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הקדמה

 ארבעה מופיעים ובו ,1971/72 תשל״ב לשנת בטכניון, הסמכה לימודי על מידע מכיל זה קטלוג
: חלקים

ומוסדותיו. הטכניון של המינהליים והדפוסים האקדמיים החיים על פרטים מובאים הראשון בחלק
 את שיתחילו הסטודנטים כל לגבי מעתה שהונהגה הצבירה, שיטת על הסבר כולל השני החלק
 ו־ב׳ א׳ לסמסטרים טיפוסיות לימודים תכניות מופיעות זה בחלק זו. משנה החל בטכניון לימודיהם

 וספרי המקצוע סילבוס המקצוע, מטרת לרבות זו, בשנה שיינתנו המקצועות ורשימת תשל״ב בשנת
לימוד.

 השלישית השנייה, לשנים הקיימת הלימודים שיטת לפי הלימודים תכניות את כולל השלישי החלק
 בפרק מופיעים כן לימוד. וספרי הלימודים פרשיות לרבות החמישית(, גם )בארכיטקטורה והרביעית

מלאה. במשרה האקדמי הסגל חברי של ורשימות ומחלקה פקולטה כל של קצרים תאורים זה
 קרנות רשימת הקבועים, האקדמי הסגל חברי רשימת את הכוללים נספחים מופיעים הרביעי בחלק

ועוד. לסטודנטים העיקריות הסיוע

 ואשר האחרונה בתקופה לטכניון האופיינים ההתפתחות קווי את הקטלוג משקף אקדמית מבחינה
 ומיגוון לימוד מסלולי תוספת חדשות, מחלקות בפתיחת גם הצבירה שיטת להנהגת בנוסף מבטאים,
והמחלקות. הפקולטות בכל בחירה מקצועות

 הלימודים ותכניות התקנות הכללים, בכל שינויים להכניס הזכות את לעצמו שומר הטכניון
בדבר. לנוגעים אישיות הודעות כך על למסור מבלי
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ו

המוסד תעודות

 המדע בשטחי והשימושי הטהור המחקר בדרך הדעת את ולקדם ההוראה בדרך הדעת את להפיץ ^
 ובכללם להם, הקרובים והשטחים הטכנולוגיה, הארכיטקטורה, ההנדסה, והשימושי, הטהור

... והחינוך החברה הרוח, מדעי

 הנזכרות התעודות למען יעשה המוסד ;כלליים חינוך ערכי המוסד של לסטודנטים להקנות *
איש... להפלות מבלי

 ולשרת אחרות, בדרכים והן במחקר הן עצה, במתן הן משקה ואת ישראל מדינת את לשרת >
 אחרות ופעולות ספרים הוצאת והרצאות, לימודים סידרת עריכת על־ידי המדינה אוכלוסיית את

... לעיל שצוינו בשטחים אלו מעין

לישראל. טכנולוגי מכון — הטכניון של החוקה מתוף
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1971/72 תשל״ב האקדמית השנה לוח
יום יו תאר

בשבוע עברי אזרחי

1971
חשוון אוקטובר

1971/72 תשל״ב האקדמית השנה ראש טקס ד׳ א׳ 20

שיטת לפי שילמדו לסטודנטים הלימודים פתיחת ה׳ ב׳ 21
והסברים( )פגישות הצבירה

 *א׳ סמסטר / חורף סמסטר של הלימודים התחלת
נטו( שבועות 14)

א׳ ה׳ 24

כסלו דצמבר
למועמדים מיון )בחינות חנוכה חופש התחלת א' כ״ד 12
חדשים(

חנוכה חופש סוף א׳ כ״ט 17

1972

שבט פברואר
וחופשה( )בחינות הסמסטרים בין ההפסקה התחלת א׳ כ״א 6

אדר מארס
*ב׳ סמסטר / אביב סמסטר של הלימודים התחלת א׳ י״ט 5

נטו( שבועות 14)
ניסן

פסח חופשת התחלת ד׳ י״ד 29
אפריל

פסח חופשת סוף ו׳ כ״ג 7

אייר
העצמאות יום ד׳ ה׳ 19

סיוון מאי
שבועות ו׳ ו׳ 19

תמוז יוני
וחופשה( )בחינות הסמסטרים בין ההפסקה התחלת א׳ י״ג 25

אב יולי
נטו( שבועות 7) *קייץ סמסטר התחלת א׳ י״ב 23

אלול ספטמבר
קייץ סמסטר סוף ו׳ כ״ט 8

 הכינויים הצבירה, לשיטת מתייחסים קייץ" "סמסטר אביב", "סמסטר חורף", "סמסטר הכינויים *
 לפי שימשיכו ה׳( גם )בארכיטקטורה ד ג, ב, הקורסים בשביל — ב׳״ ו״סמסטר א׳״ ״סמסטר

הקיימת. הלימודים שיטת
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ן ו י ר ו ט ר ו ק ה

ראש יושב

ראש ליושב משנים

ראש יושב סגני

גזבר
גזבר סגן
אקזקוטיבי יו״ר סגן

הטכניון נשיא
לנשיא בכיר משנה
אקדמיים לעניינים לנשיא משנה
למחקר לנשיא משנה
 ופיננסים למינהל לנשיא משנה

לנשיא משנה מ״מ

הסטודנטים דיקן

הסנט נציגי

החברים הפרופסורים נציג
הבכירים המרצים נציג

המרצים נציג
והמדריכים האסיסטנטים נציג
העובדים ארגון נציג

הסטודנטים אגודת נציגי

דה־רוטשילד אוולין מר —

לנדוי משה השופט —
רבינוביץ׳ ליאונרד השופט —

אלישר ר. יחיאל קולונל —
בירן י. סמואל —
דורי יעקב ר/א —
הרים לו ד. —
רוז דוד —
רוזן מ. מורים —
שלון אוריאל —

שלון אוריאל —
רצ׳קובסקי נחום —
אלפרט קרל —

גולדברג אלכסנדר —
שקלרסקי אלישע פרוס׳ —
פינקל חיים פרופ׳ —
הגין יוסף פרוס׳ —
עמי יוסף —
בר יעקב פרוס׳ —

סילבר בריאן פרופ/ח —

וייסמן גדליהו פרופ׳ —
זינגר יוסף פרוס׳ —
טאב ינאי פרום׳ —

בצר אברהם פרופ/ח —
פולינגר אדולף אינג׳ —
מלניק אריה ד״ר —

קלאוזנר אריה מר —
גרוסמן אהוד —
שרר יצחק —
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הקורטוריון

הממשלה נציגי

הסוכנות נציגי

חיפה עיריית ראש

הטכניון מוסמכי ארגון יו״ר

והארכיטקטים האינג׳ינרים אגודת נציגי

הטכניון מוסמכי ארגון נציגי

 העבודה, שר והתרבות, החינוך שר —
התחבורה שר הפיתוח, שר

וייץ רענן ד״ר —
לבנון חיים מר —

פלימן משה מר —

גולן מיכאל אינג׳ —

אלחנני אבא אינג׳ —
בר־נוב יצחק אינג׳ —
פלס אלחנן אינג׳ —

אדלמן יוסף פרופ/ח —
גורביץ נפתלי אינג׳ —
הורוביץ יצחק אינג׳ —

מישראל חברים
 אבן יוסף אינג׳
 אורון אריה אינג׳
 ארטן יהודה אינג׳
 ארליק דוד פרוס׳

 בדר מנחם מר
 בוקסנבוים יוסף מר

 בן־ארצי אפרים )מיל.( אלוף
 בן־סירה יעקב מר
 ברתל אביגדור מר
 גבעון דב מר

 גולדשטיין אהרון ח״כ
 גליל עוזיה מר
 גל־עזר דרור מר

 דורי יעקב ר/א
 דוסטרובסקי ישראל פרום׳

 הכט ראובן ד״ר
 וילנצ׳וק יצחק מר

 וינר אהרן אינג׳
 ורטהימר זאב מר
 זנדברג משה מר

 חורב עמוס אלוף
 טולקובסקי דן )מיל.( אלוף

טנד. דוד מר

 ידלין אשר מר
יפת ארנסט מר

 כהן יוסף אינג׳
 ליפשיץ׳ נפתלי מר

 לנדוי משה השופט
 מושביץ מרק מר

 נאמן אברהם ד״ר
 סודרסק׳ ג׳רי מר

 סייבין ב. אלברט פרום׳
 עמית מאיר )מיל.( אלוף
 צ׳רניאבסקי יצחק אינג׳

 קומיי מיכאל מר
קוקיה יוסף מר

 קורן דוד ח״כ
 קליר אברהם מר
 קשתי משה מר
 קרסו ליאון מר

 רבינוביץ ליאונרד השופט
 רצ׳קובסקי נחום מר
 שוהם דוד מר
 שולמן פאול מר

 שטרייפלר יצחק אינג׳
שלון אוריאל אינג׳

אקדמי מעמד בתוקף מחו״ל חברים
 גולדסטין סידני פרוס׳
 דנציג ג׳ורג׳ פרום׳
סמולין ד. לואי פרום׳

פהר ג׳ורג׳ פרום׳
רוזנהד לואי פרום׳
שפירא ה. אשר פרוס׳
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הקורטוריון

מחו״ל הקורטוריון חברי

מקום ממלאי חברים

 בורוביץ דוד מר
בטלר מרשל מר

ארה״ב
חברים

 אולמן אירמה גב׳
אולמן יעקב מר

ברנשטיין ס. סנפורד מר אלישר ר. יחיאל קול׳
גטנברג גוסטב גב׳ ברנשטיין מ. סמואל מר
ג׳לין מרטין מר ברקמן נ. ז׳ק מר
דובין מלווין מר גולדסמית ו. הורס מר
הורוביץ לורנס מר גרוזן סמנר ב. מר
הרים י. בורט מר דיבנר ברן ד״ר
וויט אדוארד מר הארווי ליאו מר

וולמן אבל ד״ר ווילן יוסף מר
וירטהיימר יוסף מר וונש ו. יוסף ד״ר
וקסלר ה. אלברט מר ורקסמן הרי מר
טאוב הנרי מר טבח ויקטור מר
לידוב ליאון מר טולין אברהם ד״ר
מיטרני מרקו מר טיש לורנס מר
.מיטשל נ. יוסף מר יוספו אנטול מר
מרקוס י. מיטשל מר יסלזון לודוויג מר
סקולר נתן מר לבנטל לואי השופט
פיאלקוב הרמן מר מאירהוף יוסף מר
פייפ ברנרד מר סיידן נורמן מר

פלד יעקב ד״ר סילברט דוד מר
קרנסקי מילטון מר ספרטום מוריס מר
קראון צ׳רלס מר פונדילר וויליאם ד״ר
רוז פרדריק מר פינקלשטיין ראובן מר
ריזמן יוסף מר פישבך פ. הרי מר
ריץ׳ סם מר פרקאוף יוג׳ין מר
שוורץ ריצ׳רד מר קופר בנימין מר

קנטרוביץ ארתור ד״ר
רוביאן מוריי מר
רוז דוד מר
 רוזן מ. מורים מר
שאכט לורנם מר
שרמן ה. נייט מר

אנגליה

בלום דוד מר אגרן ג׳ון מר
וובר ד. אלפרד מר אסטייר אדגר מר
וולף אריק מר אלברמן אלברט מר
וייט ט. ג. מר בירן י. סמואל מר
וייט אלכס מר בלוק ארתור מר
לינקס ב. מוריס מר זיו מרקוס מר

מיואנדה יצחק ד״ר  מישקון ויקטור מר
סבה נ. סמואל מר
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הקורטוריון

הכרים

סטון מ. ה. מר
רוטשילד דה אוולין מר
שיין ברנט מר

קנדה

מקום מטלאי חברים

 בלומפילד ברנרד מר
 הריס לו ד. מר
 מונק מ. ניקולס מר
 מילר נ. אלפרד מר
סטרנס יוג׳ין מר

 ברמן יוסף מר
 גרנט גורמן מר
 ווקסלר סמואל מר
 לוקשין לואי מר
 מגיל ב, לואי מר

 מאטס רוי השופט
 ציון אלפרד מר
רוזנסטון מו מר

דרום־אפריקה
גולדברג הרי מר
מאורברגר מורים מר
קפלן סטנלי מר

ארגנטינה
דינר סנטיאגו מר

מקסיקו
שיין מקס מר

אוסטרליה
תימן ו. פרנק מר

צרפת
אלקן פול ז׳אן מר
ווטורי יוסף מר

ברזיל
שעשוע מורים מר

וונצואלה
סילברג מקסימו ד״ר

בראן ל. מר

ויסמן קטה גב׳
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המנהל הוועד

טאב ינאי פרום׳ נשיא גולדברג, אלכסנדר אינג׳

טנה דוד מר אבן יוסף אינג׳

יפת י. ארנסט מר ארטן יהודה אינג׳

ליפשיץ נפתלי עו״ד בדר מנחם מר

סילבר בריאן פרופ׳/ח בן־ארצי אפרים )מיל.( אלוף

עמי יוסף מר בר יעקב פרופ׳

פינקל חיים פרופ׳ גבעון דב אינג׳

קרסו ליאון מר גולן מיכאל אינג׳

פלס אלחנן אינג׳ גל-עזר דרור מר
רבינוביץ ליאונרד השופט דורי יעקב ר/א

רצ׳קובסקי נחום מר הגין יוסף פרופ׳

שולמן פאול מר וייסמן גדליהו פרופ׳

שטרייפלר יצחק אינג׳ ורטהיימר זאב מר

שלון אוריאל אינג׳ זינגר יוסף פרום׳

שקלרסקי אלישע פרום׳ זנדברג משה מר
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הסנט

קבועים חברים
נשיא גולדברג, אלכסנדר אינג׳ *
לנשיא בכיר משנה שקלרסקי, א. פרופ׳ *
אקדמיים לעניינים לנשיא משנה פינקל, ח. פרום׳ *
למחקר לנשיא משנה הגיז, י. פרופ׳ *
ופיננסים למינהל לנשיא משנה עמי, י. מר *
מוסמכים ללימודי ביה״ס דיקן הלוי, א. פרופ׳ *

זינגר י. פרופ׳ * לנשיא משנה מ״מ בר, י. פרום׳
זינגר פ. פרום׳ אבידור י. פרוס׳
זכאי מ. פרופ׳ אבי־יצחק ב. פרום׳
זסלבסקי ד. פרום׳ אולנדורף פ. פרופ׳
זק י. פרוס׳ אורלובסקי ש. פרום׳
חנין מ. פרופ׳ אירמאי ש. פרופ׳
הנני ח. פרופ׳ אלון י. פרום׳
חסון ד. פרופ׳ אלפן י. פרופ׳
חשין צ. פרום׳ אפשטיין ב. פרום׳
טאב י. פרופ׳ אקשטיין י. פרום׳
יואלי מ. פרום׳ ארליצקי ם. פרום׳
יצחקי ד. פרום׳ ארליק ד. פרום׳
כוגן א. פרום׳ אשנר פ. פרום׳
לבנטל א. פרוס׳ בודנר ס. פרום׳
מנהיים ח. פרום׳ בונפיליולי ל. פרום׳
מנספלד א. פרום׳ בן־אורי י. פרום׳
נאות י. פרום׳ בן־ישראל ע. פרום׳
נבות י. פרום׳ בר י. פרום׳
נתניהו א. פרום׳ ברנדון ד. פרום׳
סטבסקי י. פרום׳ גינזבורג א. פרום׳
פאונץ ר. פרופ׳ גינצבורג ד. פרום׳
פולמן מ. פרום׳ גליקליך י. פרום׳
פינצי א. פרופ׳ הירש א. פרום׳
פישר ל. פרום׳ הרבשטיין פ. פרום׳
פרס א. פרום׳ השמשוני א. פרום׳
צדרבאום י. פרום׳ וינוקור א. פרום׳

צייטלן ג. י. פרום׳ * וייסמן ג. פרוס׳
קאיס מ. פרום׳ וקס א. פרוס׳
קהת א. פרום׳ זידמן ש. פרוס׳
הופר צ׳. סרופ׳
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ריינר מ. פרום׳ קורצוייל צ. פרום׳
ריים מ. פרום׳ רודמן פ. פרום׳
ריכב מ. פרום׳ רוזן נ. פרום׳
שווארץ ב. פרום׳ רוזנבלט ש. פרום׳
שלון ר. פרום׳ רום י. פרום׳
שפירא א. פרום׳ רון ע. פרופ׳

רזניק ז. פרום׳

תפקידם בתוקף חברים

אקדמי( )מזכיר אדן יהודה — המרכזת והוועדה הסנט מזכיר

 סילבר ב. פרופ/ח
 קרני י. פרופ/ח
רוטנשטיין ו. פרום/ח

 פנואלי
 ניסים

 טריפון
ישי

ד. פרום/ח
א. פרופ/ח
ר. פרופ/ח
א. פרופ/ח

נבחרים חברים
אוראל א. ד״ר גרונצווייג י. פרופ/ח
וינוגרד י. ד״ר ידיו מ. פרופ/ח
ניר ד. ד״ר פרמינגר י. פרופ/ח
שטיינברג י. ד״ר קימל ש. פרופ/ח
וכמן א. מר שמוטר ב. פרופ/ח

המרכזת. הוועדה חברי *
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המחלקות וראשי הדיקנים

ההנדסיות היחידות
 אזרחית להנדסה הפקולטה דיקן
 מכונות להנדסת הפקולטה דיקן
 חומרים להנדסת המחלקה ראש
 חשמל להנדסת הפקולטה דיקן
 כימית להנדסה הפקולטה דיקן
 וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה ראש
 חקלאית להנדסה הפקולטה דיקן
 אווירונוטית להנדסה הפקולטה דיקן
וניהול תעשייה להנדסת הפקולטה דיקן

ערים ובינוי לארכיטקטורה הפקולטה דיקן

המדעיות היחידות
למתימטיקה הפקולטה דיקן
 שימושית למתימטיקה המחלקה ראש
לפיסיקה הפקולטה דיקן
 לכימיה הפקולטה דיקן
 לביולוגיה המחלקה ראש
 למכניקה המחלקה ראש
 הגרעין למדעי המחלקה ראש
 המחשב למדעי המחלקה ראש
 להנדסה הבין־דיסציפלינרית היחידה ראש

וביולוגית ביו־רפואית

הכלליות היחידות
 מורים להכשרת המחלקה ראש
כלליים ללימודים המחלקה ראש

לרפואה ביה״ס
לרפואה ביה״ס דיקן

 וקס מ. אלברטו פרוס׳
 פנואלי דוד פרופ/ח

 בודנר סול פרום׳
 זכאי משה פרום׳
 רזניק זאב פרוס׳

 מנהיים חיים פרופ/ח
 אורלובסקי שמואל פרום׳

 תמנת יעקב פרופ/ח
 טריפון רפאל פרופ/ח

שקלרסקי אלישע פרום׳

 שווארץ בנימין פרום׳
 רוזנבלט שמעון פרום׳
זינגר פאול פרום׳
 הרבשטיין פרנק פרום׳
 אבידור יורם פרוס׳

 ישי אורי פרופ/ח
 רוטנשטיין וולפגנג פרופ/ח

גינזבורג אברהם פרום׳

דיסקין מרדכי פרופ/ח

 קורצוייל א. צבי פרום׳
קורצוייל א. צבי פרום׳

ארליק דוד פרום׳
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ל ה נ י מ ה

הטכניון נשיא
לנשיא בכיר משנה
)מנל״א( אקדמיים לעניינים לנשיא משנה
)מנל״ם( למחקר לנשיא משנה
ופיננסים למינהל לנשיא משנה

לנשיא .משנה מ״מ

אקדמיים חוץ לקשרי לנשיא עוזר
המנהל והוועד ההנהלה מזכירת

הסמכה לימודי מזכיר
מוסמכים ללימודי ביה״ס מזכירת
האקדמי הסגל לענייני מזכירה

גזבר
מגביות אגף וראש הקורטוריון של אקזקוטיבי יו״ר סגן

כוח־אדם אגף ראש
ותכנון ארגון אגף ראש
ותחזוקה פיתוח אגף ראש
ציבור קשרי אגף ראש
הטכניון פרסומי עורך
הטכניון דובר
בישראל הטכניון דורשי אגודת מנהל

 גולדברג אלכסנדר מר
 שקלרסקי אלישע פרוס׳
 פינקל חיים פרום׳
 הגין יוסף פרוס׳

 עמי יוסף מר
בר יעקב פרוס׳

 לוי מ. מרדכי ד״ר
לני אילנה גב׳

 בהרב נחמן מר
 שלוסר אריקה גב׳
קפלן קיטי גב׳

 ניסן יצחק מר
 אלפרט קרל מר
 לוי אהרון מר

 כהן דוד אינג׳
 עמית משה מר
 דולינסקי מורטון מר
 שוחט אברהם מר
 פויידלנדר דוד מר
עיבל יונתן מר
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הטכניון תולדות

 פאול ד״ר על־ידי 1907ב־ לראשונה הועלה בארץ־ישראל, גבוה טכני בית־ספר של ייסודו רעיון
 הוא בארץ. ביקורו בעקבות יודן(, דויצ׳ן דר )הילפספריין גרמניה" יהודי של עזרה "חברת מנהל נתן,
 החליטה 1908 ובשנת לקום(, העומד המוסד שנקרא )כפי ה״טכניקום״ של משכנו כמקום בחיפה בחר

 הכרמל הר שיפולי על אדמה חלקת לרשותו להעמיד לישראל הקרן־הקיימת של הכללית האסיפה
 אחד־העם, נמנו חבריו שעם פועל, ועד והורכב )קורטוריון( מיוחד ועד נוסד המפעל להגשמת השוממים.

 ברוולד אלכסנדר הארכיטקט ע״י שעובדה התכנית, לוין. ושמריהו שיף לודוויג סימון, ג׳ימס נתן, פאול
 מונומנטלית ארכיטקטורה של מזיגה להוות נועדה בטכניון(, לארכיטקטורה הפקולטה של מייסדה )לעתיד

 שם על מיוחד רשיון בקושטא השולטן נתן 1911 בדצמבר מזרחית. ,אמנות של ואלמנטים מערבית
 ומלאכה אומנות ללימודי המיועד פרטי חינוכי ומוסד מחסנים שני בתים, שלושה "להקמת סימון נ׳ימס

.1912 באפריל 11ב־ נורתה הפינה אבן בחיפה״.
 קשה, מחלוקת הקורטוריון חברי בין פרצה ,1913 באוקטובר המוסד, לפתיחת לגשת שעמדו בעת

 לחברת במקביל מסוימת מבחינה פעלה "עזרה" חברת השפות". "מלחמת בשם היישוב בתולדות הידועה
 "עזרה" התיכון. המזרח יהודי בקרב הצרפתית התרבות להפצת צינור גם ששימשה חברים", ישראל "כל

 השפה להתפשטות קרקע שתשמש גרמנית, תרבות ובמיוחד תרבות, למזרח "לשאת כתפקידה ראתה
הגרמנית".

 מוסדות עובדי בקרב בטכניקום. ההוראה שפת תהיה שהגרמנית מאליו, מובן כדבר דרשה "עזרה"
 שמריהו ואחד־העם, שונות, בערים הפגנות נערכו גלוי, מרד אז פרץ בארץ־ישראל החברה של החינוך

 על העברית חסידי יד חיתך דבר של בסופו הטכניון. של המנהל מהוועד התפטרו צ׳לנוב וד״ר לוין
 לצורכי והתאמתה השפה לחידוש בדרך חשוב צעד היוותה בטכניון ההוראה כלשון והנהגתה העליונה,
בימינו. והמדע הטכניקה

 נתפסו 1917 בסתיו הראשונה. העולם מלחמת פרצה בינתיים המוסד. בפתיחת לדחייה הביא הדבר
 המקום את והפך חיפה את שכבש הבריטי הצבא ע״י 1918 ובספטמבר הגרמני, הצבא על־ידי הבניינים

צבאי. לבית־תולים
 בו. הטיפול את לידיה ונטלה "עזרה" מידי המוסד את הציונית ההסתדרות רכשה המלחמה לאחר

 הפתיחה טקס ביותר. ההכרחי הראשון הטכני הציוד את וסיפקה גמר לידי הבניינים את הביאה היסוד קרן
 בשבט בט״ו התקיים (Hebrew Technical College :)באנגלית בחיפה העברי התכניון של הרשמי
 החלה ההוראה ההוא. בזמן הטכניון של המנהל הוועד יו״ר מלצ׳ט, לורד של בנשיאותו ,1924 תרפ״ה,

 מתש״ל והחל בנאית, להנדסה לפקולטה השנים במרוצת שנהפכה וסלילה, לבנייה המחלקה פתיחת עם
אזרחית. להנדסה הפקולטה נקראת

 נוספה בזמנו (.1925—26) מלונדון בלוק ארתור המהנדס בהנהלת המוסד צעד הראשונים צעדיו את
 עמדו אחריו ערים. ובינוי לארכיטקטורה לפקולטה השנים במרוצת שנהפכה לארכיטקטורה, המחלקה

 יוסף ופרוס׳ (1928—29) ז״ל צ׳רניבסקי אהרן פרום׳ (,1926—28) ז״ל הקר מקס אינג׳ המוסד בראש
 ונוספה המוסד התרחב (1931—50) ז״ל קפלנסקי שלמה אינג׳ של כהונתו בזמן (.1929—31) ז״ל ברויר

 חשמל להנדסת מכונות, להנדסת לפקולטות הזמן במשך שהסתעפה לטכנולוגיה, הפקולטה 1935ב־ לו
 על פעם לא שאיימו חמורים, כספיים משברים על המוסד התגבר השנים באותן כימית. ולהנדסה

:)באנגלית בחיפה״ העברי ל־״הטכניון הוסב המוסד שם וגיבוש. ביסוס של לשלב ונכנס קיומו, עצם
.(Hebrew Technical Institute

 גולדסטין סידני פרום׳ ולצדו הטכניון, כנשיא( )אחר־כך כמנהל דורי יעקב רב־אלוף נתמנה 1951ב־
 הפיתוח למשימות עצמו להתאים הוטל שעליו המוסד, בתולדות חדש פרק נפתח בכך כמנהל־משנה.

Technion— : )באנגלית לישראל״. טכנולוגי מכון — ל־״הטכניון הוסב שמו המדינה. בהקמת הקשורות
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הטכניון תולדות

Israel Institute of Technology.) גבוהה טכנולוגית להשכלה בארץ היחיד המוסד הטכניון בהיות 
 המחלקה נוספו 1953 עד פיתוחו. קצב והלך הוגבר המשק, התרחבות ובעקבות מהנדסים, להכשרת
 אחר־ שהפכה חקלאית, להנדסה המחלקה ,וביו־טכנולוגיה, מזון של לטכנולוגיה המחלקה כימית, להנדסה

 1953ב־ ולכימיה. לפיסיקה למתימטיקה, לפקולטות אחר־כך שהסתעפה למדעים, והפקולטה לפקולטה, כך
 החדש, לקמפוס הכרמל מהדר הטכניון של העברתו על שהתבססה ,1953—65 לשנים אב תכנית נקבעה

 להנדסה והמחלקות מחצבים, ולהנדסת למכניקה המחלקות נוספו אז בנוה־שאנן. קרית־הטכניון,
 המחלקות נפתחו מכן לאחר לפקולטות. הזמן במרוצת שנהפכו וניהול, תעשייה והנדסת אווירונוטית

 שימושית למתימטיקה המחלקות נוסדו תש״ל הלימודים שנת לקראת חומרים. ולהנדסת הגרעין למדעי
 ע״ש לרפואה ביה״ס לטכניון צורף וכן לביולוגיה המחלקה נוסדה תשל״א בשנת המחשב. ולמדעי

חושי. אבא
העולם. ברחבי להערכה שזכה מוכר, מדעי למוסד הטכניון הפך השנים במשך

 גולדברג אלכסנדר מר הטכניון כנשיא במקומו נתמנה ,1965ב־ מכהונתו דורי רב־אלוף פרישת עם
 כולל בו, הלימודים פתיחת לאחר שנים 48ו־ אבן־הפינה הנחת לאחר שנה 60 תשל״ב, בשנת כיום,

לרפואה. ובי״ס מחלקות, או פקולטות הקרויות אקדמיות, יחידות 21 הטכניון
 ועלה (1948/49) תש״ט בשנת 81ל־ (1929/30) תר״ץ בשנת 22מ־ גדל האקדמי הסגל חברי מספר

 בשנת 596ל־ תר״ץ בשנת 90מ־ גדל הסמכה בלימודי הסטודנטים מספר (.1970/71) בתשל״א 1271ל־
 לתואר 2 )מהם בתש״ט 4מ־ גדל מוסמכים בלימודי הסטודנטים מספר בתשל״א. 5050ל־ ועלה תש״ט,

 ההוראה תחילת מאז הטכניון, העניק הכל בסך ד״ר(. לתואר 400כ־ )מהם בתשל״א 2.500ולכ־ ד״ר(
 תואר 2500כ־ לרבות ;ב״ס( למדעים, )מוסמך ראשון תואר 9800כ־ מהם תארים 14,120כ־ במוסד,

 תוארי 350וכ־ )מ״ס( שני תואר 1470כ־ 1953 ומאז ; דיפלומה בבחינות עמד שהמוסמך לאחר אינג׳ינר,
דוקטור.

 הנדסי בפרוייקט או מחקר ובעבודת עיוניים בלימודים הישגים סמך על כיום ניתן מ״ס התואר
 מוסמכים, ללימודי בית־הספר במסגרת הוא אף הנעשה מקורי, מחקר סמך על ניתן ד״ר התואר ;מקיף

(.1956) תשי״ז בשנת שהוקם
 מקרב הם בישראל והארכיטקטים המהנדסים שמרבית העובדה, את לזקוף ניתן המוסד של לזכותו

מוסמכיו.
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 גבוהה להשכלה כמוסד והמוכר ישראל מדינת נשיא בחסות הנמצא תלוי, בלתי מוסד הוא הטכניון
ולתקנות. לתקנון לחוק, בהתאם מתנהל הוא לחוק. בהתאם

 מועצות התיאום, ועדת המרכזת, הוועדה הסנט, המנהל, הוועד הקורטוריון, רשויות: מספר לטכניון
לנשיא. והמשנים הטכניון נשיא האקדמיות, היחידות

 הקורטוריון חברי 120מ־ למעלה הטכניון. ענייני בכל והמחליטה המכוונת הרשות הוא הקורטוריון
 ונציג הסטודנטים נציגי 2 ; הסטודנטים דיקן ;האקדמי והסגל הסנט נציגי 8 ; הנשיא את כוללים

 שר והתרבות, החינוך שר — ישראל בממשלת שרים 4 בקורטוריון חברים כן הטכניון. עובדי ארגון
 עיריית ראש ;היהודית הסוכנות של הפועל הוועד נציגי 2 ;התחבורה שר הפיתוח, שר העבודה,

 ואנשי והארכיטקטים האינג׳ינרים אגודת נציגי 3 ;נציג־ו 3ו־ הטכניון מוסמכי ארגון יו״ר ;חיפה
ומחו״ל. מישראל שם בעלי ציבור

בשנה. פעם כלל, בדרך מתכנס, הקורטוריון
 בראשות לחודש אחת מתכנס הוא חבריו. מבין איש 35כ־ וכולל הקורטוריון ע״י נבחר המנהל הוועד

הקורטוריון. מושבי בין הטכניון ענייני של ההנהלה על לפקח כדי הנשיא,

 מערכות הוראה, תכניות לרבות הטכניון, של האקדמיים העניינים בכל הקובעת הרשות הוא הפנט
 ההוראה, ענייני על ומפקח מסדיר הסנט המחקר. ולקידום סטודנטים לקבלת כללים וניהולן, בחינות
 מינויים בדבר ממליץ הסנט הטכניון. במסגרת ורווחתם שלומם ועל הסטודנטים של והמשמעת החינוך

 ומחליט מקבל הוא האקדמיים. התפקידים נושאי כל את וממנה האקדמי הסגל חברי של בדרגה והעלאות
הספרייה. וועדת האקדמיות היחידות מועצות דו״חות לגבי

 ראשי הספרייה, מנהל מלאה, במשרה הפרופסורים כל לנשיא, המשנים מהנשיא, מורכב הסנט
פרופסורים. שאינם פקולטות ונבחרי האקדמיות היחידות

הנשיא. בראשות לחודש אחת מתכנס הסנט

 היא בסנט. נידונים שאינם אישיים, בעניינים ודנה הסנט ישיבות את מכינה המרכזת הוועדה
 שלא לישיבה יותר קרובות לעתים הצורך ובמידת המניין, מן לישיבה לחודש אחת הנשיא בראשות מתכנסת

המניין. מן
 אקדמיים חוץ לקשרי לנשיא עוזר ציבור, קשר" אגף ראש המגביות, אגף מנהל פועלים הנשיא ליד

בישראל. הטכניון דורשי אגודת ומנהל

:כדלקמן הינם שתפקידיהם לנשיא, משנה ומ״מ לנשיא המשנים ארבעת ע״י בעבודתו נעזר הנשיא
בהיעדרו. הנשיא מקום את וממלא פיתוח לענייני אחראי לנשיא, ככיר משנה
האקדמי. הסגל ולענייני הסמכה ללימודי אחראי )מנל״א(, אקדמיים לעניינים לנשיא משנה

 סגל בענייני עוסק והשימושי, הבסיסי המחקר את ומתאם מעודד )מנל״ם(, למחקר לנשיא משנה
בע״מ. ופיתוח למחקר הטכניון מוסד לפעולות ואחראי המחקר,

 וארגון, תכנון כוח־אדם, ובקרה, גזברות מינהל, לענייני האחראי ופיננסים, למינהל לנשיא משנה
ותחזוקה. פיתוח

 המועברים אחרים ובעניינים האקדמי המינהל של מסוימים באספקטים עוסק לנשיא, משנה מ׳׳מ
הטכניון. הנהלת ע״י לטיפולו
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האקדמיות היחידות

 גידולן ועם מחלקה, בשם תחילה הקרויות מינהליות אקדמיות יחידות לפי מתארגן האקדמי הגוף
 להשתייך באפשרותו אך היחידות לאחת אישית השתייכות משתייך סגל חבר כל פקולטה. בשם

 הנדסיות ליחידות האקדמיות היחידות את לסווג ניתן אופיין מבחינת אחרת. ליחידה השתייכות־משנה
וכלליות. מדעיות ארכיטקטורה(, )כולל

הנדסיות יחידות
:במספר 10 הן ההנדסיות היחידות

 סניטרית, הנדסה הידרוטכניקה, קונסטרוקציות, :השטחים את הכוללת אזרחית, להנדסה הפקולטה
הנדסת־מחצבים. היא בפקולטה משנה יחידת ביצוע. ושיטות הבנייה מדעי גיאודזיה, וקרקע, דרכים הנדסת

מכונות להנדסת הפקולטה
חומרים להנדסת המחלקה

חשמל להנדסת הפקולטה
כימית להנדסה הפקולטה
וכיוטכנולוניה מזון להנדסת המחלקה

חקלאי ולמיכון ומים, לקרקע המגמות את הכוללת חקלאית, להנדסת הפקולטה
אווידונוטית להנדסה הפקולטה
 כלכלה, ביצועים, חקר תעשייה, הנדסת :השטחים את הכוללת וניהול, תעשייה להנדסת הפקולטה

הניהול מדעי

 לימודי ערים, ובינוי ארכיטקטורה :השטחים את הכוללת ערים, ולכינוי לארכיטקטורה הפקולטה
והאזור. העיר

מדעיות יחידות
: במספר 9 הן המדעיות היחידות

למתימטיקה הפקולטה
שימושית למתימטיקה המחלקה

לפיסיקה הפקולטה
לכימיה הפקולטה
לביולוגיה המחלקה
למכניקה המחלקה
הגרעין למדעי המחלקה
המחשב למדעי המחלקה
וביולוגית כיו־רפואית להנדסה הכין־דיסציפלינרית היחידה

כלליות יחידות
: במספר 2 הן הכלליות היחידות
מורים להכשרת המחלקה
כלליים ללימודים המחלקה

לרמואה ביה״ס
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 הכוללת האחריות את בידיו מרכז המחלקה, ראש או הפקולטה דיקן האקדמית, היחידה ראש
 עומד הוא ומינהלית. אקדמית־תקציבית מבחינה ומינהל, מחקר בהוראה, היחידה של התקינה לפעולתה

 ופיתוח. למחקר הטכניון מוסד ועם מוסמכים ללימודי בית־הספר עם והסגל, הסטודנטים עם בקשר
לסטודנטים. קבלה מועדי יקבע מורה שכל ולהסדיר לסטודנטים קבלה מועדי לקבוע עליו

סטודנטים. כיועצי מורים מספר מתמנים יחידה בכל
 לסטודנטים הלימודים למערכת הסנט, בפיקוח האחראית, היחידה מועצת בראש יושב היחידה ראש

 העבודה מכסת של הכולל ההיקף על לפיקוח בחינות, לניהול ;לה שהועדו המקצועות ולהוראת ביחידה
 הנוגע אקדמי עניין ולכל הנלמדים, המקצועות בין המכסה חלוקת ועל ביחידה מהסטודנטים הנדרשת

שלה. לסטודנטים
האקדמיות. היחידות לאחת יועד סטודנט כל

 את בראשה, היושב אקדמיים לעניינים לנשיא המשנה את כוללת הפקולטות בין התיאום ועדת
 האקדמיות היחידות מועצות בדו״חות מעיינת היא הסטודנטים. דיקן ואת האקדמיות היחידות ראשי

הסמכה. בלימודי לימודיים ובעניינים

ה לרפוא הספר בית

 פתיחת בדבר הממשלה החלטת על בהתבסס ,1969 באוקטובר נוסד חושי אבא ע״ש לרפואה ביה״ס
 בביה״ח בכירים רופאים ומספר ז״ל, חושי אבא העיר, ראש היו להקמתו היוזמים בחיפה. רפואה לימודי

 לרמה שהבשילו חיפה, באזור המרכזיים החולים בתי את ולקדם לפתח מגמה מתוך נוסד ביה״ס רמב״ם.
 בחו״ל שלמדו לרפואה ישראליים סטודנטים לקלוט נועד הוא ובתחילה רפואה, הוראת איפשרה אשר

 עבור רביעית לימודים שנת לראשונה נפתחה 1969 בסתיו ואמנם לימודיהם. להמשך ארצה לשוב וחפצו
מחו״ל. שחזרו סטודנטים 42

 מסתיו החל כי ונקבע הטכניון עם לרפ־אה ביה״ס מיזוג על החלטה נתקבלה 1971 שנת בראשית
 יצא שבסיומן לימודים, שנות שש עבור מפורטת תכנית עובדה ראשונה. שנה לימודי בו ייפתחו זו שנה

 השנים שלוש תוקדשנה זו תכנית לפי במדינה. מבתי־החולים באחד מעשית עבודה לשנת המוסמך הרופא
 בתחום יינתנו ראשונה שנה לימודי ההתנהגות. ובמדעי היסוד במקצועות עיקריים ללימודים הראשונות

 המשלבת אינטרדיסציפלינרית, ההוראה תהיה והשלישית השנייה ובשנים ומעבדותיו, מיתקניו על הטכניון,
קליניים. דגמים גם

 במסלול להתמחות לסטודנט בחירה מתן תוך קליניים, ללימודים תוקדשנה האחרונות השנים שלוש
 ובביה״ח רמב״ם הממשלתי בביה״ח ומדענים רופאים ע״י ניתנים הקליניים ההוראה מקצועות לו. הרצוי

רוטשילד. העירוני

 שינויים הכנסת יאפשר הראשונות השנים בשלוש והפרה־רפואיים הפרה־קליניים המקצועות ריכוז
 : מסלולים לשני התפצלות תיתאפשר זו בתקופה האחרונות. השנים לשלוש ההוראה בתכניות חדשה ורוח

למדעים. מוסמך התואר את למסיימו שיקנה הביו־רפואית, ההנדסה ומסלול הקליני המסלול

 זה בנידון הטכניון של הנוהל כללי וכל בטכניון בפקולטה לרפואה ביה״ס ינוהל אקדמית מבחינה
עליו. יחולו
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מחקר

 האקדמי לסגל חשוב תמריץ המחקר תודעת מהווה בטכניון גבוהה טכנולוגית להשכלה במוסד
 לשמש אלא לשמה מטרה רק לא להיות המחקר חיי_ כישראל מתפתחת במדינה כאחד; ולסטודנטים

 נוהליות תקנות ע״י הן בטכניון מושג זה כפול יעד הארץ. של והמדעית הטכנולוגית להתפתחות אמצעי
 הטכניים והאמצעים הארגוניים הכלים הקמת ע״י והן במחקר, לעסוק אקדמי סגל חבר כל המחייבות

יעיל. באורח מחקר ביצוע המאפשרים
 השונות, האקדמיות ביחידות האקדמי הסגל חברי ידי על נעשית בטכניון המחקרית הפעילות

 נוהל־מחקרים לתקנות בהתאם לפחית. מזמנו שליש למחקר מקדיש סגל חבר כל בצוותות. או בנפרד
 לאישור. )מנל״ם( למחקר לנשיא למשנה יחידתם רא^ז־ באמצעות הצעותיהם את החוקרים מעבירים

 במחקר, כספית תמיכה כשנדרשת מוסמכים. ברפרנטים התייעצות לאחר כלל, בדרך ניתן, זה אישור
יזום. מחקר כל של המינהל שבידו בע״מ, ופיתוח למחקר הטכניון למוסד ההצעה מועברת

בע״מ ופיתוח למחקר הטכניון מוסד
:הם המוסד תפקידי

 ותיאום ריכוז ותהליכים, מוצרים פיתוח שימושי, מחקר הישראלית, לתעשייה וייעוץ שירותים מתן
 הטכניון סגל המצאות פיתוח פנים, קרנות בכספי המבוצע או חוץ גורמי ע״י בטכניון המוזמן מחקר כל

פטנטים. וניצול ורישום
 מחקר, מרכזי : ופיתוח למחקר הטכניון ומוסד הטכניון במסגרת קיימים האקדמיות היחידות בצד

:כלהלן ומעבדות תחנות מכונים
: אזרחית הנדסה בשטח

פולק מיכאל ע״ש הבנייה לחקר התחנה .1
פייף וברטה אליאם ע״ש בנייה לחומרי המבדקה .2
מים למשאבי המרכז .1
סיגל ד. ע״ש הידרולית והנדסה להידרודינמיקה המעבדה .4
ההידרולית המבדקה .5
ודרכים לקרקע המבדקה .6
גיאודטי לחקר התחנה .7
בדרכים לבטיחות המרכז .8
ותחבורה תעבורה להנדסת ברונר מכון .9

סביבתיים ומדעים הנדסה לחקר המרכז .10
; ערים וסינוי ארכיטקטורה כשטח

והאזור העיר לחקר המרכז .11
:וחיטמל מכונות הנדסת כשטח

מכנית ומבדקה הישראלי המתכות מכון .12
לחשמל המבדקה .15
חשמל הנדסת למחקרי המרכז .14
פנימית שריפה ומנועי לרכב המכון .15

:הכימית ההנדסה כשטח
איליוף א. פרוס׳ ע״ש הכימית המבדקה .18
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מחקר

הכימית התעשייה לפיתוח המעבדות .17
פלסטיים חומרים של לטכנולוגיה המעבדה .18
המזון תעשיות ופיתוח למחקר התחנה .19

החקלאית: ההנדסה בשטח
:חקלאית להנדסה התחנה .20

חקלאי למכון המעבדה
וקרקע לדשנים המעבדה

כפרית בנייה לחקר המרכז
:וניהול תעשייה הנדסת כשטח

תעשייתית לפסיכולוגיה המעבדה .21
ביצועים לחקר המרכז .22
וכלכלי חברתי לחקר המרכז .23

:הרפואית ההנדסה כשטח
סילבר יוליוס ע״ש ביו־רפואית להנדסה המרכז .24

:האווירונוטית ההנדסה כשטח
אווירונוטי לחקר המרכז .25

הפיסיקה: כשטח
המוצק למצב המכון .26

:וחינוכיים כלכליים שירותים כשטח
ותרגום לעריכה המשרד .27

חוץ ללימודי המדור

 הכפוף בטכניון בכיר סגל חבר שהינו המדור, מנהל .1956 משנת בטכניון פועל חוץ ללימודי המדור
 פועל התארגנותו מבחינת והפיננסית. המינהלית האקדמית, מהבחינה למדור אחראי לנשיא, ישירות
 קדם־ ללימודים והמרכז — ותל־אביב חיפה — גיאוגרפיים מרכזים שני : מרכזים בשלושה המדור

 קדם־ ללימודים מרכז חטיבות: לשלוש המדור מחולק הפעילות, נושאי מבחינת בחיפה. אקדמיים,
ללא־אקדמאים. והשתלמויות לאקדמאים השתלמויות ; אקדמיים

 קורס ומקיים לטכניון המיון לבחינות להכנה קורסי־יום במתן עוסק קדם־אקדמיים ללימודים המרכז
מטרה. לאותה בכתב הכנה

 באמצעות והדרכה הוראה חינוך, שירותי הרחב לציבור מוגשים הגיאוגרפיים המרכזים בשני
 סמינריונים ארגון ע״י והמינהל, ההנדסה של שונים בענפים מקצועיים עובדים המכשירים קורסים

 ובשירותים בחקלאות בבניין, בתעשייה, לעובדים נערכות ההשתלמויות השתלמויות. וע״י וסימפוזיונים
 השונים בחידושים עדכונם לצורך או תפקידיהם, למילוי להם הדרושים מיוחדים בנושאים הממשלתיים

עיסוקיהם. בתחום
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הספריות

 מצויים המרכזית בספרייה יחידתיות. וספריות המרכזית מהספרייה מורכב בטכניון הספריות מכלול
­כתבי 5,000וכ־ כתבי־עת, של קודמים כרכים 80,000כ־ לימוד, ספרי 20,000כ־ ספרים, 82,000כ־ כיום

שוטפים. עת
 2,700וכ־ כתבי־עת של קודמים כרכים 36,000כ־ ספרים, 108,כ־ססס מצויים ה־חידתיות הספריות 19ב־

שוטפים. כתבי־עת

המרכזית בספרייה הקריאה אולמות
 נמצאים הראשונות. לימודיהם בשנות לסטודנטים בעיקר מיועד א׳( )בקומה הכללי הקריאה אולם

 כלליים. וללימודים השנייה לשנה הראשונה, לשנה מומלצים ספרים לימוד. ספרי אנציקלופדיות, בו
 ותשובות שאלות אוספי הסטודנטים, אגודת בהוצאת• הרצאות לרבות להם, הדרושים עזר ספרי כן כמו
הרוח. במדעי ספרים מבחר וכן וכר,

 האחרונות לימודיהם בשנות ולסטודנטים סגל לחברי בעיקר מיועד ב׳( )בקומה לחוקרים הקריאה אולם
 וטכנולוגיה, במדע ומילונים אנציקלופדיות ייעוץ, ספרי אוסף :עומדים לרשותם מוסמכים. ובלימודי

 חינוך למוסדות מדריכים הסטודנטים, אגודת בהוצאת הרצאות מומלצים, וספרים לימוד ספרי תקנים,
וכד׳. מחקר ומוסדות

 תקופונים 4,000כ־ בו מצויים :הכללי( הקריאה אולם )על־יד שוטפים לכתבי־עת הקריאה אולם
הספרן. באמצעות לקבלם ואפשר סמוך במחסן מצויים 1,000וכ־

להשאלה. ניתנים ואינם בלבד במקום לעיון מיועדים הקריאה באולמות המרוכזים האוספים

ספרים השאלת
 ההשאלה. מחלקת ליד פתוחים במדפים או הספרייה במחסן נמצא להשאלה המיועד הספרים אוסף

 אצל בהשאלה הנמצא ספר גם להזמין אפשר ההשאלה. מחלקת באמצעות אלה ספרים להזמין אפשר
חשבונו. על בדואר, כך על הודעה למזמין נשלחת לספרייה, מוחזר כשהספר אחר. קורא

המרכזי הקטלוג
 על־ידי ניתנת בקטלוג בשימוש הדרכה ההשאלה. מחלקת על־יד נמצא הטכניון של המרכזי הקטלוג

הדרכה. ספרן

לצילום השירות
 וכד׳ ספרים כתבי־עת, מתוך מאמרים תצלומי אחרים ולמעוניינים לסטודנטים מספק לצילום השירות

 וחברי לסטודנטים לעמוד ל״י 0.35 :תשלום תמורת למחרתו או במקום נמסר התצלום הספרייה. מאוספי
חוץ. ללקוחות ל״י 0.75ו־ הטכניון, סגל
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הספריות

הפתיחה שעות
השאלה תנאי ל: מיועדת הספרייה  כתבי־עת

שוטפים
 כתבי־עת

כרוכים
ספרים  הפקולטה/המחלקה שם

שעותהאחראי הספרן ימים

16.00—07.30
13.00—08.00

 א׳־ה׳
ו׳

לשבועיים ספרים
 הפק׳ סגל לחברי כתבי־עת

לשבוע

 של ד—ב קורסים סטודנטים
 וסגל מוסמכים הפקולטה,

 תיכוניים מורים הטכניון,
וקוראי־חוץ

120 4,100 6,700  מתימטיקה
 ירון י. גב׳

 צ׳רצ׳יל( )בניין
693 טל.

.11

16.30—08.30
12.00—08.30

 א׳־ה׳
,ו

השאלה אין  של סגל ואנשי סטודנטים
בלבד. המחלקה

60 900 3,250  הגרעין מדעי
 נצר ס. גב׳

)הדר(

.12

17.00—08.00
13.00—08.00

 א׳־ה׳
ו׳

 וסגל לסטודנטים ספרים
הטכניון

 הפקולטה לסגל כתבי־עת
בלבד

 בטכניון, ד׳ קורס סטודנטים
 הפקולטה סגל מוסמכים,

חוץ קוראי הטכניון, וסגל

5 12 540  ביו־רפואית ד<נ׳
 מנדז׳יצקי ד. מר

 אווירונוטיקה( )בניין
310 טל.

.13

17.00—08.00
13.00—08.00

 א׳־ה׳
ו׳

 וסגל לסטודנטים ספרים
הטכניון

 הפקולטה לסגל כתבי־עת
בלבד

 של ד—ב קורסים סטודנטים
 סגל מוסמכים, הפקולטה,

חוץ וקוראי הטכניון

7,000 2,000 120
 חוברות 30,000וכ־

של ופרסומים
NACA. NASA, Gt B. 
Aer. Research Council

 אווירונוטית הנדסה
 מנדז׳יצקי ד. מר

 אווירונוטיקה( )בניין
310 טל.

.14

07.30—17.00 
סגור

 א׳־ה׳
ו׳

וסגל לסטודנטים ספרים
הטכניון

כתבי־עת השאלת אין

 ג—ב קורסים סטודנטים
 הטכניון, סגל בטכניון,
חוץ וקוראי מוסמכים

120 950 5,000  הבנייה לחקר תחנה
 רינות ר. גב׳
248 טל.

.15

17.00—07.30
12.00—09.00

 א׳־ה׳
,ו

 לשבוע וכתבי־עת ספרים
 לסטודנטים שבועיים, עד
 סגל מוסמכים, הפק׳, של

הטכניון וסגל הפקולטה

 הטכניון, וסגל מוסמכים
חוץ לקוראי גם לפעמים

42 165 1,000 המחשב מדעי
 סטיקובסקי מ. גב׳

(630 )טל.

.16

17.00—07.30
12.00-09.00

 א׳־ה׳
ו׳

ומוסמכים המחלקה סגל  הטכניון, וסגל מוסמכים
חוץ קוראי

35 450 640 מכניקה
 מנדז׳יצקי ד. מר

 אווירונוטיקה( )בניין
310 טל.

.17

19.00—08.00
13.00-08.00

 א׳־ה׳
ו׳

 של לסטודנטים ספרים
 סגל מוסמכים, הפקולטה,
הטכניון וסגל הפקולטה

 של ד—ב קורסים סטודנטים
 וסגל מוסמכים הפקולטה,

 ואנשי חוץ קוראי הטכניון,
תעשייה

70 2,500 3,500  כימית הנדסה
 בלוק ר. גב׳

)הדר(

.18

18.00—08.00
13.00-08.00

 א׳־ה׳
ו׳

או לערב בלבד, ספרים
 של לסטודנטים שבוע, לסוף
 ב׳, מקורס החל הפק׳

הפק׳ וסגל מוסמכים

 של ד—ב קורסים סטודנטים
 סגל מוסמכים, הפקולטה,

 תעשייה אנשי הטכניון,
וקוראי־חוץ

220 7,800 8,340 כימיה
ברץ נ. גב׳
434 טל.

.19

19.00-08.00
15.00—08.00
13.00—08.00

 א׳־ד׳
 ה׳
ו׳

 ולסטודנטים לסגל רק
הפקולטה של ג־ד קורסים

 של ד—ג קורסים סטודנטים
 בטכניון, מוסמכים הפקולטה,

וקוראי־חוץ הפקולטה סגל

94 1,480 3,800  מזון של טכנולוגיה
 פלד ל. גב׳

)הדר(

.20

18.00—08.00
13.30—07.30

א׳־ה׳
ו׳

 של לתקופה בלבד ספרים
 לספרים )פרט ימים חודש

שמורים(

 של ד—ג קורסים סטודנטים
 הכשרת ג׳ קורס הפקולטה,

 הפק׳, וסגל מוסמכים מורים,
הטכניון, לסגל גם לפעמים

250 6,235 7,000 פיסיקה
גולן ע. גב׳
384 טל.

.21

הביטחון. משרד אנשי

13.00-08.00 א׳־ו׳ סגל המרכז, סגל חברי 97 450 800 לבטיחות המרכז .22
קוראי־ ,סטודנטים הטכניון, בדרכים

התחבורה משרד ואנשי חוץ קרני מ. גב׳
נ״ש, ,19 גלבוע רח׳

28



הספריות

הפתיחה שעות
השאלה תנאי ל: מיועדת הספרייה  כתבי־עת

שוטפים
 כתבי־עת

כרוכים
ספרים  המחלקה הפקולטה/ שם

שעותהאחראי הספרן ימים

19.45—08.00
12.00-08.00

 א׳־ה׳
ו׳

 יש נאשר כתבי־עת ספרים,
— איו אם כפול, עותק

 בלבד ימים 3ל־ השאלה
מהלקתיות לספריות

 סטודנטים אקדמי, סגל
חוץ וקוראי

5,000 80,000 82,000  המרכזית הספרייה
אלישר ע״ש

.1

17.00—08.00

14.30-08.00
13.30—08.00

ד׳ »ג׳ ז א׳
ה׳ »ב׳
ו׳

בלבד ספרים  ד,—ג קורסים סטודנטים
 הפקולטה סגל

הטכניון, וסגל
 וקוראי־ מוסמכים לימודי

חוץ

200 1,200 8,000
10,000+
תדפיסים
מחקר ודו״חות

 אזרחית הנדסה
 חוולס ה. גב׳

 בורוביץ( )בניין
306 טל.

.2

14.45—07.30
13.45—07.30

 ־ה׳ א׳
ר

 הפק׳ של לסטודנטים ספרים
 הטכניון; וסגל הפקולטה סגל

 לסטודנטים כתבי־עת
 ד׳—ג׳ קורסים

 מוסמכים הפקולטה, של
הפקולטה וסגל

 הפק׳, של ג׳ קורס סטודנטים
 סגל בטכניון, ד׳ קורס

חוץ וקוראי הטכניון

160 170 5,000  וקרקע דרכים ד.נ׳
 מאירזון ח. גב׳

 מאורברגר( )בניין
728 טל.

.3

12.00-07.30 
סגור

 א׳־ה׳
ו׳

 של לסטודנטים בלבד, ספרים
 סגל מוסמכים, המחלקה,

הטכניון וסגל המח׳

 הפק׳ של ב׳ קורס סטודנטים
 בטכניון, ד—ג קורסים

ומוסמכים סגל אנשי
 בטכניון,

תעשייה אנשי קוראי־חוץ,

65 800 2,300  מחצבים הנדסת
 ארליך א. גב׳

 השמל( )בניין
500 טל.

.4

14.45-07.00
13.00—07.00

 א׳־ה׳
ר

 לשבועיים ספרים
 ספרים כתבי־עת,
 וקטלוגים מומלצים
 לעיון — מסחריים

במקום

 ד—א קורסים סטודנטים
 של מוסמכים ולימודי

 סגל אנשי בלבד׳ הפקולטה
הטכניון

136 1,200 5,200  חקלאית הנדסה
 קנטוני א. גבי
625 טל.

.5

20.00—08.00
18.00—08.00
13.00—08.00

 א׳־ב׳
 ג׳־ה׳

ו׳

 וסגל לסטודנטים ספרים
 אם רק כתבי־עת ;הטכניון

כפול עותק יש

 ה—א קורסים סטודנטים
 ד—א קורסים בפק׳,

 ואנשי מוסמכים בטכניון,
 אנשי הטכניון, סגל

 חוץ קוראי תעשייה,
ריאלי. ובי״ס

160 2,000 6,500  ארכיטקטורה
 מאס ח. גב׳

הכרמל( )הדר

.6

14.00—08.00
13.00—08.00

 א׳־ה׳
ו׳

 ב׳ קורס לסטודנטים ספרים
 וסגל הפק׳ סגל הפק׳, של

 לסגל כתבי־עת הטכניון.
בלבד הפקולטה

 של ומוסמכים סטודנטים
 הפקולטה סגל הפקולטה,

הטכניון וסגל

130 570 4,300  מכונות הנדסת
 טור־כספא מ. גב׳

 הסנט( )בניין
611 טל.

.7

17.00—07.30

19.00—07.30
14.30—07.30
13.30-07.30

ה׳ א׳;
ד׳ ן ב׳
ג׳
ו׳

 מיוחד הסדר לפי ספרים רק
הספרייה של

 בחוג א׳ קורם סטודנטים
 בלבד, מורים והכש׳ לכלכלה
 כלכלה ניהול, ד—ב קורסים

 ולימודים מורים הכש׳
 הטכניון, סגל כלליים,

חוץ קוראי

400 2,891 13,100  וניהול תעשייה ד.נ׳
 יופה ר. גב׳

 קופר( )בניין
339 טל.

.8

16.00—08.00
13.00-08.00

 א׳־ה׳
ו׳

 ואנשי לסטודנטים מוגבלת
 והנדסת המתכות מכון סגל

חומרים

 אנשי למתכות, המכון סגל
 למכון הקשורים תעשייה
המתכות

111 1,500 2,350 מתכות
 גולדברג ם. גב׳

 מתכות( )בניין
210 טל.

9

13.00—08.00
18.00—15.00
19.00—08.00
14.00—08.00
18.00—16.00
18.00—08.00
12.00—08.00

א׳

 ד׳ ;ב׳
ג׳

ה׳
ו׳

 הפק׳ של לסטודנטים ספרים
 הפקולטה לסגל ימים, 3ל־

 לימודי הטכניון, וסגל
חוץ וקוראי מוסמכים

 ד—ג קורסים סטודנטים
 הפקולטה, סגל בטכניון,

ומוסמכים הטכניון סגל

180 5,000 14,000  השמל הנדסת
 רודר י. מר

 חשמל( )בניין
361 טל.

.10
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הקריה

 בשטח הטכניון קרית הקמת של העצום המפעל אלמלא הנוכחיים לממדיו מגיע היה לא הטכניון
 גוריון, בן דוד מר ע״י נבחר הכרמל שבמרומי זה אתר שאנן. בנוה הממשלתי היער של דונם 1200. בן

.1953ב־ נורתה הפינה ואבן דאז, הממשלה ראש
 ישראל וממשלת ובריטניה, באמריקה הטכניון דורשי לגייס הבטיחו הקריה להקמת המאמצים את

 מיליון 100כ־ הקריה בפיתוח הושקעו שנה 17 ותוך קוימו, ההבטחות מקבילה. השתתפות הבטיחה
 מצויים וכן בקריה כיום ממוקמות ומחלקות ,פקולטות 17כ־ ומרשימים. חדשים בניינים 48 ונבנו ל״י
 שונים לשירותים המשמשים הבניינים בין ניסוי. ומיתקני מחקר תחנות מבדקות, למעבדות, מבנים בה

 ;פומביות להופעות מפואר אולם המכיל צ׳רצ׳יל ע״ש העצרת בית המרכזית, הספרייה בניין נמנים
 את המשמש שיין, ע״ש הסטודנט בית ;המרכזיות המינהליות היחידות שוכנות שבו הסנט, בית

 ;סניור וולף ע״ש לספורט מרכז ;״מכלול״ וחנות מועדון מסעדה, לרבות הסטודנטים אגודת פעילויות
לסטודנטים. בתי־מעונות 16ו־ ;אהרן״ ״אהל הכנסת בית

 סטודנטים, 10,000כ־ להכיל שנועדה במתכונת הטכניון קרית ובינוי פיתוח של הנוכחית התכנית
הקרובות. השנים תוך תושלם

 מתוכנה. הכרמל בהדר הטכניון חצר נתרוקנה לא הטכניון לקרית הועתקו הפעילויות מרבית כי אם
 להנדסה המחלקה את הראשי(, )בבניין ערים ובינוי לארכיטקטורה הפקולטה את מאכסנת היא עדיין

 ארעיים וצריפים )במבנים הגרעין למדעי והמחלקה וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה כימית,
ומבדקות(. מעבדות בתי־מלאכה, הרצאות, אולמי המכילים

בישראל הטכניון דורשי

 הציבור בין גומלין יחסי לטפח במגמה שנה כשלושים לפני הוקמה בישראל הטכניון דורשי אגודת
לטכניון. הישראלי

:הן לעצמה הציבה האגודה אשר העיקריות המטרות
;הרחב לציבור הטכניון דבר את להביא
; בפרט והתעשייה בכללותו הישראלי המשק עם הקשרים את להדק
;הטכניון למען הציבור עזרת את לגייס
;והלוואות מלגות בצורת לסטודנטים סיוע לגייס
הטכניון. מוסמכי עם הקשרים את להדק

 בוחרת זו אסיפה שנים. לשלוש אחת המתכנסת הכללית, האסיפה הוא האגודה של העליון המוסד
עליהן. ומפקח אגודה פעולות את המנחה הוא אשר המנהל, הוועד מתמנה שמתוכה במועצה

ובתל־אביב. בחיפה משרדים לאגודה
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קבלה תנאי

:של השכלה בעלי שהיבם ומעלה, 17 בני להירשם זכאים בטכניון ללימודים כמועמדים
ישראלית. בגרות תעודת .1
לארץ. מחוץ מוכרת בגרות תעודת .2
 תכנית לפי נבחן הגמר בבחינות אשר החינוך, משרד ע״י מוכר שנתי 4 תיכון־מקצועי בי״ם בוגר .3

ואנגלית. תנ״ך עברית, במקצועות מורחבת לימודים
 בבחינות השיג אשר תשכ״ה, —תש״ך מהשנים הטכניון שליד והנדסאים לטכנאים ביה״ס בוגר .4

 המקצועות ובאחד בפיסיקה, במתימטיקה, לפחות 7 ציון קיבל ואשר 7 של ציונים ממוצע הגמר
ההומניסטיים.

 לקראת לטכניון להתקבל .מועמדותו את להגיש רשאי התיכון, בית־הספר את לסיים העומד מועמד .5
 קבלתו על הדיון מועד שעד בהנחה תנאי", "על יירשם זה מסוג מועמד הבאה. הלימודים שנת
 תיכוניים־מקצועיים( בתי״ם של הגמר בחינות )או הבגרות בחינות של 'תוצאות הטכניון בידי יהיו
בהצלחה. התיכוניים לימודיו את סיים המועמד כי יוכיחו אשר

 הנהלת להתקבל. מיוחדת בקשה להגיש רשאי במלואן הבגרות בחינות את סיים לא אשר מועמד .6
הקבלה. תנאי את כזה מועמד לגבי תקבע הטכניון

 ממנו נמנעה כך ומשום ארצה עלייתו עקב התיכוניים לימודיו את השלים שלא חדש עולה מועמד .7
 הכיתה של סיום תעודת בידו אך הבגרות, לבחינות לגשת הרשות או בגרות, תעודת בחו״ל

 השתתף כי תוקף בת ראיה שבידו או ;בחו״ל מוכר תיכון ספר בבית האחרונה לפני או האחרונה,
 והוא לגופו, נבדק זה מסוג .מקרה כל הלימודים. שנת של רובה במשך האחרונה הכיתה בלימודי

אקדמיים. לעניינים לנשיא המשנה של אישור טעון
 שעקב בחו״ל, מוכר תיכון בבית-ספר האחרונה לפני הכיתה של סיום תעודת בעל חדש, עולה .8

בטכניון. המיוחד ההכנה בקורס השתתף ואשר האחרונה, בכיתה ללמוד ממנו נמנע עלייתו

בצה״ל שירות
 מבחינת ללימודים פנוי הוא כי להוכיח המועמד על לעיל, המפורטים ההשכלה לתנאי בנוסף

: הבאים התנאים אחד אחר ממלא כלומר בצה״ל, השירות
בצה״ל. חובה שירות שסיים .1
שנה. בכל אוקטובר חודש עד השירות את לסיים שעומד .2
בצה״ל. חובה משירות פטור שהוא .3
*. האקדמית העתודה שלטונות ע״י בטכניון ללימודים שהופנה .4
קבע(. )שירות צה״ל שלטונות ע״י בטכניון ללימודים שהופנה .5
אחת. לשנה לפחות גיוסו דחיית על הגיוס שלטונות של אישור בידו שמחזיק .6
מוקדם. שחרור על צה״ל משלטונות אישור בידו שמחזיק .7
בארץ. הגיוס בלשכות לקבל אפשר האקדמית בעתודה שירות ונוהל הרשמה על פרטים *

 בכפיפות המיון, בחינות ו/או הקבלה תנאי את לשנות הזכות את לעצמה שומרת הטכניון הנהלת
המועמדים. לידיעת מיד תובא שינוי כל על הודעה הסנט, להחלטות
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אקדמית עתודה
 תיכוניים־מקצועיים(, )כולל התיכוניים בתיה״ס בוגרי מביו נבחרים האקדמית לעתודה מועמדים

 ועל צה״ל, לצורכי בהתאם גבוהים, לבתי־ספר להתקבל בקשות להגיש הרשאים אחר־ם מועמדים ומבין
 צבאי, הדרכה בבסיס יסודי אימון עובר האקדמית לעתודה שנתקבל מועמד מיוחדים. מבחנים •סוד

 הסדיר שירותו הקייץ. ובחופשות הלימודים שנת במשך למפקדים ובקורסים צבאיים באימונים ומשתתף
צה״ל. על־ידי שנקבעים תנאים לפי לימודיו, סיום עד נדחה העתודה חייל של

הרשמה סדרי
כללי א.

 ב׳ לסמסטר מועמדים הרשמת שנה. בכל 30.6 עד 1.2מ־ נמשכת א׳ לסמסטר מועמדים הרשמת
שנה. בכל 31.10 ועד 1.7מ־ נמשכת
 קרית בטכניון, בחיפה, מועמדים רישום למשרד ההרשמה, סידור לשם אישית לפנות המועמדים על

תיענה. — הרשמה טפסי לקבלת בדואר פנייה .417 מס׳ חדר אולמן בניין הטכניון,
פירוט כ.

: ההרשמה בעת עמו להביא המועמד על
ללימודים. בקשה טופס .1
 יוצאים במקרים אלא צילומים, או העתקים יתקבלו )לא ב׳ לסעיף בהתאם במקור השכלה תעודת .2

 המקורית התעודה את להמציא המועמד באפשרות אין כי ספק לכל מעל שיוברר לאחר רק מהכלל,
בו(. תלויה בלתי מסיבה

גיל. להוכחת תעודה .3
ג׳(. )סעיף בצה״ל משירות שחרור להוכחת מתאים אישור או מילואים פנקס .4
דרכון. תמונות 4 .5
בנפרד(. יפורסם ההרשמה דמי )סכום הרשמה דמי תשלום על קבלה .6
מיוחדת. עדיפות ידו על להוכיח מבקש המועמד אשר מסמך כל .7
 יתחילו לא אך שיתקבלו או לטכניון, יתקבלו שלא למועמדים יוחזרו לא בחינות ודמי הרשמה דמי .8

 מועד לפני הרשמתו ביטול על המועמד יודיע בהם מקרים להוציא שהיא, כל מסיבה לימודיהם את
ל״י(. 35.—) בלבד הבחינות דמי למועמד יוחזרו כזה במקרה המיון. בחינות

הלימוד סכר
 להסדרי אפשרויות בדבר מידע הסמסטר. תחילת עם במלואו וישולם סמסטרלי הוא הלימוד שכר

 קבלתם. על ההודעות עם יחד המתקבלים לידיעת יימסר וכו׳ הלימוד שכר לכיסוי הלוואות תשלום,
 שיידרש כפי המלאכה, ולבתי למעבדות לספרייה, פקדונות להפקיד הסטודנט על הלימוד, שכר על נוסף
 לטכניון שיתקבל לסטודנט להחזיר לא הזכות את לעצמה שומרת הטכניון גזברות הכספים. מזכירות ע״י
ללימודים. הרשמתו עם ששילם התשלומים את בלימודיו, יתחיל ולא

מיון בחינות
 מתימטיקה, :ליחידות מועמדים להוציא מיון, בבחינות חייב בטכניון ללימודים .מועמד כל

:הבאים הנתונים על עונים אשר מורים, והכשרת כלכלה כימיה. פיסיקה, שימושית, מתימטיקה
 ומעלה 7 של ציונים ממוצע השיגו אשר וביולוגית, ריאלית במגמות תיכוניים, בתי״ס בוגרי .1

הבגרות. בבחינות נבחנו בהם במקצועות
 זה בפטור אין אולם המיון, מבחינות אמנם פטורים ומעלה( 7 של ממוצע )בעלי אלה בוגרים

 המועמדים ובמספר המקומות, במספר תלוי הדבר לטכניון. קבלתם לעצם בנוגע כלשהי הבטחה משום
 בבחינות והממוצע בגרות בבחינות )הממוצע המשולב הממוצע את העלו אשר ,7מ־ נמוך ממוצע בעלי
המיון. בבחינות גבוהים להישגים הודות ,7ל־ מעל מיון(

 הסבורים המיון( מבחינות רשמית )הפטורים ומעלה 7 של ממוצע בעלי המועמדים בין יש אם
 יורשו הם המיון, בבחינות הגבוהים ההישגים ע״י שלהם המשולב הממוצע את להעלות שביכולתם

יהיו. אשר יהיו בחשבון, ההישגים יילקחו זה במקרה אולם בכך, ירצו אם בבחינות להשתתף
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 ביחידה! גבוהה, להשכלה מוכר במוסד ראשונה לימודים שנת אחרונות, שנים 4 תוך שסיים סטודנט .2
 בחינות ללא הפקולטות( )בכל ראשונה לשנה להתקבל לבקש רשאי המדויקים, במדעים או הנדסית

 אישורו טעונות הוועדה והמלצות סטודנטים, לקבלת ועדה ע״י לגופו נבדק זה מסוג מקרה כל מיון.
אקדמיים. לעניינים לנשיא המשנה של

רקע וחומר המיון בחינות מועדי
 ערים(, ובינוי לארכיטקטורה הפקולטה )למועמדי ובציור בפיסיקה במתימטיקה, המיון בחינות

 מתקיימות הבחינות ב׳. לסמסטר דצמבר חודש ובתחילת א׳ לסמסטר אוגוסט חודש בתחילת נערכות
 הטכניון של המיון לבחינות מועד באותו לגשת אפשרות יש בחו״ל למועמדים אולם הטכניון, בקרית

בארצותיהם. ישראל בקונסוליות
 וכד׳(, מקום )שעה, הבחינות סדרי על ופרטים הבחינות מבוססות עליו החומר של מלא פירוט

הרשמתם. אישור עם המועמדים יקבלו

מיון בחינות לקראת הכנה שיעורי
 הקורסים ופיסיקה. מתימטיקה :למקצועות הכנה קורסי הטכניון מקיים המיון בחינות לקראת

:כדלקמן ובתל־אביב בחיפה מתקיימים
יסודי קורס א.

 החסר החומר את ללמוד המבקשים הריאלית, למגמה מחוץ אחרות מגמות לבוגרי מיועד הקורס
 נובמבר מחודש מתקיימים הלימודים מספר. שנים לפני תיכון ספר בית שסיימו מועמדים וכן להם,

פעם. בכל שעות 4 הערב. בשעות בשבוע פעמיים יולי, סוף עד
מורחב קורס ב.

 שנים לפני לימודיהם את סיימו אשר התיכוניים, בבתי־ספר הריאלית המגמה לבוגרי מיועד הקורס
 יולי,—מארס בחודשי מתקיימים הלימודים המיון. בבחינות הנדרש החומר על לחזור ומעונינים מספר

פעם. בכל שעות 4 הערב, בשעות בשבוע פעמיים
מרוכז קורס ג.

 הערב, בשעית פעמים 4 יולי, חודש במשך מתקיימים הלימודים החומר. על לחזור למעוניינים קורס
פעם. בכל שעות 4

* : בכתב השכלה ד.

 להם מאפשר אינו שירוחם מקום אשר מילואים או חובה/קבע בשירות לחיילים מתייחס זה סעיף *
הרגילים. בקורסים פעילה השתתפות

.1971 ינואר מחודש החל הדואר, באמצעות לימוד אפשרות גם ישנה
:לפנות יש נוספים פרטים וקבלת לקורסים הרשמה בענייני
 (,א22 )חדר הכרמל בהדר הטכניון של הראשי בבניין חוץ, ללימודי המדור למזכירות — בחיפה
השבוע ימות בכל 12.00—10.00 בשעות

ה׳ ד׳ ב׳ א׳ בימים 18.00—16.00 ובשעות
.68101 טלפון ,4959 ת.ד.

14 ליסין רח׳ חוץ, ללימודי המדור למזכירות — בת״א
השבוע ימות בכל 14.00—08.00 בשעות

ה׳ א׳ בימים 19.00—16.00 ובשעות
268126 טלפון

מוסמכים ולימודי הסמכה לימודי
 )לקראת מוסמכים ולימודי הראשון( התואר )לקראת הסמכה לימודי :כוללים בטכניון הלימודים

גבוהים(. תארים
:כדלקמן לימוד מסלולי בטכניון קיימים ראשון תואר לקראת

אזרחית הנדסה
גיאודזיה הנדסת
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 .מחצבים הנדסת
 מכונות הנדסת
 חשמל הנדסת
 כימית הנדסה
 וביוטכנולוגיה מזון הנדסת
 חקלאית הנדסה
 אווירונוטית הנדסה
 וניהול תעשייה הנדסת
 כלכלה

 * ערים ובינוי ארכיטקטורה
 מתימטיקה
 שימושית מתימטיקה

 המחשב מדעי
 פיסיקה
 כימיה

 * ביולוגיה
* רפואה

ב׳. בסמסטר הלימודים את להתחיל אפשרות אין *

ומכונות. חשמל מגמות: לטכנולוגיה, וכימיה. פיסיקה מתימטיקה, מגמות: למדעים, — מורים הכשרת

הלימודים ארגון
כללי .1

 השנים ב־« נהוגה שהיתה מזו שונה בשיטה ילמדו 1971 מ־ החל שיתקבלו החדשים הסטודנטים
 בפקולטה שנים 5) לימוד שנות 4ל־ קשיחה בצורה מחולקים היו הלימודים הישנה בשיטה האחרונות.

 נדרש, ציונים ממוצע השיג לא ו/או אחד במקצוע נכשל אשר וסטודנט ערים( ובינוי לארכיטקטורה
 יכול לא במיוחד מוכשר סטודנט זאת, לעומת כולה. הלימודים שנת על לחזור כלל, בדרך חייב, היה
שנים. 4מ־ פחות של בתקופה לימודיו את ולסיים הממוצע מהסטודנט מהר יותר להתקדם היה

 ליכולתו לימודיו קצב את להתאים סטודנט לכל תאפשר ,1971מ־ החל שתונהג החדשה השיטה
 זאת, לעומת שנים. 3ב־ אף או ,31ב־ לימודיו חוק את לסיים יוכל במיוחד המוכשר הסטודנט האישית.
 במקצוע )כשלון שנים. 5 או 4) תוך ולסיים יותר קטן עומס לקחת יוכל בלימודים המתקשה סטודנט

כולה(. השנה על לא אך הזה, המקצוע על לחזור הסטודנט את יחייב אחד
 בחינה. ומקצועות חובה מקצועות רשימת ובה שלה הלימודים תכנית את תקבע אקדמית יחידה כל

 לסיים מנת על זה(. למקצוע המוקדש לזמן )בהתייחס "נקודות" מספר לסטודנט מקנה שנלמד מקצוע כל
 היחידתית הלימודים תכנית לדרישת בהתאם נקודות מספר לצבור הסטודנט על ראשון, לתואר לימודיו חוק

החובה. מקצועות של הנקודות כל לרבות נקודות(, 160כ־ כלל )בדרך
הלימודים שנת חלוקת .2

 : לשלושה מחולקת הלימודים שנת
 ינואר סוף עד אוקטובר מאמצע — א׳ סמסטר
 יוני אמצע עד פברואר מסוף — ב׳ סמסטר
 ספטמבר תחילת עד יולי מאמצע — קייץ סמסטר

 נכשל בהם יסוד מקצועות של חוזר ללימוד פרט קייץ, בסמסטר ללימודים חובה קיימת לא
 בתכנית והנמצאים זה בסמסטר הניתנים מקצועות קייץ בסמסטר ללמוד רשאי סטודנט אולם הסטודנט,

 לימודי האפשר, במידת קייץ בסמסטר יאופשרו כן בלימודים. יותר מהר להתקדם מנת על וזאת לימודיו
רב׳. א׳ בסמסטר בהם שנכשלו לאלה יסוד

 ללימודים קבלתו עם לו שינתנו להנחיות בהתאם סמסטר כל בתחילת להרשם סטודנט כל על ■
הסמסטר. במשך ללמוד יבחר אותם לימוד למקצועות
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השעות מערכת .3
 קבוצות בכמה ינתנו המעבדה ותרגילי ההרצאות השבוע. ימות כל לאורך תתפרש השעות מערכת

והשעה. היום מבחינת לו המתאימה הקבוצה את לבחור האפשר במידת יוכל והסטודנט לימוד
יוגבל. בהן המשתתפים מספר אולם והערב, אחה״צ בשעות גם הרצאות ינתנו מקצועות במספר

 מתבקשים והערב, אחה״צ בשעות חלקי בהקף הרצאות לשמוע מעוניינים יהיו אשר המועמדים
 חלקי להקף להרשם רשאים הקבלה, בתנאי ג׳ בסעיף האמור למרות ההרשמה. בעת כך על להצהיר
 מתנגד אינו כי הישיר ממפקדם אישור ימציאו אשר חובה בשירות חיילים גם והערב אחה״צ בשעות

ללימודיהם.
המצויינת. במתכונת לימודים הקף סדיר באופן לקיים התחייבות לעיל האמור ככל אין

והישגים מעקב .4
 בהתאם הכל עבר/נכשל, ציון או (0—100) המאונית לשיטה בהתאם ניתן מקצוע כל על הציון

 אשר קריטריונים מספר סמך על ניתן הציון המתקבלים. לידיעת תובא אשר לימודים תכנית לפרסום
המתקבלים. לידיעת המקצוע של והסילבוס הלימודים לתכנית בהתאם כן גם יובאו

בלבד סופית בחינה סמך על ציון : לדוגמה
ותרגילים בית עבודות הישגי סופית, בחינה סמך על ציון
...ובו׳ גמר פרויקט סמך על ציון

 אקדמיות, וחובות זכויות ויחידה, יחידה כל של האקדמית הלימודים תכנית על מלאים פרטים
קבלה. לנוהל בהתאם המתקבלים לידיעת יובאו

יעוץ
 יתמנה הלימודים, לתכנית בהתאם הלימודים במקצועות לבחור לסטודנט ולייעץ לעזור מנת על

 בקשר לעמוד הסטודנט על רשום(, הוא בה אשר האקדמית מהיחידה סגל חבר כלל )בדרך יועץ לו
 אחר גם יעקוב היועץ בטכניון. לימודיו שנות כל לאורך אותו ילווה אשר שלו היועץ עם מתמיד

 של האקדמית לדרכו הקשור בכל ובתדרוך בעצה הסטודנט לרשות ויעמוד בלימודים התקדמותו
וכר(. מילואים שירות בריאות, )משמעת, אישיות בעיות כולל הסטודנט,

על־יסודיים בבתי־ספר תעודת־הוראה לקראת לימודים
 הרגילים ללימודיהם בנוסף יוכלו בטכניון מהפקולטות אחת בכל ו־ד׳ ג׳ ב׳ בקורסים סטודנטים

 מקצועיים )תיכוניים־עיוניים, על־יסודיים בבתי״ס תעודת־הוראה לקראת פדגוגית הכשרה לקבל
בטכניון. מורים להכשרת המחלקה במסגרת וחקלאיים(,

 בתנאי הוראה, בלימודי להשתתף רשאים המדעיות בפקולטות הראשונה השנה של סטודנטים גם
 ושל הבגרות בחינות של הממוצעים בסיכום או הבגרות בבחינות ומעלה 70 של ממוצע שהשיגו
המיון. בחינות

שנים. 3—2 כלל בדרך הוא תעודת־הוראה לקראת ללימודים הדרוש הזמן משך
 בטכניון השנייה הלימודים בשנת תעודת־הוראה לקראת לימודיו את להתחיל רשאי סטודנט

 ירצו אשר מצטיינים תלמידים בשבוע. שעתיים של בהיקף הראשונה( בשנה — ממדעים )סטודנט
 אינם אלה לימודים שלהם. הדיקן אישור לקבל חייבים — השנייה בשנתם מזה גדול בהיקף ללמוד

כלליים. מלימודים בטכניון, שנייה או ראשונה בשנה הסטודנט את משחררים
 שילמדו במקרה רק כלליים מלימודים הסטודנטים ישוחררו בטכניון והרביעית השלישית בשנים

והערב. אחה״צ בשעות יינתנו השיעורים רוב ויבחנו.
 למדעים מוסמך לתואר בנוסף יקבלו מורים, להכשרת במחלקה לימודיהם את בהצלחה המסיימים
קבוע. הוראה היתר לצורך והתרבות החינוך משרד על־ידי מוכרת על־יסודיים, לבתי״ם תעודת־הוראה

 בטכנולוגיה הוראה תעודת תוענק ערב בקורסי חינוך מקצועות הלומדים הנדסיות פקולטות לבוגרי
 בהשלמות יחויבו מתימטיקה־פיסיקה במקצועות להוראה בהסמכה המעונינים הסטודנטים בלבד.

אלה. במקצועות
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:כדלקמן הסטודנט, התמחה בהם ההוראה מקצועות 'צויינו בתעודה
פיסיקה. משני מתימטיקה, ראשי מקצוע — למתימטיקה הפקולטה מוסמך א.
מתימטיקה. משני פיסיקה, ראשי מקצוע — לפיסיקה הפקולטה מוסמך ב.
מתימטיקה(. )או פיסיקה משני כימיה, ראשי מקצוע — לכימיה הפקולטה מוסמך ג.
טכנולוגי. מקצוע — הנדסית פקולטה מוסמך ד.
 המתודיקה את כולל הפדגוגיים המקצועות את ללמוד אפשרות תינתן ביולוגיה במקצוע לבוגרים ה.

תעודת־הוראה. לקראת הביולוגיה להוראת

הלימודים תכנית
ב׳ סמסטר א׳ סמסטר ומעבדות הרצאות .1
2 2 החינוך תורת
2 2 כללית( )פסיכולוגיה לפסיכולוגיה מבוא
2 2 חינוכית פסיכולוגיה
4 4 ההוראה תורת
4 4 ־ ראשי מקצוע :מקצועית מתודיקה
4 4 משני מקצוע

18 18 ס״ה
בהוראה מעשית עבודה .2

 שנת התחלת )לפני מוכרים על־יסודיים בבתי״ס שונים במקצועות שיעורים 15 שמיעת )א(
אוקטובר(. בחודש רצוי — בטכניון הלימודים

 שנות במשך מתודי( מקצוע בכל 4) שיעורים 8 מהלך על מפורט דו״ח ומסירת שמיעת )ב(
תעודת־הוראה. לקראת הלימודים

מבחן(. שיעורי כולל מתודי, מקצוע בכל שיעורים 5) על־יסודיים בבתי״ס שיעורים 10 מתן )ג(
 דו״חות והגשת המתודיים למקצועות הקשורים על־יסודיים, חינוך במוסדות וביקורים סיורים )ד(

חובה הנוכחות דו״חות(. 6) הסיורים על
על־יסודיים. בבתי״ס שנה״ל בתחילת — לשנה אחת הנערך פדגוגי סיור )ה(

קבלה תנאי
 הדיקן/ אל נשלחים על־יסודית, תעודת־הוראה לקראת ללימודים הנרשמים הסטודנטים, שמות

 — מורים להכשרת במחלקה בלימודים השתתפותם את יאשר הדיקן לאישור. המתאים, המחלקה ראש
לממוצע. מעל הם בטכניון שהישגיהם במידה רק

 להוראה הכשרתם להשלים המעוניינים אקדמאים או מורים אקסטרניים, כתלמידים יתקבלו, כמו־כן
במחלקה. להם שימסרו פרטים לפי בתשלום יחויבו הם על־יסודית.
 קרית־ ,כלליים לימודים בניין מורים, להכשרת במחלקה לקבל אפשר הרשמה וטפסי נוספים פרטים

הטכניון.
 בקשה. טפסי ויימסרו התנאים יוסברו והתרבות החינוך משרד מטעם מילגה בקבלת למעוניינים

 במקצועות להוראה עצמם המכשירים הנדסיות מפקולטות לסטודנטים יינתנו מוגברות מילגות
טכנולוגיים.

בריאות שירותי
כלשהי. בקופת־חולים רפואי ביטוח מבוטח להיות סטודנט כל על חובה הטכניון הנהלת החלטת לפי

הטכניון רופא
האקדמית. ולמזכירות הסטודנטים לדיקן רפואיים לעניינים יועץ הוא הטכניון רופא

 את ישלח לנחוץ ימצא הוא ואם הרופא, אצל לראיון להופיע לטכניון בהתקבלו סטודנט כל מחובת י
 המחלות את יציין בו הצהרה טופס לרופא למסור חדש סטודנט כל על רפואיות. לבדיקות הסטודנט

שוטפים. רפואיים שירותים למתן חדשים סדרים יונהגו בתשל״ב בהם. שחלה
.124 מס׳ חדר הסנט בבניין הטכניון לאחות יפנו ראשונה לעזרה נזקקים סטודנטים
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הסטודנטים דיקן לשכת

הסטודנטים דיקן
הסטודנט בית ומנהל הסטודנטים דיקן לשכת ראש

הלשכה מזכירת
חדשים עולים לסטודנטים הדיקן יועץ

איאסט״א ומזכיר ומילגות־חוזה, המקצועית התעסוקה משרד מנהל

 סילכר כריאן פרופ/ח —
כלאו כצלאל מר —
­כרמי חנה גכ׳ —
שניידר גרשון מר —
חרגו ג. כרטהולד ד״ר —

 בעיות כספיות, בעיות מילגות, :כמו הסטודנטים של אישיים בעניינים מטפל הסטודנטים דיקן
 מבחינה הן לו כפוף הסטודנט בית ומשפחתיות. חברתיות בעיות בצה״ל, מילואים שירות מגורים,

הטכניון. ובסנט בקורטוריון כחבר הדיקן מכהן תפקידו מתוקף כללי. נוהל מבחינת והן תקציבית
 מיוחדות ובפעולות בטכניון הסטודנטים ציבור כלל עבור שונות בפעולות עוסקת הדיקן לשכת

חדשים. עולים בסטודנטים הקשורות
 בין אקדמי ושיתוף מינהלי שיתוף קיים כן הסטודנטים. אגודת לבין הדיקן בין קיים הדוק מגע

 מעונות הסטודנטים, מסעדת בניהול גם קיים מינהלי שיתוף הטכניון. להנהלת הסטודנטים אגודת
לסטודנט. שונים עזר וחומרי ספרים המספקת חנות — ו״מכלול״ הסטודנטים,
 האקדמי לסגל המשותפת הכלל־טכניונית, הוועדה ביעילות פועלת האקדמי השיתוף במישור
 וכלל־ אקדמיים בנושאים דנה הוועדה תשכ״ח. מיוני הקורטוריון בהמלצת שהוקמה ולסטודנטים,

 משותפות ועדות בהצלחה פועלות כן כמו תפקידו. מתוקף בוועדה משתתף הסטודנטים דיקן טכניוניים.
 או הפקולטה דיקן עומד מהן אחת כל בראש ואשר אקדמית יחידה בכל הקיימות ולסטודנטים לסגל
המחלקה. ראש

 "מכלול" מקצועית, בלתי תעסוקה ספורט, תרבות, בפעולות עצמאי כאופן מטפלת הסטודנטים אגודת
ועוד.

לסטודנטים סיוע

מילגות
 לקריטריונים בהתאם נזקקים לסטודנטים ניתנות ל״י 2,000־ ל 200 בין הנעים בסכומים מילגות

לימודיים. והישגים כלליים
 אלה סטודנטים יכולת. ומעוטות ילדים מרובות ממשפחות לסטודנטים ניתנת מרובה התחשבות

מילגה. מקסימום מקבלים
 המודעות לוחות על לפרסומים בהתאם הסטודנטים דיקן בלשכת לקבל ניתן לסיוע הטפסים את
 משכורת בדבר לאישורים מועד בעוד לדאוג יש מאי(. אפריל בחודשים כלל )בדרך הסטודנטים ובעיתון
הבקשות. לטפסי לצרפם כדי ההורים,

 שיוכלו כך פרנסה, מדאגות חלקי או מלא באופן הסטודנטים את לשחרר היא המילגות מטרת
ללימודים. זמנם להקדיש

הצטיינות פרסי
 סמלי, כספי ופרס הצטיינות תעודת מקבלים לומדים הם בו בקורס ביותר המצטיינים הסטודנטים

לציון. בהתאם
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הלוואות
— והתרבות החינוך משרד מטעם גבוהה להשכלה במוסדות לסטודנטים הלוואות קרן א,

 ההלוואה את .5% של ברבית לשנה ל״י 1,700 עד הלוואות קבלת לסטודנטים מאפשרת זו קרן
 ל״י 75מ־ יותר ולא לשיעורין בתשלומים במוסד, הלימודים תום עם להחזירה ויש שנה כל לקבל ניתן

חודש. כל
 הטפסים את הקרן. הנהלת ע״י שמתפרסמים במועדים הסטודנטים דיקן בלשכת לקבל ניתן טפסים
לאוגוסט. מראשון יאוחר לא ללשכה להחזיר יש הממולאים

— הטכניון מטעם לסטודנטים מילווה קרן ב.
 יש ההלוואה את ריבית. ללא לשנה ל״י 1,000 עד הלוואות קבלת לסטודנטים מאפשרת זו קרן
קבלתה. מיום שנה תוך להחזיר

 בית הטכניון, בקרית הנמצאים הקרן במשרדי או הסטודנטים דיקן בלשכת לקבל ניתן טפסים
הסטודנטים. דיקן ללשכת להחזיר יש הבקשות את אולמן.

מעתות
 לזוגות מקומות 60 לסטודנטיות, מקומות 78 מהם 788 במעונות המקומות מספר תשל״ב בשנת

חדרים(. 30) נשואים
 כלכליים לשיקולים בהתאם הגבוהים מהקורסים לסטודנטים ניתנת במעונות מקום בקבלת עדיפות

וחברתיים.
 המודעות לוחות על לפרסומים בהתאם הסטודנטים, דיקן בלשכת לקבל ניתן למעונות טפסים

אפריל(. חודש במשך כלל )בדרך הסטודנטים ובעיתון

א׳ מקורס סטודנטים
 יחד יקבלו אלה סטודנטים א׳. בקורם לימודיהם יתחילו אשר סטודנטים על גם חל לעיל הרשום כל

 בהקדם להחזיר עליהם יהיה אותו החינוך, משרד של להלוואה בקשה טופס לטכניון קבלתם אישור עם
לטכניון. קבלתם על אישור הצגת עם לקבל יוכלו ולמעונות לסיוע טפסים הדיקן. ללשכת

חדשים עולים סטודנטים לענייני היועץ משרד
 וקליטה, עלייה של הכללית המדיניות את ומשקפות בלבד לישראל אופייניות זה משרד של פעולותיו

וגוניהן. בהיקפן השינויים כל על
 מטפלת ויד קשבת אוזן זה במשרד מוצא בטכניון ללמוד ומתכוון ארצה העולה היהודי הצעיר

 העברית ללימודי בקשר יודרך כן מחלקה. או פקולטה לבחירת וייעוץ בטכניון הלימודיות בעיותיו בכל
מתאים. אולפן ובחירת
 למועמדים. המיון ובחינות לטכניון הקבלה בשאלות יודרך הוא בגרות תעודת בעל הוא הצעיר אם

 יבחר ולפיה עולים, מגיעים מהן הארצות של שפה בכל כמעט הבחינות, תכנית את לקבל יוכל כאן
 חו״ל, ובני לעולים מיוחד הכנה קורס היועץ משרד מקיים שנה מדי לקראתן. יתכונן בה הדרך את

 במקצועות המיון לבחינות ומתכוננים העברית השפה את לומדים ובו חודשים, משמונה למעלה במשך
ופיסיקה. מתימטיקה

 תעודותיו זה במשרד מציג הוא בחו״ל, גבוהה להשכלה במוסד למד שכבר סטודנט הוא העולה אם
המתאימה. במחלקה או בפקולטה לימודיו להמשך בקשר הכוונה ומקבל

 הדרכה כאן מקבלים שלישי או שני לתואר לימודיהם להמשיך המבקשים אוניברסיטאות בוגרי גם
הכלכליות. בעיותיהם ולפיתרון השפה ללימוד הנוגע בכל

 לביה״ס ויופנו יודרכו בטכניון שנים ארבע ללמוד ביכולתם שאין בגרות תעודת בעלי צעירים
ומקצוע. ידע לרכוש שנתיים במשך יוכלו בו הטכניון, שליד להנדסאים

הכלכלי. למצבם בהתאם הסטודנטים מינהל יד־ על העולים הסטודנטים נתמכים כלכלית מבחינה
— הסטודנטים דיקן : הם הוועדה חברי עולים. בסטודנטים לטיפול ועדה הנשיא ע״י נתמנתה השנה

38



הסטודנטים

 כן כמו עולים. לסטודנטים והיועץ הסטודנטים, אגודת יו״ר המורים, ארגון יו״ר מנל״א, מ״מ יו״ר,
חדשים. עולים של אקדמיות בבעיות לטיפול בפקולטות מיוחדים יועצים נתמנו

פסיכיאטרי שירות
 פסיכיאטרי־רפואי שירות הסטודנטים דיקן לשכת במסגרת אורגן הקורטוריון, להחלטת בהתאם
 ולפי בטכניון לשבוע אחת סטודנטים ומקבל לבד הפסיכיאטר עובד זה בשלב לכך. הזקוקים לסטודנטים

 כהלכה פועל השירות פסיכולוג. גם יופעל הבאה השנה לקראת בביתו. גם מקבל הוא לפגישה מועד קביעת
בו. נעזרים והסטודנטים

ומילגות־חוזה המקצועית התעסוקה משרד
הסטודנטים. דיקן לשכת במסגרת (,1969/70) תשכ״ט הלימידים בשנת התחיל אלה, בנושאים הטיפול
 התעשייה מפעלי לבין גיסא מחד הטכניון ובוגרי הסטודנטים בין הראשוני הקשר את יוצר המשרד

גיסא. מאידך בארץ המתאימים והמוסדות

בסטודנטים טיפול
הקייץ. בפגרת לסטודנטים הכשרה .מקומות להשגת דואג המשרד :הקיץ בפגרת תעסוקה א.

 הסטודנטים אגודת של התעסוקה רכז ע״י נעשה אלה במקומות הסטודנטים של הממשי השילוב
השונות. בפקולטות הקורסים ועדי ע״י נקבע העדיפות וסדר בטכניון

מאי. חודש של האחרון בשבוע מתחילה הסטודנטים אגודת של התעסוקה רכז אצל ההרשמה
הסטודנטים. של הלימוד שנות לפי ההסתדרות, של הפועל הוועד בהסכמת נקבע השכר
 1131 ושולבו השונות מהפקולטות לסטודנטים תעסוקה מקומות הושגו תש״ל הלימודים בשנת

 195ו־ כלליות בעבודות 42 מקצועיות, בעבודות עסקו סטודנטים 896 מהם, הקייץ. פגרת במשך לעבודה
בקיבוצים. עבדו הנותרים

 לציבור מילגות־חוזה להענקת ומוסדות ממפעלים הצעות לקבלת דואג המשרד :מילגות־חוזה ב.
 מפעלים אם יותר, מאוחר וגם הלימודים שנת בהתחלת מתפרסמות ההצעות הטכניון. של הסטודנטים

 הסטודנטים דיקן לשכת של המודעות לוח על נעשה הפרסום המשרד. לפניות בזמן להענות מאחרים
המתאימות. בפקולטות וכן הסטודנט בבית

 זה, במשרד להשיגם ניתן ואשר ממלאים, שהמועמדים בקשה טפסי פי על געשה הראשוני הקשר
 המועמדים לבין מילגות־חוזה מעניקי נציגי בין הסטודנט בבית פגישות מארגן המשרד הסטודנט. בבית

 או הטיפול בזמן קשיים של במקרים המשרד מתערב כן כמו לסופו עד הטיפול התפתחות אחר ועוקב
הצדדים. בין דעות חילוקי

 מוסדות או התעשייה מפעלי לבין הסטודנטים בין הבסיסי הקשר את מהווה מילגות־החוזה הענקת
 לסטודנטים כלל בדרך ניתנות מילגות־חוזה לימודיהם. תום עם הסטודנטים של להעסקתם אחרים,

ד׳. .מקורס לסטודנטים ל״י 4,000ו־ ג׳, מקורס לסטודנטים ל״י 3,500 הוא המילגה סכום ו־ד׳. ג׳ מקורסים
 שהוענקה מילגה כל עבור שנתיים במשך המילגה, מעניק אצל לעבוד היא המילגות מקבל התחייבות

 מעניקי לבין הסטודנטים בין ההתקשרות במקום. המהנדסים יתר לתנאי שווים ואחרים, השכר תנאי לו.
 מעניק ובין המשרד בין המתואמים או המשרד, יד■ על המעובדים הסכמים פי על נעשית מילגות־החוזה
מילגות־החוזה.

 עם חוזים 29ו־ ד׳ מקורס סטודנטים עם 151 מהם חוזי־מילגה, 180 נחתמו תש״ל הלימודים בשנת
ג׳. מקורס סטודנטים

בבוגרים טיפול
 בהתאם המקצועית להכשרתם המתאימים עבודה למקומות הטכניון בוגרי בהכוונת עוזר המשרד

 מועמדות, וטופסי הסטודנטים דיקן לשכת של המודעות בלוח מתפרסמת הצעה כל המעבידים. לדרישת
המעסיקים. לבין המועמדים בין הקשר נוצר כך למעסיקים. מועברים במשרד, להשיג יש אשר

המעסיקים. לבין התערבותו, המבקשים הטכניון, בוגרי בין בהתקשרות ומטפל מסייע המשרד
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 סטודנטים לחילופי בין־לאומי ארגון — איאסט״א
טכנית להכשרה

 כל את ומייצג טכנית להכשרה סטודנטים לחילופי הבין־לאומי הארגון באיאסט״א, מאוגד הטכניון
 מכהן הרט ב.ג. ד״ר בישראל. איאסט״א כיו״ר מכהן בטכניון הסטודנטים דיקן בארץ. האוניברסיטות

ישראל. איאסט״א למזכיר קבוע כמ״מ מכהן בלאו ב. ומר ישראל, איאסט״א כמזכיר
 שונים במפעלים לעבודה ישראליים סטודנטים 200כ־ הקייץ, בחופשת שנה, מדי יוצאים זו במסגרת

 מתרכזת שפעולתו איאסט״א, של הישראלי הסניף הטכניון. של סטודנטים הינם מהם 85%כ־ בחו״ל.
 מספרם זו, במסגרת לארץ הבאים מחו״ל הסטודנטים של מתאימה בעבודה בסידורם גם מטפל בטכניון,

לחו״ל. היוצאים הישראליים הסטודנטים למספר כלל בדרך שווה

 אגודת הפקולטות, נציגי בהרכב ועדה ע״י הנקבע העדיפות סדר לסי נבחרים ליציאה המועמדים
הסטודנטים. ודיקן איאסט״א מזכיר הסטודנטים,
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 וצרכים בעיות מטרות, בעל הינו בארץ, האחרות למכללות בדומה בטכניון, הסטודנטים ציבור
 מוסמכים בלימודי 2450וכ־ הסמכה בלימודי סטודנטים 5050כ־ בתשל״א כולל זה ציבור משותפים.

 קשר לסטודנטים שיש אחר גוף או מוסד כל וצלפי הטכניון הנהלת כלפי הולם יום־יומי ייצוג ודורש
עמו.

עותומנית. כאגודה הישראלי החוק לפי רשומה האגודה זה. תפקיד למלא באה הסטודנטים אגודת

האגודה ממטרות
כך. לשם מוסדותיהם של לביסוסם ולדאוג האגודה חברי בין הדדית העזרה את לפתח
הסטודנטים. ציבור של והתרבותיים החומריים לאינטרסים לדאוג
ישראל. בארץ הסטודנטים ציבור את לייצג■
 לאום, הבדל ללא בטכניון סטודנט כל לשורותיה ולקלוט פוליטי מצע כל ללא פעולותיה לבסס

וגזע. מין דת,
 המוסדות את האגודה מקיימת התקנון בתוקף פעם. מדי המעודכן מחייב תקנון הסטודנטים לאגודת

:הבאים

הסטודנטים מועצת
 הגוף היא המועצה האגודה. למועצת נציגיו את קורס כל בוחר שנה כל של השני הסמסטר בתחילת

האגודה. לוועד עיקריים פעולה קווי ומכתיב עקרוניות בבעיות והמכריע המחוקק
 לגופה נבחנת בעיה כל מפלגתי. ציון כל ללא מתנהלים בה הנערכים והדיונים למועצה הבחירות

דעות. ברוב נופלת וההכרעה
 את ומתווה הוועד חברי את בוחרת התקנון, את מעדכנת האגודה, תקציב את מאשרת המועצה

הארצית. הסטודנטים בהתאחדות האגודה מדיניות
 היושבים הנציגים לחמישים הסטודנטים. לקהל פתוחות וישיבותיה לשבועיים אחת מתכנסת המועצה

שלהם. הקורסים וכנבחרי הרחב בציבור הסטודנטים ציבור דמות את כמתווים אחריות בה

האגודה ועד
האגודה. של המבצע המוסד את מהווה הוועד
 :תפקידים ממלאי שבעה בוועד הסטודנטים. ציבור לכל פתוח מכרז לפי המועצה, ע״י נבחר הוועד

 לענייני ועד חבר פנים, לענייני ועד חבר חוץ, לענייני ועד חבר גזבר, ראש, יושב סגן ראש, יושב
ספורט. לענייני ועד וחבר תרבות

 והאגודה. הוועד את ומפעיל המנחה הצוות את ולמעשה הוועד נשיאות את מהווים וסגנו היו״ר
 דיון וכל מו״מ עמם ומנהלת והנהלתו הטכניון מוסדות עם ומתמיד הדוק בקשר נמצאת הוועד נשיאות

והמועצה. הוועד החלטות לפי אחר
 הדמות את ומהווה הארצית ההתאחדות בנשיאות הסטודנטים אגודת כנציג משמש — הוועד יו״ר
הקבוע. מקומו כממלא ומשמש העבודה בעומס היו״ר עם מתחלק הסיו״ר רשמי. מעמד בכל המייצגת

אקדמיים. לעניינים הוועדה יו״ר גם הוא לאגודה, עובדים המקבלת המנגנון ועדת יו״ר הוא — הסיו״ר
 התקציב. במסגרת הכספים של סדירה ולהוצאה המפורט השנתי התקציב להכנת אחראי — הגזבר

בוועד. העליונה התקציבית כסמכות משמש
 עם הסדיר הקשר את ומקיים הארצית בהתאחדות האגודה נציג משמש — חוץ לענייני ועד חבר
בעולם. אחרים סטודנטיאליים וגופים מכללות
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 — איאסט״א במסגרת לנסיעות הסטודנטים רישום את מארגן הוא הסטודנטים דיקן משרד עם בשיתוף
 בה ואשר לשנה, אחת הנערכת איאסט״א בוועידת ומשתתף טכנית, להכשרה סטודנטים לחילופי ארגון
מדינה. לכל העבודה מקומות מספר נקבע

 מפעלי )המנזה( הסטודנטים מסעדת תחבורה, סידור במעונות, מטפל — פנים לענייני ועד חכר
הסטודנטים. בבעיות לטיפול הקורסים ועדי את מארגן וכו׳. בחנויות הנחות

 באחריות המתנהלות תרבות, לפעולות מוצא האגודה מתקציב גדול חלק — תרבות לענייני ועד חכר
 הכולל ״2.2 ״מועדון במסגרת ענפה פעילות בבית־הסטודנט מקיימת האגודה תרבות. לענייני הוועד חבר

 פעמיים־שלוש ריקודים לשבוע, אחת הצגה וכו׳(, סרטים צילום, רדיו, ועמים. עם )ריקודי חוגים עשרות
 ע״י בוצעה והקמתו הטכניון ע״י ניתן המועדון להקמת )התקציב החדש במועדון מזנון קיום בשבוע,

 מתיחות גם וכן קבע, למוסדות הפכו השנה סיום ונשף באביב האילנות נשף לארכיטקטורה(, סטודנטים
בישראל. בני־ברית של מוסד בית־הלל, ע״י רבות האגודה נעזרת אלו בפעילויות באפריל... 1ה־

 על ואחראי פנימיות ספורט תחרויות מארגן הספורט, לחוגי אחראי — ספורט לענייני ועד חבר
 נושא אתו יחד בין־מכללתיות. ולתחרויות חוץ למפגש־ היוצאות הטכניון, תלמידי של הספורט נבחרות

האגודה. של הספורט רכז אלה תפקידים בעול

משאל
 ציבור כל בקרב משאל ;הוא כן וכשמו בטכניון הסטודנטים אגודת של העליון המוסד הוא המשאל
 עצמה רואה המועצה שאין עקרונית מסוימת, בבעיה לשלילה או לחיוב להכריע הבא הסטודנטים

בה. להכריע דיה כמוסמכת
האגודה. חברי של בקשה פי על או המועצה, החלטת פי על נערך המשאל

ביקורת ועדת
 הוועד פעולות כל את לבקר מתפקידה המועצה. ע״י נבחרת חברים חמישה בת ביקורת ועדת
 לוועדה אין והמלצות, הצעות בגדר למועצה מוגש הדו״ח ממצאיה. על דו״ח ולהגיש האחרים והמוסדות

ביצוע. סמכות

חברים בית־דין
 ועדת השטחים. בכל סטודנטים נגד בתלונות הדן חברים, לבית־דין חברים חמישה בוחרת המועצה

 מעטה היא הדין בית עבודת כי לטובה לציין יש במשפטים. התביעה תפקידי את ממלאת הביקורת
• בטכניון. הסטודנטים של לזכותם — קשים אינם לפניו המובאים והמקרים

לסטודנטים שירותים
 שונים: בתחומים ולעזור הסטודנטים על להקל במטרה שונים שירותים מקיימת הסטודנטים אגודת
 הלימודים. בעת לסטודנטים עבודה למקומות ודואג התעסוקה רכז ע״י מנוהל — התעסוקה שירות
 להשכרה המוצעים והדירות החדרים קטלוג את המנהלת המזכירה, ע״י מנוהל — השיכון שירות

הדיור. שכר את וקובעת וחדר דירה כל בודקת לסטודנט,

"מכלול"
 בטכניון לסטודנטים ציוד להספקת חברה מקיימת הטכניון, עם בשיתוף בטכניון, הסטודנטים אגודת

.10% — ולטכניון החברה ממניות 90% — לאגודה ״מכלול״. בשם
 לימוד, ספרי הסטודנטים לצבור מספקות בהדר בטכניון והחנות הסטודנט שבבית החנויות שתי

 20%—!0%ב־ הנמוכים במחירים ועוד, ופרפומריה ספורט דברי תקליטים, צלום, סרטי ושרטוט, כתיבה צרכי
השוק. ממחירי

והאגודה. הטכניון מיוצגים בה מנהלים מועצת לחברה
 לבקר תפקידו המנהלים. מועצת של מצומצמת ועדה ע״י מכרז לפי שנבחר סטודנט הוא "מכלול" רכז

החברה. בנהול ולהשתתף הקבוע המנהלים צוות של פעולותיו את
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הסטודנטים

בע״מ בטכניון לסטודנטים לאור להוצאה החברה
 ותפקידה מנהלים מועצת אותה ע״י המנוהלת "מכלול" של בת הברת הינה לאור להוצאה החברה

וסטודנטים. המורים סגל ע״י הנכתבים וספרים חוברות לאור להוציא
"מכלול". לרכז דומים ותפקידו בחירתו סטודנט, הוא האקדמי הרכז

 בכוחות ולהתפתח להתקיים עליהן מסובסדות. או נתמכות אינן הנ״ל החברות ששתי לציין יש
עצמן.

 מסיבות הארץ, להכרת טיולים וכוללות: הקליטה רכז ע״י מבוצעות חברתית קליטה פעולות — קליטה
ותרבות. חברה פעולות ושאר חוגים משותפים, הווי וערבי

האגודה. מופעי במרבית לעולים הנחות ניתנות כן כמו

 מופיעים אטלס דליה הגב׳ של בניצוחה ולטכניון. לאגודה משולב זה מוסד — ומקהלה תזמורת
 בהצלחה לו, ומחוצה בטכניון שונים באירועים — סגל וחברי סטודנטים — והמקהלה התזמורת חברי

ניכרת.

 השבועי ההסברה דף ע״י בעיקר ביטויה מוצאת הוועד, על המוטלת ההסברה, — ו״אפסילון" ״קולי"
 מקוריות כתבות עם "אפסילון" העיתון מופיע לשבועיים אחת לסטודנטים. חינם והמחולק "קולי" הנקרא

דיומא. בענייני ודיעות ידיעות היתולי, חומר הסטודנטים, בענייני

 העסקת כולל והשונים הרבים הספורט חוגי קיום את עצמה על נוטלת הסטודנטים אגודת — ספורט
 ספורט יום בטכניון מתקיים לשנה אחת ספורט. מפעלי וקיום יקר ספורט ציוד קניית בשכר, מאמנים

רחב. ציבור ומשתף ברוכה למסורת שהפך
 הומניסטי, בחוג כפעילות רשמית בנבחרת קבועה ספורטיבית בפעילות הכירה הטכניון הנהלת

זה. במקצוע מבחינה שחרור המצדיקה
 זמנה כל מקדישה פוליטית, מבחינה נייטרלי גוף בהיותה הסטודנטים, אגודת — שונים מפעלים

:למסורת שהפכו ומאורעות מוסדות נוצרו כך בציבור. דמותו ולשיפור הסטודנט לטובת מפעלים לקיום
)בארגון דם תרומת מבצע ירושלים, שחרור יום — תשכ״ח משנת החל הספורט, יום יום־השואה, עצרת
שני קיום הספר, לילדי קייטנה ומחליטים, פצועים חיילים אירוח לרפואה(, הסטודנטים של ארצי

מפעלי קיום בארץ, וסיורים טיולים קיום בירושלים, העברית האוניברסיטה עם שנתיים ספורט מפגשי
 מהיר טיפול ;מכל והחשוב בחיפה, בחנויות הנחות מפעל קיום הסטודנטים, מקרב לנופלים הנצחה
מאידך. עקרוניות בדרישות ועקביות מחד, הבעיית בפתרון גמישות — הסטודנטים בבעיות וענייני

בטכניון. העובדים וארגון המורים ארגון עם בשיתוף מתקיימות אחדות פעילויות

הטכניון הנהלת עם פעולה שיתוף
 של נכבד מתקציב האגודה נהנית הטכניון להנהלת האגודה בון ההדוק הפעולה שיתוף במסגרת

הסטודנטים. של החבר דמי — היא ממקורותיה לאגודה שיש לירה כל כנגד לירה בערך — הטכניון
בערך. ל״י 250,000— לכדי מגיע האגודה של השנתי התקציב

 פועלת האקדמי השיתוף בתחום ו״מכלול". המעונות הסטודנטים, מסעדת בניהול קיים מינהלי שיתוף
 לסגל משותפות ועדות קיימות וכן ולסטודנטים, האקדמי לסגל המשותפת הכלל־טכניונית, הוועדה

אקדמית. יחידה בכל ולסטודנטים
הטכניון. של בקורטוריון כחברים משמשים הסטודנטים אגודת של נציגים שני

באגודה תפקידים נושאי
 לשנת הוועד חברי

גרוסמן אהוד — יו״ר
 שרר יצחק — סיו״ר
 ולפיש דב — גזבר
 פוסטלניק מיכאל — חוץ

לוי אורי — פנים

:תשל״ב—תשל״א
הברפלד אבנר — תרבות
 שפרכר יוסי — ספורט

 בר עמנואל — הביקורת ועדת יו״ר
 בר־קט רפאל — חברים בי״ד אב

דומניס אלון — הסטודנטים מועצת נשיא
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אהרן" "אהל הכנסת בית
— :כ אופיו אוז מעצבים אהרן״ ״אהל הכנסת בית של ופעילויותיו תפקידיו

ובחגים. בשבתות חול, בימי תפילות נערכות בו תפילה, בית א.

שונים. חוגים וכן בתלמוד שבועיים שיעורים מתקיימים בו בית־מדרש, ב.
 עצרות־ ,ישראל בחגי טקסים דיומא, בענייני וסימפוזיונים הרצאות כגון מיוחדים, לאירועים מרכז ג.

 משפחות של ונישואין, בר־מצווה כמו משפחתיות, חגיגות לקיום הכנסת בית משמש כן וכו׳. עם
וסטודנטים. סגל חברי

חברתיים. לאירועים ומקום מוסיקה פינת ספרייה, הכולל לסטודנטים, חברתי מועדון ד.

 עולים ובעיקר סטודנטים, של אישיות בעיות בפיתרון עזרה להושטת המיועד רוחני, לייעוץ מרכז ה.
וגרים. חדשים

הלל בית
 בטכניון. הסטודנטים ציבור בתוך הפועל חינוכי תרבותי מוסד הוא ברית" "בני של הלל בית
 מחוץ הסטודנט של והרוחני האינטלקטואלי האופק את להרחיב היא הלל בית של העיקרית המטרה

בטכניון. הפורמליים הלימודים למסגרת
 אודות דעת להוסיף אפשרויות חברתיים, למפגשים הזדמנויות הסטודנטים לציבור לתת מנסה הבית

 של והדתיים הרוחניים לצורכיהם לדאוג ומשתדל והאדם, החברה ובעיות האינטלקטואלי העולם
הסטודנטים.

 הסטודנטים לרשות .11.00 עד 7.00מ־ ערב כל פתוח הסטודנטים, מעונות בתוך שמקומו הבית
 לנושאים חוגים נפגשים שבוע בכל ותקליטים. ספרים וחוברות, עיתונים לשיחה, או לקריאה חדר עומד

 עם לריקודי והחוג יהודית־ערבית הבנה קלאסית, מוסיקה חיי־משפחה, תיאטרון, תנ״ך, :כמו שונים,
ועמים.

 פרופסורים בין מפגשים מסדר הסטודנטים, עבור קונצרטים הלל בית מתכנן אלו, חוגים על נוסף
אקטואליים. נושאים על ולהרצאות לשיחה מרצים ומזמין וסטודנטים

 הוא הלל בית מנהל הסטודנטים. ואגודת הסטודנטים דיקן משרד עם פעולה בשיתוף פועל הלל בית
הוך. ברנרד הרב

)שמ״ע( בישראל עולמי מכללות שירות
 הוא הארגון לתקנות בהתאם בישראל. עולמי מכללות שירות של המקומי הסניף קיים הטכניון ליד

הטכניון. והנהלת הלל בית הסטודנטים, אגודת המורים, ארגון מנציגי מורכב
 בנושאים והעוסקות הטכניון בית לכל הפתוחות הרצאות בקיום היא הסניף של העיקרית פעולתו

תרבותית. או ציבורית מדינית, חשיבות בעלי
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 הצבירה שיטת
ראשונה לשנה
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אזרחית להנדסה הפקולטה — 81
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הצבירה שיטת תקנות
נוהל — זבות נקודות צבירת של בשיטה הסמכה לימודי ארגון

ההוראה שיטת .1
 לימוד שנות 4 על המבוססת מומלצת, לימודים תכנית הסנט לאישור תגיש היחידה מועצת 1.1

 15 עד 14 בני סמסטרים לשני תחולק שנה כל ערים(. ובינוי לארכיטקטורה בפקולטה שנים 5)
אחד. כל נטו שבועות

נפרד. למקצוע סמסטר כל ייחשב מסמסטר, יותר הנמשך במקצוע 1.2
הבחינות. וזמני השעות מערכת לקביעת כבסים תשמש הנ״ל הלימודים תכנית 1.3
מוגדר יהיה הסילבוס ידה. על הניתן מקצוע לכל מפורט סילבוס שנה מדי תקבע היחידה מועצת 1.4

 הסטודנטים. בין לחלוקה הניתן אחר עזר וחומר לימוד( ספרי )או לימוד בספר פרקים רשימת ע״י
 בספרי להעזר יהיה הסטודנטים )על למקצוע הנרשם סטודנט לכל יחולק הסילבוס של העתק

לימוד(.
 חומר על להרצות יוכל וכן לסטודנטים, יגיש אשר החומר את הנ״ל הספרים מתוך יבחר המורד. 1.5

 אשר הפרקים לרבות הרשמי, הסילבוס על מבוססת תהיה הבחינה אולם עיניו. ראות לפי נוסף
עליהם. הרצה לא המורה

 לפי נקודות, במספר (2.5 בסעיף המפורטים בתנאים יעמוד )אשר הסטודנט את יזכה מקצוע כל 1.6
 שעות 3 עד וחצי כשעתיים ממוצעת יכולת בעל מסטודנט תדרוש זכות נקודת : הבא המפתח
 נקודה חצי הרצאה, לשעת אחת נקודה תינתן לדוגמה ובבית(. הטכניון כתלי )בין בשבוע עבודה

 גופני אימון בית־מלאכה, שרטוט, מעבדה, לשעת כחצי־נקודה חשוב, תרגיל לשעת נקודה עד
(.3.5 סעיף ראה שונה, להיות המפתח יוכל יסוד )במקצועות וכד׳

 בעד אחת נקודה תינתן וכד׳( סמינרים )פרויקטים, בית עבודת על בעיקר המבוססים במקצועות
הסמסטר. במשך ממוצעת, יכולת בעל סטודנט של בית עבודת של שעות 40כ־

לסמסטר. זכות נקודות 20כ־ תכלול המומלצת הלימודים תכנית 1.7
 מספר לכך, בהתאם נטו. שבועות 7 הסדירים הלימודים יימשכו קיץ בסמסטר הניתן במקצוע 1.8

.1.6 בסעיף שצויין מזה כפול יהיה נקודה לכל הדרושות בשבוע העבודה שעות
 שבוע במשך הבחינות תערכנה מכן ולאחר לבחינות להכנה שבוע חצי יהיה סמסטר כל בתום 1.9

יחצי.
 יום באותו בחינות שתי המומלצת( התכנית מן שונה תכנית לפי )הלומד לסטודנט שיהיו במקרה 1.10

 אישפוז הבחינה, ביום בטחון שירות :)כגון אחרת חמורה מניעה של במקרה או השעה, ובאותה
 למועד הבחינה את לדחות או מיוחד, בחינה מועד לקבוע המנל״א יוסמך וכד׳( בבית־חולים

ב׳(.2.10ו־ 2.6 בסעיפים הנקודות בחישוב תיכנסנה לא כנ״ל דחויות )בחינות הבא הסדיר
 )בדרך "מוסמך" תואר קבלת לשם הדרוש הנקודות מספר את הסנט לאישור תציע היחידה מועצת 1.11

 כגון ידיה, על שייקבעו נוספים לימוד סדרי הסנט לאישור תביא כמו־כן נקודות(. 160 כלל
 אסורים )צירופים מקצועות בצירופי הגבלות קדם, מקצועות בחירה, מקצועות חובה, מקצועות
וכיו״ב. חובה( וצירופי
 הומניסטיים, לימודים חובת )כגון היחידות כל את המחייבים כללים לקבוע יוכל הסנט : הערה

וכד׳(. גופני אימון
 הזמנים. מן אחד בכל סדירה הוראה תהיה אנגלית( כימיה, פיסיקה, )מתימטיקה, יסוד במקצועות 1.12

 במסגרת רק המומלצת, הלימודים לתכנית מחוץ תקויים, סדירה הוראה האחרים, במקצועות
המוסד. של המעשיות האפשרויות
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 לימודו את מאפשר המקצוע אופי ואם הזמנים, מן באחד מסויים במקצוע סדירה הוראה אין אם 1.13
— :הבאים במקרים בקריאה הדרכה תינתן מודרכת בקריאה

 בחירה, במקצוע שנכשל או 2.9 סעיף לפי עליו וחוזר חובה במקצוע נכשל אשר לסטודנט )א(
.2.8 סעיף לפי עליו וחוזר אחר מקצוע ללימוד קדם כמקצוע המשמש

 בקצב הלומד מצטיין לסטודנט גם היחידה, ראש מאת מיוחד ובאישור היועץ המלצת פי על )ב(
מזורז.

 המורה עם בשבוע( פעם )לפחות מזומנות לעיתים פגישות קיום :פירושה מודרכת קריאה
 בהכרח יהיה לא מודרכת לקריאה האחראי המורה דרישתו. לפי בית עבודות מסירת וכן האחראי,

 שהוגדר כפי הסילבוס יהיה הסילבוס מקרה בכל אולם סדיר, באופן המקצוע את המלמד המורה
.1.4 בסעיף

 סטודנטים(. 20לכ־ אחד )יועץ שמית רשימה לפי סטודנטים יועצי תמנה אקדמית יחידה כל 1.14
 תכנית בבחירת להם ולעזור הסטודנטים, של התקדמותם אחר מקרוב לעקוב יהיה היועץ תפקיד

הלימודים.

הניקוד שיטה .2
האחראי. המורה של דעתו שיקול פי על ,100ל־ 0 בין ציון יינתן מקצוע בכל 2.1

 של הלימודיים ההישגים הערכת לנוהל כפוף בלבד כללית בהנחייה משמש זה סעיף : הערה
בהמשך(. )מופיע הסנט ע״י שאושר הסטודנטים

 במשך הסטודנט של עבודתו את וכן קיימת( )באם הסופית הבחינה תוצאות את ישקף הנ״ל הציון 2.2
וכד׳(. המורה של המגע בשעות קצרים מבדקים בית, )עבודות המורה ע״י שתיבדק כפי הסמסטר

 אחריו, הבא הסמסטר תחילת לפני ימים שבוע לפחות יפ>רסמו סמסטר בכל הסופיים הציונים 2.3
סמסטר. כל בתחילת הסטודנטים של תקין ורישום ייעוץ לאפשר מנת על

הבחינות. לבדיקת לפחות ימים 5 יהיו : הערה

 בחינה ללא מקצועות גם יכלול אשר משוקלל, ממוצע ציון סטודנט לכל יחושב סמסטר כל בתום 2.4
מקצוע. בכל הנקודות מספר לפי ייעשה השקלול וכד׳. פרויקטים מעבדות, כגון

 אם זכות, נקודות יקבל כן ומעלה. 65 ציונו היה בו מקצוע, בכל זכות נקודות יקבל סטודנט 2.5
 סטודנט נרשם .65 על עולה הסמסטר באותו המשוקלל שהממוצע בתנאי ,64ל־ 51 ביו היה ציונו

זה. במקצוע לכשלון הדבר ייחשב זכות, נקודות בו קיבל ולא למקצוע
 הרישום הזמן. באותו ילמד אשר המקצועות לכל ב׳, זמן ובתחילת א׳ זמן בתחילת יירשם, סטודנט 2.6

 יותר ולא 18מ־ פחות לא יהיה הסטודנט, יירשם להן הנקודות, מספר היועץ. אישור טעון יהיה
 חדש, סטודנט )לגבי הקודם הסמסטר של המשוקלל הממוצע הציון של לשליש השווה ממספר

הנ״ל(. הציון של תפקידו את המיון ו/או הבגרות בחינות סיכום ימלא
 למספר מעל לא אולם הנ״ל, למכסה מעל נקודות לאשר היועץ יוכל מיוחדים, במקרים : הערה

הקודמים. הסמסטרים שני של המשוקלל הממוצע הציון של לשליש השווה

 סטודנט, רשאי קיץ(, סמסטר תחילת לאחר יום 15) ב׳ זמן או א׳ זמן תחילת לאחר יום 30 עד 2.7
 מקצועות או ,3.2 סעיף לפי יסוד למקצועות )פרט אחד למקצוע רישומו לבטל היועץ, באישור
 בדרישות עמד לא )או נבחן ולא כן עשה לא היחידה(. מועצת של מפורשת קביעה לפי אחרים

.0 ציון יקבל המקצוע(, של האחרות
 נכשל או עליו, חזר לא בלבד. אחת פעם עליו לחזור רשאי יהיה בחירה, במקצוע סטודנט נכשל 2.8

הציונים. בגליון השלילי הציון יירשם שנית, בו
 ביותר הקרוב בזמן )או הבא בסמסטר מיד עליו לחזור חייב יהיה חובה, במקצוע סטודנט נכשל 2.9

 הפסקת את יגררו אחד חוגה במקצוע רצופים כשלונות שלושה מחדש(. יינתן שהמקצוע
הלימודים.

 של ועדה ע״י הישגיו יוערכו השלישית, בפעם מקצוע אותו לומד וסטודנט במקרה : הערה
מורים. שלושה
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 :קיץ( בסמסטר אלה מקצועות ללמוד ניתן )אם הבאים למקצועות קיץ לסמסטר יירשם סטודנט 2.10
 לסמסטר דחייה היועץ לו יאשר אם )אלא 2.9 סעיף לפי לחזור חייב עליהם חובה, מקצועות )א(

הבא(. הסדיר
 בסמסטר הנקודות של הכל שסך בתנאי אולם היועץ, באישור בחירתו, לפי נוספים מקצועות )ב(

האחרון. המשוקלל הממוצע הציון מן לששית השווה מספר על יעלה לא קיץ
 בהתייעצות היחידה, ראש ע״י האקדמי מעמדו יידון ,51מ־ נמוך משוקלל ממוצע ציון סטודנט קיבל 2.11

 יופסקו פחות או 40 הציון היה :הבאים הכללים לפי כלל בדרך ינהג היחידה ראש היועץ. עם
תנאי". על "סטודנט של למעמד הסטודנט יעבור ,50ל־ 41 בין הממוצע היה הסטודנט. של לימודיו

 12כ־ או ב׳( לזמן או א׳ )לזמן נקודות 18כ־ של בהיקף הבא לסמסטר יירשם תנאי על סטודנט 2.12
קיץ(. )לסמסטר נקודות

לימודיו. יופסקו ,51מ־ נמוך המשוקלל הממוצע יהיה הנוסף הסמסטר בתום אם
 ראש מאת המלצה סמך על הנ״ל, הנוהלים מן סטיות לאשר המנל״א יוכל חריגים, במקרים 2.13

הסטודנטים. דיקן ו/או היחידה

חדשים סטודנטים .3
ב׳. זמן ולקראת א׳ זמן לקראת יתקבלו חדשים סטודנטים 3.1
 בהם להתחיל חייב יהיה סטודנט כל ואנגלית. כימיה פיסיקה, מתימטיקה, הם היסוד לימודי 3.2

 לפי מינימלית תכנית לסיום עד רצוף באופן ולהמשיך בטכניון, לימודיו של הראשון בסמסטר
רשום. הוא בה האקדמית, היחידה מועצת דרישות

 מורחב, או רגיל :הקפים בשני אותם המלמדות האקדמיות היחידות ע״י יוצעו היסוד לימודי 3.3
 הנקודות מכסת הראשונה. השנה בתום מקצוע אותו בלימודי הרצויה הגמר לרמת בהתאם

 ההקף :היא החדשה לשיטה הקיים המצב התאמת )הערה: הסנט ע״י תיקבע מקצוע לכל
באנגלית(. 2ו־ בכימיה 3 בפיסיקה, 4 במתימטיקה, לסמסטר נקודות 4ב־ מזכה הרגיל
נוספות. נקודות בשתי מזכה המורחב ההקף

 הרגיל, ההקף זה )אם אלה ממקצועות אחד בכל לה הדרוש ההקף מה תקבע אקדמית יחידה כל
כך(. על ויזוכה המורחב בהקף ללמוד רשאי יהיה יחידה לאותה המיועד הסטודנט
 הסדר לקבוע אפשר וכד׳( כלכלה ארכיטקטורה, )כגון: מסויימות אקדמיות ביחידות : הערה

מצומצם(. הקף :)כגון אחר

 ודינה נוסף, יסוד לימוד העברית השפה תהיה ישראלית בגרות תעודת בעלי שאינם לסטודנטים 3.4
 נקודות. 6 עד 2ב־ הסטודנט את יזכה העברית השפה לימוד דבר. לכל חובה מקצוע כדין יהיה

 הנ״ל הסטודנטים כל של הסופית שרמתם מנת על מבדק, פי על ייקבע הדרושות הנקודות מספר
 לפי המקצוע על מיד ויחזור כנכשל ייחשב הדרושה, לרמה הסטודנט הגיע לא אחידה. תהיה
.2.9 סעיף

 בכל הרצויה הגמר לרמת המתייחסת כאמור שהיא ומורחב, רגיל להקפים, לחלוקה נוסף 3.5
 ההתחלתית לרמה בהתאם הסטודנטים של נוספת חלוקה תהיה הראשונה השנה בתום מקצוע
 כתות ליצירת מיועדת זו חלוקה אחרות. סיווג שיטות ו/או מיון בבחינות שתתבטא כפי שלהם,
היסוד. ממקצועות אחד בכל האפשר ככל הומוגני הרכב בעלות

 המתאים שעות במספר היסוד מקצועות את ילמדו ממוצעת התחלתית רמה בעלי סטודנטים )א(
(.1.6 בסעיף המפתח )לפי הנקודות למספר

 גבוה יותר שעות במספר היסוד מקצועות את ילמדו נמוכה התחלתית רמה בעלי סטודנטים )ב(
נקודות(. יותר כך על יקבלו לא )אולם הנ״ל מן

 יסוד מקצועות ללמוד יוכלו גבוהה, התחלתית רמה מבדק, סמך על יוכיחו, אשר סטודנטים )ג(
 נקודות מספר שיופחת מבלי מוחלט( שחרור אפשרות )לרבות קטן יותר שעות במספר
הזכות.

 סמסטר במשך סמסטרים שני לימודי ירוכזו אלה סטודנטים שעבור אפשרות קיימת : הערה
אחד.
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הסמכה תואר לקבלת הכלל־טכניוניות הדרישות פירוט
לסוגים המקצועות חלוקת .1

:סוגים 3ל־ יחולקו הסמכה בלימודי הלימוד מקצועות
חובה. מקצועות )א(
בהן. הרשומים לסטודנטים האקדמיות היחידות ע״י המומלצים בחירה, מקצועות )ב(
הנ״ל. המסגרות לשתי מחוץ הסטודנטים ע״י חופשית לבחירה מקצועות )ג(

 יועציהם עם בהתייעצות הסטודנטים ע״י תיעשה המקצועות בחירת (1 הערות:
ובאישורם.

 של יעיל ארגון על להקפיד הצורך הודגש זה בהקשר : הערה
 בשיטת החיוניים הגורמים כאחד לסטודנטים היעוץ מערכת

הצבירה.
 דלעיל ו־)ב( )א( המקצועות בסוגי להציע תוכל אקדמית יחידה כל (2

עיניה. ראות לפי מקצועות
 חוג מקהלה, בתזמורת, השתתפות עבור נקודות לקבל יוכל סטודנט (3

 'עבור וכן בטכניון, שיוקם זה, לצורך שיוכר דומה, חוג או דרמטי,
 כך על שיקבל בתנאי אחרת, מוכרת אוניברסיטה במסגרת לימודים

 שנקבע לכלל בהתאם ייקבע מקצוע לכל הנקודות .מספר מראש. אישור
 19.4.70 מיום בישיבתו הסנט ע״י שאושרו הצבירה, לשיטת בתקנות

 40כ־ בעד אחת נקודה מתן — הישיבה לדו״ח 1 נספח של 1.6 )סעיף
בית(. עבודת של שעות

 בועד חברות :)לדוגמה ציבורית פעילות עבור נקודות יינתנו לא (4
 הצורך, במידת יינתנו, כאלה פעולות לעידוד ;-וכו׳( הסטודנטים אגודת

גרידא. מינהלי אופי בעלי והקלות פיצויים

חופשית לבחירה למקצועות מינימום נקודות מכסות קביעת .2
 הדרושות 160—5 של הכללי המספר )מתוך נקודות 10 לפחית יוקצבו חופשית לבחירה למקצועות

(.200—5 מתוך ערים ובנוי לארכיטקטורה בפקולטה ;הסמכה תואר לקבלת

בימיה( פיסיקה, מתימטיקה, )אנגלית, יסוד לימודי .3
:היסוד בלימודי מינימלית לרמה לדרישות בנוגע הבאים הכללים על הוחלט

הראשונים. הסמסטרים שני במשך נקודות 2 — אנגלית

 אשר לארכיטקטורה, לפקולטה פרט הראשונים, הסמסטרים שני במשך נקודות 4 — מתימטיקה
הסמסטרים. בשני נקודות 3 יהיו בה

 הסנט לאישור יובא והרביעי( השלישי )בסמסטרים במתימטיקה היסוד לימודי המשך : הערה
(.7 סעיף )ראה יותר מאוחר בשלב

 למעבדה. נקודות 1! ועוד נקודות 21 — ״1 ״פיסיקה המקצוע :הראשון בסמסטר — פיסיקה
 לסטודנטים, מיועד זה מקצוע !הקף באותו — ״2 ״פיסיקה המקצוע :השני בסמסטר
 והרביעי(, השלישי בסמסטר )או שלישי בסמסטר פיסיקה ללמוד שימשיכו

— או —
 או ארכיטקטורה הלומדים לסטודנטים מיועד מעבדה, ללא מקצוע א"2 "פיסיקה המקצוע
השלישי. בסמסטר פיסיקה בלימודי ימשיכו ולא במידה כלכלה,

.21 — זה למקצוע הנקודות מספר
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 מאוחר בשלב הסנט לאישור יובא והרביעי( השלישי )בסמסטרים בפיסיקה היסוד לימודי המשך
(.7 סעיף )ראה יותר

וכלכלה(. ארכיטקטורה הלומדים לסטודנטים )פרט הראשונים הסמסטרים בשני נקודות 3 — כימיה

 העברת ע״י לעיל שנקבעה המינימלית מהתכנית לחרוג אקדמית יחידה רשאית מיוחדים במקרים
 לימודי של המקצועות באחד ההקף הקטנת או יותר מאוחרת לשנה יסוד לימודי של מקצוע
 המלמדת המדעית הפקולטה ודיקן בדבר הנוגעת היחידה ראש בין תתואם כזאת חריגה היסוד.

הסנט. אישור טעונה והיא המקצוע את

הצבירה שיטת לפי הלימודים לקראת מתחילים סטודנטים קבלת .4
 לקראת בשנה, פעמיים תיערך סטודנטים־מתחילים קבלת כי הוחלט, המרכזת הועדה המלצת לפי

ינואר(. )בחודש סמסטר־אביב ולקראת ספטמבר( )בחודש סמסטר־חורף
 החייבים מועמדים לאותם נפרדות מיון בחינות ייערכו האלה מהסמסטרים אחד כל לקראת

 לגשת יצטרך מסויים לסמסטר להתקבל שיבקש מועמד הקיימים. הנוהלים לפי מיון בבחינות
סמסטר. אותו של לבחינות

 הסופית ההחלטה בערך. 1:2 כלל בדרך יהיה ולסמסטר־אביב לסמסטר־חורף המתקבלים בין היחס
 אשר האקדמיות, היחידות של ובמקרה הנסיבות לאור הטכניון הנהלת בידי תהיה זה בעניין

היחידות. ראשי עם הדבר יתואם יחסית, קטן הוא המתקבלים הסטודנטים מספר בהן
 ראש עם המיון בחינות מועדי את הצורך במידת לשנות המנל״א של כוחו את ליפות סוכם כן

 צה״ל שלטונות עם מתמיד קשר מקיים המנל״א כי לסנט, דווח זה בהקשר חוץ. ללימודי המדור
המשוחררים. החיילים מבין למועמדים הנוגעים להסדרים בנוגע

בכימיה סיווג בחינת .5
 הם המתקבלים הסטודנטים מכך )כתוצאה ב״כימיה" מיון בחינת מקיימים שאין העובדה לאור
 בקבוצות הראשון בסמסטר כימיה להורות הכוונה ולאור זה( במקצוע שונות ידיעות רמות בעלי

 בישיבתו הסנט ע״י שאושרו הצבירה שיטת תקנת של )ב( 3.5 לסעיף )בהתאם הומוגניות לימוד
 אשר המתקבלים, הסטודנטים לכל ב״כימיה" מבחן־סיווג ייערך בעתיד כי נקבע (,19.4.70 ביום

 היא הכוונה הלימוד. למקצועות הסופית הרשמתם לפני חובה, מקצוע הוא "כימיה" בשבילם
 ביותר החלש הרקע בעלי הסטודנטים ירוכזו בה בקבוצה יסווג למבחן יגש לא אשר סטודנט כי

זה. במקצוע

גופני חינוך .6
 זאת לעשות יוכל הוא פיסית. מבחינה לכך המסוגל סטודנט כל על חובה יהיה גופני" "חינוך

 נקודות 2מ־ פחות לא לסמסטר, אחת מנקודה יותר לא של בהקף לימודיו משנות אחת בכל
 הנקודות 2 ; חובה במסגרת יהיו הראשונות הנקודות 2) בס״ה. נקודות 4מ־ יותר ולא בםה״כ

רשות(. מקצועות במסגרת יהיו הנוספות
 לא הטכניון( רופא אישור לפי — פיסיות )מסיבות גופני״ ב״חינוך לעסוק יוכל שלא סטודנט

זה. במקצוע נקודות שום יקבל

ובפיסיקה במתימטיקה יסוד לימודי .7
מתימטיקה

 )כולל מתימטיים במקצועות נקודות 15 לפחות תכלול לארכיטקטורה( )פרט אקדמית יחידה כל
 במתימטיקה היסוד לימודי את כולל זה )מספר החובה מקצועות בין שימושית( מתימטיקה

 אקדמית יחידה כל ע״י תיעשה הספציפיים המקצועות בחירת הראשונים(. הסמסטרים בשני
לצרכיה. בהתאם
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פיסיקה
 בלבד( סמסטרים בשני פיסיקה תינתן בהן וכלכלה, לארכיטקטורה )פרט האקדמיות היחידות כל

:הבאות לאפשרויות בהתאם פיסיקה מקצועות המשך שלהן הלימודים בתכניות יכללו
 נקודה 1 + נקודות 3) א״3 ״פיסיקה מקצוע ע״י — סמסטרים 3ב־ פיסיקה לימודי סיום )א(

למעבדה(.
 אחד )כל ״4 ו־״פיסיקה ״3 ״פיסיקה המקצועות ע״י — סמסטרים 4ב־ פיסיקה לימודי סיום )ב(

2i למעבדה(. נקודה 1 + נקודות
 לכימיה( הפקולטה ע״י )שתינתן פיסיקלית" "כימיה של סמסטרים 2 שיקבלו סטודנטים )ג(

* ״.4 ״פיסיקה של לימוד מחובת פטורים ויהיו ״3 ״פיסיקה ילמדו
 פיסיקה מקצועות־ בין טוב יותר תאום נעשה הסנט, של זו החלטה נתקבלה מאז הערה: *

 הפקולטה לכך, בהתאם פיסיקלית". "כימיה המקצועות לבין השניה, השנה של
 3ב־ בפיסיקה לימודיהם את המסיימים הסטודנטים שכל כעת ממליצה לפיסיקה

 רק למעבדה(. נקודה 1 + נקודות 3) א״3 ״פיסיקה המקצוע את ילמדו סמסטרים
 2)! ״4 ו־״פיסיקה ״3 ״פיסיקה ילמדו רביעי בסמסטר להמשיך המבקשים אלה
 הלומדים לסטודנטים מיועד מ"4 "פיסיקה המקצוע נקי(. 2) מ״4 ״פיסיקה או נק׳(

 כימיה או תרמודינמיקה כגון כלשהי, אחרת במסגרת גזים של קינטית תיאוריה
גזים. של קינטית תיאוריה מכיל ״4 ״פיסיקה המקצוע פיסיקלית.

 ״3 ״פיסיקה לקבל יוכלו המחשב ומדעי שימושית מתימטיקה מתימטיקה, שילמדו סטודנטים )ד(
מעבדה. עם א"3 "פיסיקה במקום מעבדות ללא ״4 ו־״פיסיקה

 בהתאם הנ״ל מהמינימום יותר לדרוש רשאית אקדמית יחידה וכל מינימליות הן אלה דרישות
לצרכיה.

 בין יתואמו מקצוע בכל הסילבוס פרטי !עקרונית־כללית החלטה מהווה הנ״ל כל כי יוטעם
ההוראה. את המקבלות האקדמיות היחידות ובין ולפיסיקה למתימטיקה הפקולטות

מתחיל לסטודנט נקודות מכסת .8
 18 בין לקחת יורשה הראשון בסמסטר מתחיל שסטודנט הלימוד נקודות מספר יהיה כלל בדרך

 ולהרשות זו ממסגרת לחרוג היועץ יוכל מהכלל יוצאים במקרים שלו. היועץ באישור 25ל־
 אליה האקדמית היחידה ראש אישור טעונה כזאת חריגה שונה. נקודות מספר לקחת לסטודנט

הסטודנט. נתקבל
 בעבודת מחייבות( )בלתי כלליות כהנחיות הסטודנטים ליועצי ישמשו להלן המפורטים הכללים

:שלהם היעוץ
מיון בדרנות שעברו לאחר המתקבלים סטודנטים 8.1

 בהן, להתחשב■ מוצע הסטודנט, על שיש ביותר העדכנית האינפורמציה הן המיון ובחינות היות
הראשון. בסמסטר הנקודות מכסת בקביעת הבגרות, לתעודת משקל לתת ולא

 בפיסיקה. הציון של 1ו־ במתימטיקה הציון של מ־ן מורכב קובע ציון לשמש יכול לדיון כבסיס
 לנקודה )מעוגל הנ״ל מן שליש יהיה יקח שסטודנט שרצוי המירבי הנקודות מספר כלל, בדרך

 נקודות 2 לנכות רצוי באנגלית נמוך סיווג שיקבלו לסטודנטים ברם גבוהה(. היותר השלמה
 במידה בכימיה, נמוך סיווג שיקבלו לסטודנטים נקודות 2 לנכות רצוי כן כמו הנ״ל. המכסימום מן

כימיה. ללמוד חייבים והם
 סיווג לו יש אם בפיסיקה. 65ו־ במתימטיקה 60 המיון בבחינות קיבל סטודנט : לדוגמה

 לו יש אם היותר. לכל נקודות 21ל־ להרשם יוכל הוא ובכימיה, באנגלית "רגיל"
היותר. לכל נקודות 17ל־ אלה, מקצועות בשני נמוך סיווג

מיון בחינות ללא המתקבלים סטודנטים 8.2
 להקל ורצוי בגרות, בחינות עברו מאז ידיעותיהם את רעננו לא אלה שסטודנטים להניח יש

 מוצע לגביהם לכוחם(. מעל עומס שיקחו למנוע )כלומר הראשון בסמסטר העומס את עליהם
הבגרות. תעודת של התיישנות שנת לבל אחת נקודה כניכוי הנ״ל המפתח
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 רגיל סיווג לו יש אם ובפיסיקה. במתימטיקה 7 ציונים עם נכנס עתודאי א. לדוגמה:
 נמוך, סיווג לו יש אם נקודות. 24 עד לקחת יורשה הוא וכימיה, באנגלית

נקודות. 20 עד
 נקודות. 20 עד רגיל, סיווג אם — הבגרות בחינות אחרי שנים 4 כנ״ל,.אך ב.

נקודות. 16 עד נמוך, סיווג אם

 אומרת זאת אין הראשון. בסמסטר נקודות 20מ־ פחות לקחת הרשאים סטודנטים איפוא, יהיו, 8.3
 לימוד )כגון: הקיים העומש מן חלק כעד נקודות יקכלו לא הם אלא קטן, יהיה עליהם שהעומס

 בשיטת הלימודים תקנות שלפי מאחר נקודות(. של מספר אותו לפי מוגדל, שעות בהקף מקצוע
 לימודים( לתכנית )בהתאם פקולטה כל תצטרך היסוד, בלימודי קודם להתחיל חייבים הצבירה

 )במידה השני לסמסטר לדחות ניתן אותם עדיפויות( סדר איזה )ולפי המקצועות מהם לקבוע
הראשון(. בסמסטר מלאה נקודות מכסת לקחת לו ואסור

 מהנוהל לחרוג היועץ שבכוונת במקרה היועץ. אישור טעונה תהיה הלימודים תכנית מקרה, בכל
משתייך. הוא אליה האקדמית היחידה אישור את לקבל עליו הנ״ל

 בחו״ל, או בארץ אחרים במוסדות כבר למדו אשר סטודנטים קבלת נוהל .9
הצבירה שיטת שהונהגה לפני בטכניון בעבר למדו אשר או

 היחידה ראש יערוך מסויימת, לפקולטה סטודנט קבלת על החליטה ההוראה שוועדת לאחר 9.1
 מומלצים( בחירה ומקצועות חובה )מקצועות יחידתו של הלימודים תכנית בין השוואה האקדמית

 והן מקצוע כל של להקף הן הדיקן יתייחס האפשר במידת הסטודנט. למד אותם המקצועות לבין
 הסטודנט את לשחרר הוועדה תוכל מקצוע, של חלקית חפיפה או חפיפה, של במקרה לרמתו.

מהן. בחלק או מקצוע אותו של הנקודות בכל זיכויו כדי תוך המקצוע, מלימוד המתקבל
 אינם ואשר למד הסטודנט אשר מקצועות עבור בנקודות הסטודנט את לזכות גם תוכל הוועדה 9.2

נתקבל. אליה האקדמית, היחידה של הלימודים בתכנית מופיעים
 הנקודות בכל זוכה לגביהם אשר המקצועות את ללמוד יוכל לא זה נוהל לפי המתקבל סטודנט 9.3

.9.2 סעיף או 9.1 סעיף לפי מהן בחלק או

 המירבית הנקודות מכסת את היועץ בהמלצת יקבע הסטודנט נרשם אליה האקדמית היחידה ראש 9.4
לימודיו. של הראשון בסמסטר להרשם הסטודנט יורשה אליה

מתחיל לסטודנט אנגלית הוראת .10
:כדלהלן כללים לקבוע הוחלט

 "אנגלית המקצוע את הראשון בסמסטר יקבלו באנגלית חלש רקע בעלי חדשים סטודנטים א.
 להביא היא הכוונה בשבוע(. מגע שעות 3) ״1 ״אנגלית במקום בשבוע(, מגע שעות 5) ״11

הראשון. הסמסטר בתום הרגילה לרמה האלה הסטודנטים את
 ללא למתחילים" "אנגלית המקצוע את ללמוד יחוייבו אנגלית כלל יודעים שאינם סטודנטים ב.

 ״1 ״אנגלית ללמוד לעבור יוכלו בהצלחה בו שעמדו לאחר ורק הראשון, בסמסטר נקודות
למתחילים". "אנגלית במקצוע שיקבלו לציון בהתאם ״11 ״אנגלית או

הומניסטיים"( "לימודים )מקודם כלליים לימודים .11
 ההקף מבחינת הן קביעתם, שכאלה ובתור הלימודים מתכנית חלק מהוים הכלליים המקצועות

אקדמית. יחידה כל ע״י תיעשה הנושאים, מבחינת והן

בשעורים הסטודנטים של הנוכחות חובת .12
בהרצאות". השתתפות חובת "אין כי כלל לקבוע הוחלט

53



הצבירה שיטת

הצבירה בשיטת לימודים חופשת .13
 לאשר רשאי האקדמית היחידה ראש יהיה ההוראה ועדת עם ובהתיעצות היועץ המלצת לפי

 הסטודנט יוכל זה )במקרה אחד לסמסטר חלקית חופשה או מלאה לימודים חופשת לסטודנט
נקודות(. 12 עד ללמוד
ההנהלה. ע״י ייקבע מוקטן לימוד שכר של השעור : הערה
המנל״א. אישור טעונה נוסף לסמסטר החלקית החופשה או החופשה הארכת
 יוכל משנה למעלה במשך לימודיו את הפסיק אשר סטודנט תינתן. לא שלישי לסמסטר הארכה

 שקיבל בנקודות להכיר תוכל אותו המקבלת היחידה )כלומר, המקובלת בדרך מחדש להתקבל
 דלעיל(. 9 סעיף ,21.2.71 מיום בישיבתו הסנט ע״י שאושר לנוהל בהתאם מהן, בחלק או בעבר,

 זכותו תישמר מסוים( סמסטר גמר )עם הלימודים באמצע ממושך צבאי לשירות שיצא סטודנט
 התנאים ייקבעו הלימודים בתכנית שינויים של במקרה שחרורו. עם הלימודים להמשך להתקבל

ההוראה. ועדת עם בהתייעצות האקדמית היחידה ראש ע״י

ציונים ולמתן בחינות לעריכת נוהל

כללי .1
 אחד לשמש יכולה והבחינה סטודנט של לימודיו רמת את להעריך הוא מורה של מתפקידו 1.1

 אם מאידך, הקורס. סיום עם בחינה לתת המורה על חובה אין אולם זו, מטרה להשגת האמצעים
 המורה מתפקיד חלק מהווה היא ולכן עצמו מהקורס נפרד בלתי חלק מהווה היא בחינה ניתנת

הקורס. את המלמד
 וכי הסטודנט, מציון סביר חלק רק יהווה הבחינה שציון רצוי בחינה, לתת מחליט מורה אם 1.2

 כללית התרשמות תרגילים, הסמסטר, כל במשך הסטודנט של הלימודיים השגיו בחשבון יובאו
וכד׳.

 בע״פ בחינות לערוך גם אפשר הבחינה. לקראת המתח את שאפשר כמה עד להמעיט חשוב
 בע״פ בחינה בהתאמה לשלב או סטודנטים( 30מ־ פחות בהם שיש בקורסים ניתן הדבר )ובוודאי

 הן נוספות מומלצות בחינה שיטות בע״פ. למורה ומסבירן עליהן עונה שהסטודנט שאלות עם
 בספר ובחינה בתוצאות, דיון תוך למורה אישית מגישן ושהסטודנט בבית הנכתבות הבחינות

בע״פ. זכרון על ופחות ורעיונות הבנה על הוא כשהדגש מתאימות( שאלות )עם פתוח
 משתייכים אליה המחלקה ראש / הפקולטה דיקן ימנה אחד ממורה יותר ע״י הניתן מקצוע לכל 1.3

למקצוע. אחראי בתור אחד מורה הדיקן( — )להלן המורים
 אם במקצוע. ולציונים לבחינה אחראי זה מורה יהיה המקצוע, להוראות כאחראי תפקידיו מלבד

 שיטת אחידה, תהיה שהבחינה האחראי המורה ידאג במקביל, מורים מספר מלמדים המקצוע את
 המקצוע את שלימדו המורים ע״י שיינתנו הציונים את שיאשר זה יהיה והוא זהה תהיה ההערכה

הבחינות. בודקי וע״י
 כל יציגו שבה אחת בחינה רק תהיה אחד, ממורה יותר ע״י סטודנטים לאותם הניתן במקצוע 1.4

שאלותיהם. את במשותף המורים

בכתב בחינה הכנת .2
 בחינה לתת שהחליט המורה יכין הסמכה, ללימודי המזכירות ע״י שייקבע זמנים ללוח בהתאם
 מנת על במקצוע הם גם המתמצאים אחרים מורים עם שיתייעץ רצוי הבחינה. את בכתב,

:להבטיח
הסילבוס, ידי על המוגדר לחומר מתייחסת שהבחינה א.
ברור, באופן מנוסחות ושהן בשאלות, שגיאות שאין ב.
ממוצע. סטודנט של ליכולתו מתאים לבחינה שהוקצב שהזמן ג.

הבחינה. למקום ולהבאתה ולשמירתה לשכפולה הבחינה, להדפסת ידאג המורה
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 החומר, להדפסת הסמכה ללימודי המזכירות בשירותי להיעזר המורה יוכל נחוץ, והדבר במידה
 למקום הבחינות את אז יביא הנ״ל מהמזכירות שליח סודיות. הבטחת תוך ולשמירתו לשכפולו
הבחינה.

ומועדיהן הבחינות מקום .3
 מהדיקן תקבל שזו לאחר הסמכה, ללימודי המזכירות ידי על ייקבעו הבחינה וחדרי הזמנים לוח 3.1

אחרות. ודרישות הנבחנים, מספר הרצוי, הבחינה מועד הבחינה, משך כולל הבחינות רשימת את
חדר. בכל הדרוש המשגיחים מספר מהו לדיקנים תודיע הסמכה ללימודי המזכירות 3.2

בבחינות השגחה .4
 לארגו! האחראי הוא למקצוע, האחראי המורה איו המקצוע מורה ,1.1 בסעיף לאמור בהתאם .1

 ללימודי למזכיר הציונים והמצאת ציונים מתן בדיקה, השגחה, )הכנה, בכך הכרוך כל על הבחינה
 כמשגיח )או כמשגיח ישמש למקצוע האחראי המורה לכך בהתאם לכך(. שיקבע במועד הסמכה

 יסתובב )או הבחינה בחדר יימצא הוא כלל ובדרך הבחינה על משגיחים( מספר יהיו אם ראשי
הבחינה. זמן כל במשך אחד(, מחדר ביותר מתקיימת הבחינה אם החדרים, בין

 בהוראת לו המסייעים ובאסיסטנטים עוזרים במורים ההשגחה לצורך ייעזר הוא הצורך במידת
ובתרגילים. המקצוע

 האסיסטנטים ברשימת הדיקן ישתמש ועוזריהם, המקצוע מורי על נוסף במשגיחים צורך יש כאשר 4.2
ההשגחה. עומס את ביניהם ויחלק הפקולטה ומורי

­והמדרי האסיסטנטים וכל הפקולטה מורי שאר מלמדים. שהם בבחינות רק ישגיחו נספחים מורים 4.3
הדיקן. להוראות בהתאם הפקולטה בחינות בכל ישגיחו המשתלמים כים

 מספר נספחים, ע״י הניחן גדול קורסים מספר א', קורס •של )הוראה מיוחדות סיבות בגלל אם 4.4
 יעביר הוא בבחינות בהשגחה נוסף לסיוע הדיקן יזדקק וכו׳( אסיסטנטים ו/או סגל חבר־ של קטן

יקבע. שהאחרון לתאריך עד למנל״א, המנומקת בקשתו
 אדם כוח הדיקן לרשות תעמיד אשר הסמכה ללימודי למזכירות תועברנה המאושרות הבקשות
כך. לשם במיוחד שיישכר

ציונים רשימת והגשת הבחינות בדיקת .3
 הסמכה ללימודי המזכיר ע״י שייקבע הזמנים ללוח בהתאם הבחינה לבדיקת אישית אחראי המורה

 הבחינה לחדר האחראי המורה ע״י הבחינה תיאסף בבחינה נוכח אינו עצמו שמורה )במקרה
המקצוע(. למורה הבחינה להעברת תדאג אשר הסמכה ללימודי למזכירות ידיו על ותועבר
 הציון אך שגיאות, לסימון עוזרים מורים של בסגל להיעזר יכול למקצוע האחראי המירה
 הדבר ייעשה — כן לעשות טכנית אפשרות ואיו במידה בלבד. ידיו על להינתן חייב המסכם

הדיקן. ע״י שייקבע אחר בכיר מורה ע״י
 הבחינה. תושמד זו תקופה לאחר אחת. שנה במשך המורה ע״י הבחינה תישמר הבדיקה, לאחר
 למזכיר שלו במקצוע הסטודנטים של ציונים רשימת להמצאת אישית אחראי יהיה המקצוע מורה

המנל״א. ע״י שייקבע זמנים לוח לפי הסמכה ללימודי
 התייעצות לאחר שניתנה הדיקן המלצת סמך על הנ״ל, מהנוהל־ם סטיות לאשר יוכל המנל״א

ההוראה. ועדת עם

במקצוע הציון .6
 המידה את לשקף חייב הציון במקצוע. מהציון חלק רק מהווה הבחינה ציון .1.2 בסעיף כאמור 6.1

 לימודי של כללית הערכה סמך על המורה ע״י ינתן והוא המקצוע את ללמוד הסטודנט הצליח בה
 תרגילים, בחנים, הסטודנטים, עם יותר הנפגשים זוטרים מורים של דעת חוות )כולל הסטודנט

 המורה. של דעתו לשיקול נתון השונים המרכיבים של היחסי המשקל הסופית(. והבחינה עבודות
מראש. לסטודנטים עליהם יודיע הוא הסמסטר במשך בחנים במקצוע לתת יחליט המירה אם

55



הצבירה שיטת

 דיונים פי על :)כגון במקצוע הציון ייקבע כיצד לסטודנטים המורה יודיע הסמסטר בתחילת
 סופית בחינה וע״פ בחנים פרויקטים, ע״פ בית, תרגילי לרבות תרגילים, ע״פ המגע, בשעות

 הדרך מן לסטות המורה יוכל מקרה בכל אולם, האלה(. הגורמים כל של שילוב ע״פ או וכד׳,
הסטודנט. של עבודתו מדרך האישית התרשמותו ע״פ הציון את ולשנות הנ״ל

 מהווה 70 ציון כאשר האחראי, המורה של דעתו שיקול פי על 100ל־ 0 בין ציון יינתן מקצוע בכל 6.2
ממוצעת. יכולת בעל לסטודנט סביר השג

 ציון יינתן וכד׳( בתעשייה סיורים גופני, חינוך )כגון מספרי ציון לתת קשה בהם במקצועות 6.3
הממוצע. לחישוב יכנסו לא אלה מקצועות "נכשל". או "עובר"

המנל״א. לאישור מנומקת המלצה יעביר ציון לשנות המבקש מורה 6.4

חמורות מניעות בגלל דחויות בחינות .7
 לבחינה זכאי ויהיה למורה לפנות יוכל חמורה, מניעה בגלל לבחינה להופיע ■כול שאינו סטודנט 7.1

 המורה בין תיאום תוך ייקבע התאריך הסדירה. הבחינה אחרי או לפני מספר ימים תוך שתתקיים
השוטף. הסמסטר ציוני בין להכלל יוכל שהציון כך לסטודנט,

 "לא ציון ויקבל למורה כך על יודיע 7.1 לסעיף בהתאם זכותו את לנצל יכול שאינו סטודנט 7.2
הבא. בסמסטר הדרישות למילוי עד בתוקף ישאר אשר מקצוע, באותו הושלם"

 אולם הבא, הסמסטר במשך עת בכל חמורה מניעה להם שהיתה סטודנטים לבחון רשאי מורה 7.3
סמסטר. אותו בתום רק יירשם הציון

מיוחדים. במקרים נוספים בחינות מועדי לקבוע יוכל המנל״א 7.4

הסמסטרליים הציונים פרסום .8
 אשר המקצוע להוראת האחראית האקדמית היחידה ראש לידיעת המורה ידי על יובאו הציונים
הסתייגויות. לו תהיינה לא אם לפרסום יעבירם
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המקצועות קטלוג
הצבירה( בשיטת )לימודים

 המורה, לשם פרט מקצוע כל על לסטודנט הדרושה האינפורמציה מלוא את מכיל המקצועות קטלוג
 מלוא את להפיק כדי השנה. בתהילת בידיעון יופיעו אלה סרטים הבחינה. ותאריך השעות מערכת

 כיצד נראה דוגמא, לשם בו. לשימוש הכללים את תחילה ללמוד הסטודנט על הקטלוג, מן התועלת
דמיוני. מקצוע בו יופיע

א+ג)ק.מ.( si 3.5 2 1 1 5 תיאורטית גסטרונומיה 06237
(02, 07, 11)

נכשל / עובר ציון

לימוד: ספרי

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
11009 11002 קדם מקצועות

99007 צמודים מקצועות
06238 חובה המשך מקצועות
12002 חופפים מקצועות
29101 מוכלים מקצועות

99036 99035 מכילים מקצועות
המקצוע: מטרת

תרבותיים. אכילה הרגלי לסטודנט להקנות

Gaster, A.B. : The Kosher Cannibal Cookbook ; Wiley (1962).

המקצוע: סילבוס
.8 ,4 ,3 ,1 פרקים

הערות:
ובחו״ל. בארץ מובחרות במסעדות סיורים כולל ■המקצוע

שורה. אחר שורה זה מקצוע בפרטי נעיין
 הספרות שתי ספרות. חמש בעל הוא זה מספר .06237 המקצוע כמספר מתחילה הראשונה השורה

 המפתח לפי המקצוע, להוראת האחראית האקדמית היחידה את מסמנות )משמאל( הראשונות
:הבא

מתימטיקה 10 אזרחית הנדסה 01
פיסיקה 11 מחצבים הנדסת 02
כימיה 12 מכונות הנדסת 03

ביולוגיה 13 חשמל הנדסת 04
שימושית מתימטיקה 19 כימית הנדסה 05

ערים ובינוי ארכיטקטורה 20 וביוטכנולוגיה מזון הנדסת 06
מדעים — מורים הכשרת 21 חקלאית הנדסה 07
כלכלה 22 אווירונוטית הנדסה 08

המחשב מדעי 23 וניהול תעשייה הנדסת 09
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הגרעי! מדעי 30 גיאודזיה הנדסת 24
חומרים 31 חשמל מגמת — מורים הכשרת 25
כלליים לימודים 32 מכונות מגמת — מורים הכשרת 26
וביוטכנולוגיה רפואית הנדסה 33 רפואה 27
מכניקה 29

 שלוש וביוטכנולוגיה. מזון להנדסת המחלקה באחריות הוא זה שמקצוע רואים אנו לדוגמה:
 1 ,0 להיות יכולה המרכזית הספרה הנ״ל. המחלקה בתוך המקצוע את מסמנות האחרות הספרות

 בכל הצבירה(. שיטת בתקנות 3.5 עד 3.2 סעיפים )ראה יסוד מקצוע של במקרה 0 היא .2 או
 המיועד יותר, מתקדם מקצוע מסמנת 2 מרכזית ספרה כלל, בדרך .2 או 1 היא אחר, מקרה
האחרונות. הלימודים לשנות
 זה שבמקרה רואים אנו ב".1 תיאורטית "גסטרונומיה המקצוע, שם מופיע המקצוע מספר לאחר

 בסדרת הראשון הוא זה שמקצוע לסמן באה הסיפרה ואות. סיפרה מכיל בעצמו המקצוע שם
 נמשכים מסוימים מקצועות ב".2 תיאורטית "גסטרונומיה ייקרא אחריו הבא המקצוע מקצועות.

יותר. או סמסטרים שלושה
 של לסטודנטים )למשל שונות מהדורות במספר ניתן מקצוע שאותו לסמן באה "ב" האות

 אך לזה, זה דומים מ3 פיסיקה א,3 פיסיקה ,3 פיסיקה המקצועות לדוגמא, שונות(. פקולטות
 מורחב, בהקף ניתן שהמקצוע לסמן באה "מ" האות כלל בדרך שונים. לסטודנטים מיועדים

וכד׳. לרפואה לסטודנטים מיועד שהמקצוע "ר" האות
 שלם, להיות יכול הנקודות מספר זה. מקצוע של 3.5 כאן הנקודות, מספר בא המקצוע שם אחרי

 זה במקצוע שיש פרושן .5312 ספרות: ארבע באות הנקודות, מספר אחרי חצי־שלם. או
 בית, עבודת שעות וחמש מעבדה, שעות שלוש תרגיל אחת שעה הרצאות, שעתיים שבוע כל

 הצבירה(. שיטת בתקנות 1.6 סעיף ראה ממוצעת, יכולת בעל לסטודנט בית לעבודת )הכוונה
 4-12: למשל המתאימה. הספרה במקום מקף יופיע מעבדה, אין או תרגיל, אין בו במקצוע

 מספר פירוט אחרי בית. עבודת שעות 4 מעבדה, אין תרגיל, שעת הרצאות, שעתיים :פרושו
 א׳ בזמן להנתן עשוי שהמקצוע פרושן ג. + א האותיות באות השבועיות, העבודה שעות

 וכו׳(. ,ב בזמן להנתן המיועד מקצוע זה היה "ב", האות זאת במקום הופיע )לו הקיץ. ובסמסטר
 של הצפוי במספר תלוי לא, או בפועל ינתן האם ובקיץ. א׳ בזמן להנתן עשוי המקצוע כאמור

 בתחילת בידיעון ותפורסם יותר, מאוחר בשלב תיפול בעניין סופית החלטה זה. למקצוע נרשמים
הבחינה(. ותאריך השעות מערכת המורה, שם גם יופיעו )שם השנה

 יכול שהמקצוע פרושו ")ק.מ.(". הסימן מופיע העליונה השורה של השמאלי בקצה לבסוף,
הצבירה(. שיטת תקנות של 1.13 סעיף )ראה מודרכת קריאה בצורת גם להנתן

מודרכת. כקריאה להנתן יכולים אינם ")ק.מ.(" הסימן מופיע לא כהם המקצועות

 מקצוע להן היחידות את לציין ובאה בסוגריים, כולה נמצאת זו שורה השניה. לשורה עתה נעבור
 חקלאית הנדסה מחצבים, הנדסת של לסטודנטים מיועד המקצוע הנידון, במקרה מיועד. זה

 זאת בכל )אם זה למקצוע להרשם רשאים אינם אחרות ליחידות השייכים סטודנטים ופיסיקה.
 שניה שורה מופיעה לא המקצועות, כרוב המחשב(. ע״י אוטומטית תיפסל הרשמתם להרשם, ינסו

בטכניון. הסטודנטים לכל פתוח המקצוע זה ובמקרה בסוגריים

 נכשל"( / ״עובר או ״1,00—0)״ הציון .סוג ענייו נכשל״. / עובר ״ציון כתוב השלישית בשורה
 פירוש נכשל". / עוכר ״ציון כתוב •טלא מקרה ככל הצבירה. שיטת בתקנות 2.1 בסעיף הוסבר
״.100—0״ מסוג הוא שהציון הדבר

 תרגילי בחנים, )כגון הסמסטר במשך מעקב ע״פ תהיה הציון שקביעת כתוב הבאה, בשורה
 יכול הציון אחרים, במקצועות סופית. בחינה וגם וכד׳( פרויקטים מעבדה, תרגילי חישוב,
 לכל בפירוש תצוין הציון קביעת דרך בלבד. סופית בחינה ע״פ או בלבד, מעקב ע״פ להקבע
לבין זה מקצוע בין קשרים המציינות שורות מספר באות מכן לאחר בקטלוג. המופיע מקצוע
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הצבירה שיטת

 ומכילים. מוכלים חופפים, חובה, המשך צמודים, קדם, מקצועות דהיינו: אחרים מקצועות
:כדלקמן הוא הקשרים פירוש תופיע(. לא המתאימה השורה כאלה קשרים ואין )במקרה

 הם הקדם מקצועות שלנו, בדוגמה הנידון. המקצוע לפני ללמוד שיש מקצוע הוא קדם מקצוע
 מקצוע או זה מקצוע הוא הדבר פירוש יותר, או מקצועות שני מופיעים )כאשר 11009 או 11002

 באחד להצליח( גם )וכמובן ללמוד יש■ ב"1 תיאורטית "גסטרונומיה שלומדים לפני כאן, ובכן זה.
א".2 "פיסיקה או ״2 ״פיסיקה המקצועות

 האחראי המורה כאישור רק הנידון למקצוע להרשם יוכל קדם מקצוע למד לא אשר סטודנט
 הכישורים לסטודנט שאין סבור הוא אם אותו, לקבל לסרב רשאי יהיה )המורה המקצוע. להוראת

המקצוע(. ללימוד הדרושים

 סטודנט הנידון(. המקצוע לפני )או הנידון המקצוע עם יחד ללמוד שיש מקצוע הוא צמוד מקצוע
 המקצועות את למד לא )וגם הצמודים למקצועות לא אך מסוים, למקצוע להרשם המבקש

 סעיף ראה אותו, לקבל לסרב יוכל )אשר האחראי המורה לאישור זקוק יהיה בעבר( הצמודים
 צירופים הם ספרות( שש )עם 99 מקצועות .99007 צמוד מקצוע רואים אנו שלנו, במקרה קודם(.

 למקצוע שצמודים רואים אנו זה במקרה המקצועות. קטלוג בסוף המופיעים אחרים, מקצועות של
יחד(. )שניהם ״2 החוזק ו״תורת ״דינמיקה״ המקצועות הם הנידון
 הנקודות יבוטלו אחרת הנידון, המקצוע אחרי ללמוד שיש מקצוע היא — חוכה המשך מקצוע

 וסטודנט ב",2 תיאורטית "גסטרונומיה הוא החובה המשך מקצוע שלנו, במקרה הנידון. במקצוע
ב".1 תיאורטית ב״גסטרונומיה שקיבל הנקודות יבוטלו בעתיד אותו ילמד לא אשר

 המשך פרושו חובה" "המשך בתקנות( 3.2 סעיף )ראה יסוד מקצועות של במקרה : הערה
 זמן בכל ההמשך מקצוע את ללמוד יוכל הסטודנט אחר, מקרה בכל מיידי. חוכה

התואר. קבלת לפני שירצה

 יורשה לא סטודנט הנידון. שבמקצוע לחומר החופף רב חומר המכיל מקצוע הוא חופף מקצוע
 יורשה לא לעולם סטודנט לכך, )בהתאם בשניהם. נקודות ולקבל חופפים מקצועות שני ללמוד

 תיפסל הרשמתו לו, להרשם ינסה זאת בכל אם שלו. חובה מקצוע החופף למקצוע להרשם
המחשב(. ע״י אוטומטית

 סטודנט נוסף. חומר ועוד הנידון, שבמקצוע החומר מן חלק רק הכולל מקצוע הוא מוכל מקצוע
 המקצוע את תחילה למד הוא אם :זה את זה המכילים מקצועות בשני נקודות לקבל יוכל לא

 הוא המוכל, המקצוע את תחילה למד הוא אם המוכל. למקצוע להרשם יוכל לא הוא המכיל,
 לכך, )בהתאם המוכל. במקצוע שקיבל הנקודות יבוטלו אז אבל המכיל, למקצוע להרשם יורשה

 רואים אנו הנידון, במקרה חובה(. במקצוע המוכל למקצוע להרשם יורשה לא לעולם סטודנט
 תיאורטית "גסטרונומיה המקצוע כלומר, הנידון. המקצוע את מכילים 99036 או 99035 שהצירופים

 של כימיה + למיקרוביולוגיה מבוא בתוך או מזון הנדסת + מזון של טכנולוגיה בתוך מוכל ב״1
מזון.
 המקצוע, מטרת על כללי הסבר בא אחרים, מקצועות לבין המקצוע בין הקשרים כל פירוט לאחר
 )הבאים ישנם באם המומלצים הספרים פירוט הסטודנט, את המחייבים הלימוד ספרי פירוט
 הלימוד בספר פרקים רשימת ע״י המוגדר המקצוע, וסילבום העיקריים( הלימוד לספרי נוסף

 מספרי או הפרקים, מספרי צוינו לפעמים, הצבירה(. שיטת תקנות של 1.4 לסעיף )בהתאם
 בדיוק מה להבת לסטודנט לעזור כדי נוספים הסברים גם יש ולפעמים בלבד, בספר, העמודים

 להשאיר ורשאי הזה, החומר כל על בכיתה לעבור חייב אינו שהמורה לזכור יש ממנו. נדרש
- בתקנות(. 1.5 סעיף )ראה הסטודנטים של עצמי ללימוד ממנו חלק

 :זה )במקרה ומעבדות תרגילים הרצאות, של לזו נוספת פעילות כגון הערות, באות לבסוף,
ובחו״ל(. בארץ מובחרות במסעדות סיורים
 מופיעה האמיתיים המקצועות רשימת דמיוני. הוא ב"1 תיאווטית "גסטרונומיה המקצוע כאמור

:להלן
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 לסטודנטים ב׳ א׳ לסמסטרים טיפוסיות לימודים תכניות
1971 מאוקטובר החל שיתקבלו

.אזרחית להנדסה הפקולטח

נק׳ ע״ב מ ת ה

——————— א׳ סמסטר

4 8—13 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
li 1 3 — —

2 3 — — 3

1 — — 2 —

1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
•1 אנגלית 32001

1 גופני חינוך 32101
3 4—22

2i 4 — 1 2

חופשי( )אולפן א1 הנדסית גרפיקה 10109
סטטיקה 29101
פורטרן 1 תכנות 23103

3 5—12

191 29 3 8 14

 אלגול 1 תכנות 23104 או
1פל/ 1 תכנות 23105 או

כ׳ סמסטר

4 8—13 2 מתימטיקה 10002 *
21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 - —

2 3 — — 3

1 — — 2 —

2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 אנגלית 32002

2 גופני חינוך 32102

21 5 — 2 — חופשי( )אולפן א2 הנדסית גרפיקה 0110.1
4 7—23

3 6—21

201 34 3 10 12

1 ,2 החוזק תורת 29104 *

הנדסי לתכן מבוא 01103

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *
: המקצועות את ילמדו הנ״ל, מז שונה תכנית לפי ללמוד הבוחרים סטודנטים :הערה
נק׳(. 1) 1 כימית מעבדה 12008 נק׳(, 2) 1 כללית כימיה 12001
נק׳(. 1) 2 כימית מעבדה 12009 נק׳(, 2) 2 כללית כימיה 12002

בטכניון. לימודיהם של הראשונות השנתיים תוך המקצועות ארבעת את להשלים חייבים הסטודנטים כל

נקודות —נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה —מ תרגיל —ת הרצאה —ה

60'



הצבירה שיטה

מחצבים הנדסת — אזרחית להנדסה הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ד.
א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
11 — 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
3 4 — 2 2 חופשי( )אולפן א1 הנדסית גרפיקה 10109

21 4 — 1 2 סטטיקה 29101

191 27 5 8 14

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — 1 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002
1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

21 7 — 2 — חופשי( )אולפן א2 הנדסית גרפיקה 01101
3 6 — 2 1 הנדסי לתכן מבוא 01103

191 33 5 9 11

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *
נק׳ 3 פורטרן 1 תכנות 23103 ותוספות: אלטרנטיבות

291m נק׳ 4 12 החוזק תורת
נק׳ 2 ופטרוגרפיה מינרלוגיה 02101

נקודות — גק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מתרגיל — חהרצאה — ה
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גיאודזיה הנדסת — אזרחית להנדסה הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
3 4 — 2 2 חופשי( )אולפן א1 הנדסית גרפיקה 10109

21 4 — 1 2 סטטיקה 29101
3 5 — 1 2 פורטרן 1 תכנות 23103

191 29 3 8 14

ב׳ סמטטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

21 5 — 2 — חופשי( )אולפן א2 הנדסית גרפיקה 01101
21 4 3 — — המדידה לתורת מבוא 24101

4 7 — 2 3 2 ,1 החוזק תורת 29104

20 32 6 8 11

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *
:המקצועות את ילמדו הנ״ל, מן שונה תכנית לפי ללמוד הבוחרים סטודנטים :הערה
נק׳(. 1) 1 כימית מעבדה 12008 נק׳(, 2) 1 כללית כימיה 12001
נק׳(. 1) 2 כימית מעבדה 12009 נק׳(, 2) 2 כללית כימיה 12002

לימודיהם של הראשונות השנתיים תוך אלה מקצועות ארבעת את להשלים חייבים הסטודנטים כל
בטכניון.

נקודות —נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה —מ תרגיל —ת הרצאה —ה
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מכונות להנדסת הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ד.
א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

21 3 — 2 2 1 תאורית גיאומטריה 10103
24 4 — 1 2 סטטיקה 29101

1 ותכנון עיבוד 03101
3 3 — 3 2 טכני( שרטוט )כולל

22 30 5 11 16

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — 1 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

21 4 — 2 1 2 תאורית גיאומטריה 10104

2 3 — 1 2 1 החוזק תורת 29102
2 ותכנון עיבוד 03102

3 3 — 3 2 טכני( שרטוט !כולל
211 30 5 11 15

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות —נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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חשמל להנדסת הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

דיפרנציאלי חשבון 10003
34 6 — 1 3 1 ואינטגרלי
21 4 — 1 2 1 אלגברה 10005
31 6 — 1 3 מ 1 פיסיקה 11005
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
3 5 — 1 2 1פל/ 1 תכנות 23105

2 3 — 1 2 ח תאורית גיאומטריה 10108
19 27 7 5 16

כ׳ סמסטר

4 7 — 1 4 2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10004

2 4 — — 2 רגילות דיפרנציאליות למשוואות מבוא 10021
31 6 — 1 3 מ 2 פיסיקה 11006
11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — 1 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

2 2 2 — 2 ח לחומרים מבוא 31106

19 27 7 5 16

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר ♦•

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
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הצבירה שיטת

כימית להנדסה הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה
א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
24 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
14 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
3 6 — 1 2 »1 כללית כימיה 12003

11 1 3 — — ב1 כימית מעבדה 12011 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — גופני חינוך 32101
3 5 — 1 2 1פל/ 1 תכנות 23105

181 28 6 6 12

,ב שמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

3 6 — 1 2 מ2 כללית כימיה 12004
11 1 3 — — ב2 כימית מעבדה 12012 *
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 4 — 2 — 2 גופני חינוך 32102

2 4 — 1 1 ההנדסה של כלליים עקרונות 05140
11 2 — 3 — אושר( טרם )סילבוס כ הנדסית גרפיקה 05155
19 33 6 9 11

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ המפטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *

3 6 — 1 2 מ1 כללית כימיה 12003
11 1 3 — — ב1 כימית מעבדה 12011 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
3 5 — 1 2 1פל/ 1 תכנות 23105

181 28 6 6 12

כ׳ המסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

3 6 — 1 2 מ2 כללית כימיה 12004
3 2 7 — — מ אנליטית כימיה מעבדת 12014
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

11 2 — 3 — אושר( טרם )סילבוס כ הנדסית גרפיקה 05135

181 26 10 8 10

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מ תרגיל — ח הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

חקלאית להנדסה הפקולטה

נק׳ ע״כ מ ת ה
א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

21 2 — 3 2 1 הנדסית גרפיקה 10101
פורטרן 1 תכנות 23103

3 5 — 1 2 אלגול 1 תכנות 23104 או
1פל/ 1 תכנות 23105 או

191 27 5 9 14

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — 1 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

21 4 — 1 2 סטטיקה 29101
1 1 — 1 — 1 סמינריון 07101
2 2 2 — 2 1 אגרוביולוגיה 07102

191 27 7 7 14

־ותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה



הצבירה שיטת

אווירונוטית להנדסה הפקולטה

201 31 3 9 16

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

21 4 — 1 2 סטטיקה 29101
21 2 — 3 2 1 הנדסית גרפיקה 10101

1 3 — 1 _1 סמסטר( )חצי פורטרן 23101 *
17

:המקצועית

25

את

3

הראשון

9

בסמסטר

13

ללמוד יחוייבו בכימיה הסיווג בבחינת עמדו לא אשר סטודנטים
הסיווג בבחינת עמדי אשר סטודנטים נק׳(. 1) 1 כימית מעבדה 12008ו־ נק׳( 2) 2 כללית כימיה 12005

4 8 1 3

בחירה. מקצועות ע״י הלימודים תכנית את ישלימו בכימיה

כ׳ סמסטר

2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

4 7 — 2 3 1 ,2 החוזק תורת 29104

21 2 — 3 2 2 הנדסית גרפיקה 10102

2 4 2

למשוואות מבוא 10021
רגילות דיפרנציאליות

1 2 — — _1 וקטורית אנליזה 10022

נק׳(. (1) החופשה במשך במרוכז שעות 40 מלאכה בבתי עבודה 98101
יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר ■*

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה —מ תרגיל —ת הרצאה —ה
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הצבירה שיטת

וניהול תעשייה להנדסת הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה

,א סמסטר
4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *

2} 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
1} 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — גופני חינוך 32101

2} 2 — 3 2 1 הנדסית גרפיקה 10101
1 — — 3 — 1 מלאכה בית 09101 **

17} 22 5 11 12

כחירה מקצוע

תעשייה להנדסת מבוא 09104

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *
2} 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *
li 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *
2 3 —־ 1 2 2 כללית כימיה 12002 *
1 1 2 —־ — 2 כימית מעבדה 12009 *
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002
1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

2} 2 — 3 2 2 הנדסית גרפיקה 10102
1 — — 3 — 2 מלאכה בית 09102 **

17} 22 5 11 12

 בחיר,ה. מקצועות ע״י תושלם הלימודים תכנית
יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

אחת. כל שעות 7 בנות שבועיות פגישות 6 **

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

)כלכלה( וניהול תעשייה להנדסת הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *

2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
2 2 — — 2 כ לפסיכולוגיה מבוא 09151
3 6 — 1 2 1 לכלכלה מבוא 09154

21 4 — 1 2 1 ניהולית בקרה 09156
פורטרן 1 תכנות 23103

3

20

5

32 —

1

6

2 ־

16

 אלגול 1 תכנות 23104 או
1פל/ 1 תכנות 23105 או

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

2} 3 — 1 3 א2 פיסיקה 11009
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

2 3 — 1 2 כ לסוציולוגיה מבוא 09152
3 5 — 1 2 להסתברות מבוא 09153
3 6 — 1 2 2 לכלכלה מבוא 09155

21

20

4

32

— 1

8

2

17

2 ניהולית בקרה 09157

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר '*

נקודות —נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

ערים ובינוי לארכיטקטורה הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

3 4 — 1 2 ארכיטקטורה לתלמידי מתימטיקה 10007 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

11 2 — 2 — חופשי( )אולפן 1 דו־ממדי עיצוב 20101
3 4 — 2 2 1 ותאורו חלל מרחב 10105
3 3 — 4 2 חופשי( )אולפן 1 ועיצוב לתכנון מבוא 20105
3 4 — 2 2 1 בנין ופרטי למבנה מבוא 20109

ב׳( לסמסטר לדחות )ניתן
19 24 — 14 13

כ׳ סמסטר

3 5 — 1 3 ארכיטקטורה לתלמידי גיאומטריה 10008
א׳( לסמסטר להקדים )ניתן

21 3 — 1 3 א2 פיסיקה 11009
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

3 3 — 3 2 2 ותאורו חלל מרחב 10106

3 3 — 4 2 חופשי( )אולפן 2 ועיצוב לתכנון מבוא 20106
11 2 — 2 — א'( לסמסטר להקדים )ניתן 1 ממדי תלת עיצוב 20103

3 4־ — 2 2 1 הסביב ובקרת האדם לגיאוגרפיה מבוא 20107
א׳( לסמסטר להקדים )ניתן

19 23 — 15 15

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *
נק׳(. 1)! 2 דו־ממדי עיצוב 20102: אפשריים נוספים מקצועות

נק׳(. 11) 2 ממדי תלת עיצוב 20104
נק׳(. 3) 2 הסביב ולבקרת האדם לגיאוגרפיה מבוא 20108
נק׳(. 21) 1 המבנה תורת 29113
הוויזואליות באמגויות ביטוי דרכי האמנות: לתולדות מבוא 20110

נקודות — נק' בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

למתימטיקה הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

31 6 — 1 3 1 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10003
21 4 — 1 2 1 אלגברה 10005
31 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
2 3 — 1 2 הקבוצות תורת 10151
3 5 — 1 2 אלגול — 1 תכנות 23104

19 28 3 7 15

 12005 המקצועות את הראשון בסמסטר ללמוד יחוייבו בכימיה הסיווג בבחינת עמדו לא אשר סטודנטים
נק׳(. 1) 1 כימית מעבדה 120ס8ו־ נק׳( 2) 1! כללית כימיה

כ׳ פמסטר

4 7 — 1 4 2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10004

21 4 — 1 2 2 אלגברה 10006

31 6 — 1 3 מ2 פיסיקה 11006

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

2 3 — 1 2 כללית טופולוגיה 10152

161 24 3 6 14

בחירה. מקצועות ע״י תושלם הלימודים תכנית
יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *'

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — ם תרגיל — ת הרצאה — ה

72



הצבירה שיטת

שימושית למתימטיקה המחלקה

נק׳ ע״ב » ת ה

א׳ סמסטר

31 6 — 1 3 1 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10003
21 4 — 1 2 1 אלגברה 10005
31 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
2 2 — 1 2 1 שימושית למתימטיקה מבוא 19101

19 26 5 7 15

כ׳ סמסטר

4 7 — 1 4 2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10004

21 4 — 1 2 2 אלגברה 10006

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — 1 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

2 2 — 1 2 2 שימושית למתימטיקה מבוא 19102

פורטרן 1 תכנות 23103
3 5 — 1 2 5 אלגול 1 תכנות 23104 או

1םל/ 1 תכנות 23105 או

211 30 5 8 17

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
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הצבירה שיטת

לפיסיקה הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א' סמסטר

31 6 — 1 3 1 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10003
21 4 — 1 2 1 אלגברה 10005
31 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
21 1 3 — — פרויקט( )כולל מ1 פיסיקלית מעבדה 11020

2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
1 3 — 1 1 סמסטר( )חצי פורטרן 23101

19 27 5 7 14

כ׳ סמסטר

4 7 — 1 4 2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10004

21 4 — 1 2 2 אלגברה 10006

31 6 — 1 3 מ2 פיסיקה 11006
21 1 3 — — פרויקט( )כולל מ2 פיסיקלית מעבדה 11021

3 — 1 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

2 4 — — 2 רגילות דיפרנציאליות למשוואות מבוא 10021
201 29 5 6 16

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

לכימיה הפקולטה

נק׳ ע״ב מ ת ד.

א׳ סטפטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10031 *
31 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
3 6 — 1 2 מ1 כללית כימיה 12003
3 2 7 — — מ1 כימית מעבדה 12010
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

18 26 10 5 11

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

31 6 — 1 3 מ2 פיסיקה 11006
11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

3 6 — 1 2 מ2 כללית כימיה 12004
3 2 7 — — מ אנליטית כימיה מעבדת 12014
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

18 26 10 5 11

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות —נק'בית עבודת —ע״במעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

לביולוגיה המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
3i 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
li 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
3 5 — 1 3 ר1 כימיה 12021

li 1 3 — — ר1 כימית מעבדה 12022
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

li 2 — — 2 מודרנית בביולוגיה בעיות 13111
1 3 — 1 1 סמסטר( )חצי פורטרן 23101 *

19 29 6 6 15

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

3i 6 — 1 3 מ2 פיסיקה 11006
li 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

3 6 — — 3 ר1 אורגנית כימיה 12023
li 1 3 — — ר1 אורגנית בכימיה מעבדה 12024
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

5 5 6 — 3 ר1 ביולוגיה 13104

21 i 30 12 4 15

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *'

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
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הצבירה שיטת

המחשב למדעי המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

31 6 — 1 3 1 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10003
21 4 — 1 2 1 אלגברה 10005
3} 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
3 5 — 1 2 אלגול — 1 תכנות 23104

17 25 3 6 13

כ׳ סמסטר

4 7 — 1 4 2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10004

21 4 — 1 2 2 אלגברה 10006

31 6 — 1 3 מ2 פיסיקה 11006
11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

3 5 — 1 2 אסמבלי בשפת תכנות 23109
171 26 3 6 14

בחירה. מקצועות ע״י תושלם התכנית
יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — םתרגיל — תהרצאה — ה
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הצבירה שיטת

למתימטיקה-מיסיקה( )מגמה מורים להכשרת המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ד<

א' סמסטר

31 6 — 1 3 1 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10003
21 4 — 1 2 1 אלגברה 10005
31 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

11 2 — — 2 1 החינוך תורת 21101
1 2 — — 1 1 אלמנטריות בעיות 21103

191 28 5 6 16

כ׳ סמסטר

4 7 — 1 4 2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10004

21 4 — 1 2 2 אלגברה 10006

31 6 — 1 3 מ2 פיסיקה 11006
11 1 3 ­ו — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 ! 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

11 2 — — 2 2 החינוך תורת 21102

1 2 — — 1 2 אלמנטריות בעיות 21104

20 29 5 6 17

נק׳(. 3) אלגול 1 תכנות 23104־ ב יבחרו נוסף מקצוע ללמוד שירצו סטודנטים
יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה —מ תרגיל —ת הרצאה —ה
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הצבירה שיטת

חשמל( — לטכנולוגיה )מגמה מורים להכשרת המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

1 מתימטיקה 10001 *
1 פיסיקה 11001 *
1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
1 כללית כימיה 12001 *
1 כימית מעבדה 12008 *

1 אנגלית 32001
1 גופני חינוך 32101
ח תאורית גיאומטריה 10108
1 החינוך תורת 21101

פורטרן 23101 *

כ׳ סמסטר

2 מתימטיקה 10002 *

2 פיסיקה 11002 *

2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 כללית כימיה 12002 *

2 כימית מעבדה 12009 *

2 אנגלית 32002

2 גופני חינוך 32102

 למשוואות מבוא 10021
רגילות דיפרנציאליות

וקטורית אנליזה 10022
2 החינוך תורת 21102

4 8 — 1 3

21 4 — 1 2

11 1 3 — —

2 3 — 1 2

1 1 2 — —

2 3 — — 3

1 — — 2 —

2 3 — 1 2

11 2 — — 2

1 5 — 1 2

181 30 5 7 16

4 8 — 1 3

41 4 — 1 2

11 1 3 — —

2 3 — 1 2

1 1 2 — —

2 3 — — 3

1 — — 2 —

2 4 — — 2

1 2 —* — 1

11 2 — — 2

201 28 5 5 15

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה —ה
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מכונות( — לטכנולוגיה )מגמה מורים להכשרת המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
2i 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
li 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
2 3 — 1 2 1 כללית כימיה 12001 *
1 1 2 — — 1 כימית מעבדה 12008 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

21 4 — 2 1 1 תאורית ג־אומטר־ה 10103
li 2 — — 2 1 החינוך תורת 21101

18 25 5 7 14

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

2 3 — 1 2 2 כללית כימיה 12002 *

1 1 2 — — 2 כימית מעבדה 12009 *

2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

21 4 — 2 1 2 תאורית גיאומטריה 10104

11 2 — — 2 2 החינוך תורת 21102

21 4 — 1 2 סטטיקה 29101

201 30 5 8 15

־ותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר י

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

כימיה( — לפיסיקה )מגמה מורים להכשרת המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ד.

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
31 6 — 1 3 מ1 פיסיקה 11005
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
3 6 — 1 2 מ1 כללית כימיה 12003

11 1 3 — — ב1 כימית מעבדה 12011 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

11 2 — — 2 1 החינוך תורת 21101

18 27 6 5 13

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

31 6 — 1 3 מ2 פיסיקה 11006
11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

3 6 — 1 2 מ2 כללית כימיה 12004
11 1 3 — — ב2 כימית מעבדה 12012 *
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 2 — 2 — 2 גופני חינוך 32102

11 2 — — 2 2 החינוך תורת 21102

18 29 6 5 13

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד שר1א "

נקודות —נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
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הצבירה שיטת

ביולוגיה( — לכימיה )מגמה מורים להכשרת המחלקה

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
11 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
3 6 — 1 2 מ1 כללית כימיה 12003

11 1 3 — — ב1 כימית מעבדה 12011 *
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101

11 2 — — 2 1 החינוך תורת 21101
11 2 — — 2 מודרנית בביולוגיה בעיות 13111

181 27 6 5 14

כ׳ סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

11 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

3 3 — 1 2 מ2 כללית כימיה 12004
11 1 3 — — ב2 כימית מעבדה 12012 *
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

11 2 — — 2 2 החינוך תורת 21102

5 2 — — 2 ר1 ביולוגיה 13104

22 24 6 5 14

יותר רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר *

נקודות — נק׳בית עבודת —ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
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לרפואה הספר בית

נק׳ ע״ב מ ת ה

א׳ סמסטר

4 8 — 1 3 1 מתימטיקה 10001 *
21 4 — 1 2 1 פיסיקה 11001 *
It 1 3 — — 1 פיסיקלית מעבדה 11016 *
3 5 — 1 3 ר1 כימיה 12021

li 1 3 — — ר1 כימית מעבדה 12022
2 3 — — 3 1 אנגלית 32001
1 — — 2 — 1 גופני חינוך 32101
1 5 — 1 2 סמסטר( )חצי פורטרן 23101 *
1 — — — 1 סיורים( )כולל בימינו הרפואה 27101
2 2 — 2 2 ר לפסיכולוגיה מבוא 27102

191 29 6 8 16

פ' סמסטר

4 8 — 1 3 2 מתימטיקה 10002 *

21 4 — 1 2 2 פיסיקה 11002 *

li 1 3 — — 2 פיסיקלית מעבדה 11017 *

3 6 — — 3 ר1 אורגנית כימיה 12023
בכימיה מעבדה 12024

11 1 3 — — ר1 אורגנית
2 3 — — 3 2 אנגלית 32002

1 — — 2 — 2 גופני חינוך 32102

5 5 6 — 3 ר1 ביולוגיה 13104
1 1 — 1 1 ר לסוציולוגיה מבוא 27103

211 29 12 5 15

יותר. רחב בהיקף זה מקצוע ללמוד אפשר ♦

נקודות — נק׳ בית עבודת —ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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מקצועות צירופי רשימת

.00000 בסימן מופיעים אושרו שטרם מקצועות

99001 29103 + 29115
99002 29104 + 29115
99003 29106 + 29115
99004 29103 + 29201
99005 29104 + 29201
99006 29106 + 29201
99007 29103 + 29108
99008 29104 + 29108
99009 29106 + 29108
99010 29112 + 29108
99012 11004 + 11003
99013 11008 + 11003
99014 11004 + 11007
99015 11008 + 11007
99016 10002 + 11001
99017 10002 + 11011
99018 10002 + 11005
99019 10002 + 11013
99020 10004 + 11001
99021 10004 + 11011
99022 10004 + 11005
99023 10004 + 11013
99025 23105 + 10021 + 00000
99026 05159 + 00000
99027 05164 + 05143
99028 23105 + 10022 + 00000
99029 05144 + 00000
99030 22106 + 22104
99031 03102 + 29103 + 31101 + 10104

99032 31101 + 29116
99033 10021 + 00000
99034 12101 + 12003 + 00000
99035 06103 + 06201
99036 06105 + 06102
99037 06201 + 06105
99038 10005 + 10003
99039 10015 + 10003
99040 10005 + 10013
99041 10015 + 10013
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99042 10005 + 10004
99043 10015 + 10004
99044 10005 + 10014
99045 10015 + 10014
99046 10021 + 11006
99047 10021 + 11014
99048 07105 + 07103
99049 33102 + 33104
99050 33101 + 33103
99051 24103 + 24202
99052 24103 + 24201
99053 08101 + 08103 + 00000
99054 08101 + 08103
99055 08104 + 08105
99056 08101 + 10102 + 00000
99057 10004 + 10022 + 00000
99058 10014 + 10022 + 00000
99059 10004 + 10022 + 00000
99060 10014 + 10022 + 00000
99061 08103 + 00000
99062 08212 + 08104 + 08151 + 31104 + 00000
99063 08213 + 08201 + 80152 + 00000 + 00000
99064 00000 + 00000
99065 08214 + 08153
99066 08154 + 22103 + 00000
99067 08105 + 08104
99068 29110 + 00000
99069 29110 + 00000
99070 01103 + 01102
99071 29103 + OHIO
99072 29104 + 01110
99073 29106 + 01110
99074 01104 + 01211
99075 01113 + 01103 + 01120
99076 01113 + 01103 + 24102
99077 01104 + 01103
99078 01221 + 01103 + 01201
99079 01113 + 01103 + 01120 + 01201
99080 11101 + 11007 + 00000
99081 11101 + 11007 + 00000
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הצבירה לשיטת הלימודים פרשיות

אזרחית להנדסה הפקולטה

א+כ 5 — 2 — 2.5 א2 הנדסית גרפיקה 01101

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
10101 קדם מקצועות
10102 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 להנדסה המעשיות האפליקציות נלמדים ובו ,1 הנדסית גרפיקה של המשך הוא זה מקצוע

ומפות. דרכים אינסטלציות, קונסטרוקציות, ארכיטקטוני, שרטוט מכיל הוא אזרחית.
לימוד: ספרי

Luzadder, Warren J. : Basic Graphics; Prentice-Hall, (1968).

המקצוע: סילבוס
Chapters : 1-4, 7, 9, 11. 12, 18, 19, 22-25.

3 6 — 2 1 3.0 הנדסי לתכן מכוא 01103

 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
המקצוע: מטרת

 אינפורמציה, ואיסוף במקורות דיון ההנדסי. התכן שיטות על בסיסי ידע לסטודנט להקנות
התוצאות. תצוגת ואופן טכני דיווח התכנון, תהליכי

לימוד: ספרי
Asimow, Morris: Introduction to Design; Prentice-Hall (1962).
Dixon, John, R. : Design Engineering ■ Inventiveness. Analysis and Decision Making ;

McGraw-Hill (1966).
(.1961) צ׳ציק, תל־אביב, טכנית; בכתיבה מדריך טכני, דיווח א.: פראניו י.ת., רדאי
הפרויקט. לנושאי בהתאם נוספים עזר ספרי

המקצוע: סילבוס
Asimow, Morris — the entire book.
Dixon, John R. — the entire book.

: הערה
התחרות. בצורת המבוצע פרויקט כולל המקצוע

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

מחצבים הנדסת — אזרחית להנדסה הפקולטה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההפקצוע

א 3 2 — 1 2.0 ופטרונרפיה מינרלוגיה 02101
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״ם הציון קביעת

המקצוע: מטרת
 וסלעים. מינרלים וניצול תכונות היווצרות הקובעים הפיסיקו־כימיים היסודות את מכיל זה מקצוע

 של לשורה יסוד הוא זה מקצוע מעבדה. בתרגילי נלמדים וסלעים מינרלים של זיהוי דרכי
וגיאולוגיה. מחצבים בהנדסת מקצועות

לימוד: ספרי
Mason, B. and Berry, L. : Elements of Mineralogy ; Freeman and Co., ( 1959).
Kirsh, H. : Applied Mineralogy; Science Paperbacks (1968).

לסטודנטים. שיחולק חומר
המקצוע: סילבוס

Mason and Berry ראשון לקח
K1rsh 7—6 ,4—3 פרקים

גיאודזיה הנדסת — אזרחית להנדסה הפקולטה

כ 4 3 — — 2.5 המדידה לתורת מבוא 24101
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
 תורת — ההמשך מקצוע לקראת הסטודנט והכנת המעשית המדידה של והציוד העקרונות הכרת

 הלימוד, מספר הסברים על־ידי ייעזר והסטודנט המעשי התרגול על יושם הדגש ג׳.1 המדידה
למקצוע. מהאחראי והשלמות מודפסות הנחיות

לימוד: ספרי
Clark : Plane and Geodetic Surveying Vo. 1.
or
Kissam : Surveying Practice.

המקצוע: סילבוס
Topics dealing with instruments, field operations, and note-keeping in :
Clark : Chapters 1, 2, 3, 4, 6, 7.
or
Kissam : Chapters 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10.

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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הצבירה שיטת

מכונות להנדסת הפקולטה

א 3 — 3 2 3.0 1 ותכנון עיכוד 03101

סמסטר
שעות מספר

המקצוע שם
מספר

ע״ב התם הנקודות המקצוע

(04, 05, 09, 02, 07, 03) 

 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
03102 חובה המשך מקצועות

המקצוע: מטרת
הייצור. דרכי ראות מנקודת הנדסי שרטוט ולימוד המתכות, עיבוד תהליכי לימוד

טכני: שרטוט
השרטוט יסודות ידע .1
יסודיים שרטוט תקני ידע .2
)סקיצות( מתוות בשרטוט ותרגול ידע .3
ופשוטים תקניים מכונות פרקי בשרטוט ידע .4
 יסודיים מכונות פרקי של ובתקנים בטבלאות בשימוש אימון .5

 השרטוט תרגול ההנדסי. השרטוט ומלימוד המתכות עיבוד תהליכי מלימוד מורכב המקצוע
המתכות. עיבוד תהליכי מתחום בנושאים ייעשה בלימודו, מאד גדול חלק המהווה

 :לימוד ספרי
 השיבוב תורת עקרונות

 שבבי עיבוד תהליכי
לסטודנטים שיחולקו הדרכה דפי
המקצוע: סילבוס

 ניצול עיבוד, זמני שיבוב, כלי חיים, אורך והספקים, כוחות מהירויות, :השיבוב תורת עקרונות
שטח. טיב מכונה, כלי

 עיבוד חריטה, מכונות פרקי החריטה, מכונות כל כולל חריטה, ומכונות חריטה :תהליכים
 עיבוד הקדיחה, מכונות פרקי הקדיחה, מכונות כל כולל קדיחה, ומכונות קדיחה :כלים בחריטה,
כלים. בקדיחה,

טכני: שרטוט
 כתב. ;כותרת שדה ;גליון גדלי ; קווים ; יסודיים תקנים ; פתיחה הרצאת .1

כתב. ; הנדסיות בניות ; קשתות שרטוט — תרגיל
 יסודיים. מידות מתן שיקול־ — הרצאה .2

הנדסיות. לצורות מידות מתן — תרגיל

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה

88



מכונות להנדסת הפקולטה — הצבירה שיטת

אורתוגונלים. הטלים — הרצאה .3
עץ. גוף של הטלים שרטוט — תרגיל

איזומטריה. — הרצאה .4
איזומטריה. מתוך הטלים שרטוט — תרגיל

באיזומטריה. וקשתות מעגלים — הרצאה .5
בהטלים. הגוף של שרטוט מתוך קשתות המכיל גוף של איזומטרי שרטוט — תרגיל

מלא■ חתך :חתכים — הרצאה .6
איזומטרי. בשרטוט הנתון גוף מתוך חתכים בעזרת בהטלים גוף תיאור — תרגיל

פרט. חצי חתך, חצי : חתכים — הרצאה .7
פרט. וחתכי חתך חצי בעזרת גוף תיאור — תרגיל

ופרופילים. צלעות חתכי מבורג, חתך : חתכים — הרצאה .8
בחתכים. שימוש תוך צלעות המכיל גוף תיאור — תרגיל

ברגים. שרטוט ; וברגים הברגות תקני :ותברגות ברגים — הרצאה .9
שונים. ברגים שרטוט — תרגיל

בפעולה. ברגים לברגים, הבטחות :ותברגות ברגים — הרצאה .10
מכונה. חלקי המחברים לברגים ההבטחות שרטוט — תרגיל

 שיקולים שטח, פני מרקם סימוני עיבוד, דרגות סימוני : וטולרנסים עיבוד דרגות — הרצאה .11
בתכנון. חלקים בהתאמת יסודיים

השני. החלק נתון כאשר מצמד של אחד חלק שרטוט — תרגיל
חלק. דוגמאות מתוך ט1שרט — הרצאה .12

. )בוכנה(. צלעות גם המכיל יצוק גוף שרטוט — תרגיל
מפוצצת. איזומטריה — הרצאה .13

טלטל. שרטוט — תרגיל

כ 3 — 3 2 3.0 2 ותכנון עיבוד 03102
(04 05 09 02 07 03)

 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
03101 קדם מקצועות

המקצוע: מטרת
הייצור. דרכי ראות מנקודת הנדסי שרטוט ולימוד המתכות, עיבוד תהליכי לימוד

טכני: שרטוט
שרטוטים( מספר המכיל )פרויקט מכלל בשרטוט ידע .1
סימון( י/או )שרטוט תקניים מכונות פרקי בשרטוט ידע .2
מכונות חלקי לבחירת בתקנים בשימוש אימון .3
פרופילים ותקני פלדה מיבני הכרת .4
בשרטוט. מהירות לקבל מנת על שרטוט בתרגול אימון .5

 השרטוט, תרגול ההנדסי. השרטוט ומלימוד המתכות עיבוד תהליכי מלימוד מורכב המקצוע
המתכות. עיבוד תהליכי מתחום בנושאים ייעשה בלימודו, מאד גדול חלק המהווה

לימוד: ספרי
השיבוב תורת עקרונות
שבבי עיבוד תהליכי

לסטודנטים שיחולקו הדרכה דפי
המקצוע: סילבוס

: תהליכים
 עיבוד הכרסום, מכונות פרקי הכרסום, מכונות כל כולל הכרסום, ומכונת כרסום

 ההשחזה, מכונות פרקי ההשחזה, מכונות כל כולל השחזה, ומכונות השחזה כלים, בכרסום,
;שיניים גלגלי עיבוד ;נוזלים אבקות, מכונות גמר, עיבוד תהליכי כלים, בהשחזה, עבור
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 מכונת עקרונות ;חלזון וגלגלי חלזונות ומשופעים, ישרים קוניים ומשופעים, ישרים גליליים,
חדישים. עיבודים ; מתכות של פלסטי עיבוד .N.C. — ספרתית״ ״בקרה

טכני: שרטוט
 ;חלקים רשימת ; ותת־מכללים מכללים ; מכלל שרטוט כללי : מכלל שרטוטי — הרצאה .1

 במערכת וגליונות חלקים מספו.ר ;)סקיצות( מתוות שרטוטי ;לפרטים ייצור שרטוטי
שרטוטים.

 כללית; הרכבה :הכולל אחר פשוט מכלל או דפינה מתקן או נשיאה מתקן שרטוט — תרגיל
חלקים. רשימת ; לייצור חלקים של סקיצות ו/או שרטוט

שבועות. 3—2 תרגיל משך
 ריתוך ;סמרור ע״י פלדה מבני מחברי ; ברזל של פרופילים תקני :פלדה מבני — הרצאה .2

וסימונים. שיטות ; פלדה מיבני מחברי
 פרופילים :הכולל עבודה, שולחן או מנוע בסיס המשמש ברזל מיבנה שרטוט — תרגיל
 צומת בנקודות פרופילים קצות התאמת ;שונות בזוויות פרופילים קצות חיתוך ;שונים

וריתוכם. מיבנים של
שבועות. 3—2 תרגיל משך

 גלים וסימון, שרטוט חוזק(, חישובי )ללא ורצועה שיניים גלגלי :מכונות פרקי — הרצאה .3
 )שרטוט קפיצים והחלקה, גלילה מיסבי כוכב, וגלי יתדות שגמים, וריתום(, )עיבוד וסרנים
מכונות. חלקי לבחירת בתקנים שימוש וסימון(
 פרויקט. להגשת הדרושה השרטוטים מערכת כל את הכולל גדול מכלל שרטוט — תרגיל

 מצורפים נוספות טכניות טבלאות עם עזר דפי מלא. ניתן מהפרטים שחלק כך מאורגן התרגיל
 בשבועות ניתנים קצרים בחן תרגילי בלבד. מותווית בצורת מתקבל מהשרטוטים חלק לתרגיל.

בפרויקט. ליעוץ המיועדים
וכר. לחץ וסת שסתום, דלק, פיית בוקס(. )גיר הילוכים תיבת כנ״ל: לתרגילים דוגמאות
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חומרים להנדסת המחלקה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

א+כ 2 2 — 2 2.0 ח לחומרים מכוא 31106
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

31101 חופפים מקצועות
31102 מובלים מקצועות
31104 קדם מקצועות

המקצוע: מטרת
 והמימוש תכונותיהם לבין חומרים של מבנה בין הקשר להבנת רקע להקנות הנועד ראשוני קורס
בהם.

לימוד: ספרי
 (1970) בטכניון הסטודנטים אגודת הוצאת ;לחומרים מבוא :אלון נדיב, רוזן, ברנדון,

.1—20 פרקים

המקצוע: סילבוס
 שבר, מכניות, תכונות ;אטומית ותנועה במבנה פגמים ;האטומים סידור ;אטומיים קשרים

 משקל שיווי דיאגרמות ;במוצקים דיפוזיה ;וחשמליות תרמיות תכונות ; זחילה התעייפות,
 חומרים ;פלסטיים חומרים ;וסגסוגות מתכות תרמי, טיפול וגידול, נוקלאציה ;בינאריות

חומרים. התנהגות על הסביבה השפעת ; מרוכבים חומרים ; קרמיים
הערה:

בלבד. בספרים להשתמש מותר בבחינה

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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כימית להנדסה הפקולטה

כ 4 — 11 2.0 ההנדסה של כלליים עקרונות 05140

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
לבעיות. הנדסית גישה בסטודנטים לפתח

לימוד: ספרי
Katz, Goetz, Lady, Ray : Engineering Concepts and Perspectives; Wiley (1968). Chap- 

ters 1-9.
א. :חוברות

ב.
ג.
ד.

רקע. חוברת
 כימית. להנדסה מבוא חוברת
 דו״ח. לעריכת הנחיות חוברת
השנתי. לתרגיל הדרכה חוברת

המקצוע: סילבוס
 חומר; מאזני ;ותרמודינמיות פיסיות תכונות .ממדים, שימור, חוקי כימית; להנדסה כללי מבוא

 ואופטי־ בקרה חשמלית, אנרגייה ; ומנועה המכונית ;וחוזק מכניקה שריפה, ;חום אנרגיית
הקורס. של השני בחצי גדולה הנדסית בעיה ניתוח ;מיזציה

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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חקלאית להנדסה הפקולטה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

כ 1 — — 1 1.0 1 סמינריון 07101
הסמסטר. במשך מעקב ע״ס הציון קביעת

 המקצוע: מטרת
 ומחקרית הנדסית עבודה והרגלי כושר פיתוח

 אחד(. סמסטר למדו כבר אשר לסטודנטים מיועד .זה )מקצוע
:לימוד ספרי

(.1961) צ׳צ׳יק, יהושע ;טכני דיווח :פראניו וא. רדאי י.ת.

 המקצוע: סילבוס
 של מהירה הערכה ;ומאמר ספר מבנה ;מקום מראי ;הקיטלוג שיטת :בספריה השימוש

מסיפרות. נתונים איסוף ;ותאור הגדרה תימצות, ;מידע
ודיוק. יעול ; גודל וסידרי ביקורת ; ומחשב חישוב מכונת סרגל, :חישוב שיטות
 מודלים. ; דידקציה ;הנחה ; ומסובב סיבה ;הסתכלות :המדעית השיטה יסודות
מוגדר. נושא על סיפרותי סקר :מסכם תרגיל

כ 2 2 — 2 2.0 1 אגרוכיולוגיה 07102
 סוסית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12002 צמודים מקצועות
12004 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 החיים ותהליכי המבנה הדגשת תוך האורגנים של התאי המבנה על ומעשי עיוני ידע הקניית

העילאי. הצמח של הבסיסיים
:לימוד ספרי

)תשכ״ז(. המאוחד הקיבוץ ; הצמח של אנטומיה :פאהן א. .1
 ודביר עובד עם הוצאת ;הצמח של פיסיולוגיה : קולר וד. מאיר א.מ. בר, מ. פוליאקוב, א. .2

(1962.)
.3 

Meyer, B.S., Anderson, D.B. and Boehning, R.H. : Introduction to Plant Physiology ;
D. Van Nostrand, N.J. (1960).

 המרצה. ידי על ויחולק שיוכן חומר .4
:קצוע המ סילבוס

 אנגלית; המעדיפים לסטודנטים עזר כחומר רק (3) ;13 — 1 פרקים (2) הספר; כל (1)
הכל. (4)

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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וניהול תעשייה להנדסת הפקולטה

סמסטר
שעות מספר

הנקודות
המקצוע שם

מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

א — — — — 1.0 1 מלאכה כית 09101
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

09102 חובה המשך מקצועות
98101 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 של הבסיסיות בטכניקות השימוש בנושאי מעשית ועבודה הדגמות הסברים, יקבלו הסטודנטים

המכני. המלאכה בית
המקצוע: סילבוס

משחזות, מקדחות, הקצעה, מכונות כירסום, מכונות חריטה, מכונות :ב הקשורים נושאים לימוד
בבית מדידות ביצוע ;העבודה במקום באביזרים שימוש  ;חיסום הלחמה, ריתוך, מכונות

המלאכה.

כ _ _ _ _ 1.0
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

09101 קדם מקצועות
98101 חופפים מקצועות

2 מלאכה כית 09102

המקצוע: מטרת
של הבסיסיות בטכניקות השימוש בנושאי מעשית ועבודה הדגמות הסברים, יקבלו הסטודנטים

המכני. המלאכה בית
המקצוע: סילבוס

 משחזות, מקדחות, הקצעה, מכונות כ־רסום, מכונות חריטה, מכונות :ב הקשורים נושאים לימוד
 בבית מדידות ביצוע ;העבודה במקום באביזרים שימוש ;היסום הלחמה, ריתוך, מכונות

המלאכה.

א _ _ 1 1 1.0 תעשייה להנדסת מבוא 09104
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

נכשל. / עובר ציון
המקצוע: מטרת

וניהול. תעשייה הנדסת במסלול הנלמדים השונים המקצועות הצגת
המקצוע: סילבוס

 ארגון ;תעשייתי תכנון ;הייצור ניהול :הבאים התחומים מבין ייבחרו ההרצאות נושאי
;פיננסי ניהול ; וניהול תעשייה בהנדסת סוציולוגיים אספקטים ;במפעל עבודה חקר ;תעשייתי

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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 סטטיסטיקה ; אדם כוח ניהול ; ביצועים חקר ; בתעשייה מחשבים ; נתונים עיבוד ; שיווק
מפעלים. במספר ביקורים יכלול הקורס הישראלי. במשק הניהול מהנדס של מקומו ; תעשייתית

נקודות. 40 צברו לא עוד כל זה מקצוע לקחת יוכלו סטודנטים : הערה

א 3 — — 2 2.0 כ לפסיכולוגיה מבוא 09151
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

27102 חופפים מקצועות
:קצוע הט מטרת

 — אותם המעצבים והגורמים תפיסתיים תהליכים הכלכליות; והשלכותיהם התנהגות גורמי
 מצבי חומריים. ובלתי חומריים תמריצים צרכים, — מוטיבציה ;הצרכן להתנהגות השלכות
 — חשיבה תהליכי ; ושכחה זכירה למידה, עקרונות — למידה ;חרדה קונפליקט, תסכול,

 והישגים; יכולת מבחני — וכשרים יכולת יצירתיות; בעיות, פתרון סיכון, נטילת החלטות, קבלת
 עיצוב — היחיד התנהגות על חברתיות השפעות ;אישיות ותכונות אישיים הבדלים — אישיות
 דרישה מהווה המקצוע ;והיצרן הצרכן להתנהגות יישום תוך שכנוע, עמדות, שינוי עמדות,

תעשייתית". "פסיכולוגיה למקצוע מוקדמת
לימוד: ספרי

(.1966) רביעית מהדורה תל־אביב, אחיאסף, הוצאת ;בפסיכולוגיה המבחנים :י. גלנץ
(.1967) המורה אוצר הוצאת א׳, כרך ; לפסיכולוגיה מבוא :א. הילגרד

)תשכ״ה(. ירושלים העברית, האוניברסיטה של לחינוך ביה״ס ; החשיבה :מ. כספי
)תשכ״ז(. תל־אביב גומא, הוצאת והסתגלות; אישיות :ס.ר. לאזארוס

)תשכ״ז(. תל־אביב אוניברסיטת ;חברתית בפסיכולוגיה קריאה פרקי :א. זיו
)תשכ״ח(. תל־אביב גומא, הוצאת למידה; ס.א.: מדניק

Hilgard, E.R. : Introduction to Psycology, 3rd ed. ; Harcourt. New York (1962).
המקצוע: סילבוס

ההתנהגות למדעי כללי מבוא
 18 הילגרד ,6,5 הילגרד — מוטיבציה ;)בעברית( 9,8 הילגרד — תפיסה :התנהגות מרכיבי

 ;)באנגלית( 10 הילגרד — ושכחה זכירה ;)באנגלית( 9 הילגרד — למידה ; )באנגלית(
 — אישיות ;)באנגלית( 14 הילגרד — ואינטליגנציה יכולת ;)באנגלית( 12 הילגרד — חשיבה
)באנגלית(. 20 הילגרד — עמדות :)באנגלית( 17 ,15 הילגרד

: הערה
בבחינה. עזר בחומר שימוש אין

א)ק.מ.( 3 — 1 2 2.0 כ לסוציולוגיה מבוא 09152
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

27103 חופפים מקצועות המקצוע: מטרת
 שיטתית לגישה היכולת בהם ולפתח חברתיות, תופעות להבנת אנליטיים כלים לתלמידים להקנות

הסוציולוגיה. בתחום תיאורטיים עקרונות ביישום ואמפירית
: לימוד ספרי

Chinoy, Ely : Society, An Introduction to Sociology (second edition) ; New Random
House (1967).

"דביר". הוצאת ת״א, ;בעבודה האנושי הגורם : מנהיים ובלהה טאב ינאי ג׳.
 הוצאת ירושלים, ;מוסדות של השוואתי ובמחקר לסוציולוגיה במבוא מקורות :)עורך( ליסק מ.

)תשכ״ט(. אקדמון
 בכתב להשכלה הישראלי המכון הוצאת ;לסוציולוגיה מבוא :בן־דוד וי. אייזנשטדט ש.נ.

)תשכ״ה(.
 אקדמון הוצאת ירושלים, ;מקראה :בישראל עולים :בן־דוד ועפרה מזרחי בוורלי ליסק, משה

)תש״ל(.
המקצוע: סילבוס

Chinoy: (;5) הסוציולוגי הניתוח דרכי (;2) וחברה תרבות (;1) וסוציולוגיה מדע
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 טכנולוגיה, ; (9) הברתי ריבוד ; (7) הראשונית הקבוצה ; (18) חברתי ופיקוח קונפורמיות
; (14) פוליטיים ומוסדות סמכות עוצמה, : (13) וחברה כלכלה

סמסטר. כל בראשית יוגדר האחרים הספרים מתוך הקריאה חומר
עזר. חומר בכל שימוש ללא תהיה הסמסטר בסוף הבחינה

כ 5 — 12 3.0 להסתברות מבוא 09153
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״ס הציון קביעת

11103 מוכלים מקצועות
המקצוע: מטרת

 מאפשרת בדידה בהסתברות ההתרכזות ההסתברות. בתורת יסוד מושגי לסטודנטים להקנות
אינפיניטיסימלי. בחשבון קדם דרישות ללא זה מקצוע ללמוד
 מיחידות לסטודנטים גם ומוצע סטטיסטית 'תיאוריה למקצוע קדם כמקצוע משמש זה מקצוע
וכו׳(. שימושית )מתימטיקה אחרות

:לימוד ספרי
Feller : Introduction to Probability Theory and its Application, Vol. 1, 3rd ed. ;

John Wiley (1968).
Hodges and Lehman : Basic Concepts of Probability and Statistics; Holden Day

(1964).
Parzen : Modern Probability Theory and its Applications; John Wiley (1960).

המקצוע: סילבוס
 ומשפטי ההסתברות פונקצית הגדרת ;ומאורעות מדגם מרחב ;ההסתברות תורת של אופיה
 משתנה ;סטוכסטית תלות אי מותנית, הסתברות ;הקומבינטורית האנליזה יסודות ;יסוד

 בינומית הבינומית, ההתפלגויות — ברנוליים ניסויים יוצרות; ופונקציות מומנטים תוחלת מקרי,
 ;המרכזי הגבול משפט הבינומית, להתפלגות הנומלי הקירוב ;ופואסונית גיאומטרית שלילית,

הגדולים. המספרים משפט
Hodges and Lehman : Selected Chapters.
Feller : Introduction, I. IL V, VI, VII. IX. X. XI.
Parzen : I.

א 6 — 1 2 3.0 1 לכלכלה מבוא 09154
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

09155 חובה המשך מקצועות

המקצוע: מטרת
 בעזרת וליישמם והפירמה, הצרכן בכלכלת הבסיסיים והכלים היסוד מושגי את לסטודנט להקנות

כלכליות. לבעיות תרגילים
לימוד: ספרי

(.1962) סטימצקי הוצאת מתוקנת, שניה מהדורה ;הכלכלה תורת :א. פול סמואלסון,
Leftwich, R.H. : The Price System and Resource Allocation, 3rd ed. ; Holt, Rinehart.

and Winston (1966).
המקצוע: סילבוס

 ועקומת מחסור ;ועקומות פונקציות מודלים, ; ועובדים ערכים ;ומדיניות ניתוח תאור, : מבוא
התמרה.

ב׳. א׳, פרקים סמואלסון,
 ההוצאות עקומת ;הביקוש פונקצית ;הביקוש וגמישות עקומת :משקל ושיווי וביקוש הצע

 קביעת ;הייצור גורמי ובשוק המוצרים בשוק מחיר קביעת ;בפירמה משקל שיווי ; וההצע
החברתי. האופטימום מן וסטיות הרווחה כלכלת ;משוכללת בלתי בתחרות מחיר

ל׳.—כ׳ י',—ט׳ ו׳,—א׳ פרקים סמואלסון,
Leftwich : Ch. 3-11, 13, 15, 17.
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כלכלה — וניהול תעשייה להנדסת הפקולטה

סמסטר
שעות  מספד

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

כ 6 — 1 2 3.0 2 לכלכלה מכוא 09155
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

09154 קדם מקצועות
המקצוע: מטרת

 אנליטית יכולת ולפתח המשק, במסגרת כלכליים בתהליכים בסיסית הבנה לסטודנט להקנות
תרגילים. בעזרת

לימוד: ספרי
לו.—לא יט,—יא פרקים (.1962) סטימצקי הוצאת הכלכלה; תורת :פ.א. סמואלסון,

)תשכ״ט(. ת״א בר־אורין, ; לכלכלה מבוא : שלמה אקשטיין
המקצוע: סילבוס

ומדידה. יסוד מושגי — לאומי תוצר ;כלכלה למקרו ממיקרו המעבר : הקדמה
י״א. פרק סמואלסון,

 ההכנסה במודל משקל שיווי ;וההשקעות החסכון הצריכה, פונקציות :הלאומית ההכנסה קביעת
 אוטומטיים. ומייצבים אופטימלית, פיסיקלית מדיניות ;והמכפיל משקל, משיווי סטיות ;הלאומית

 ;הנכיון בשער ושינויים החפשי בשוק פעולות :מוניטרית ומדיניות הבנקים, מערכת כסף,
אינפלציה. ; מחירים מדדי ; לכסף הביקוש תורות

 הכלים בין אופטימלי איזון ;היחסי היתרון תורת ;חליפין ושערי התשלומים מאזן :חוץ סחר
כלכלית. במדיניות והמטרות

ל״ו. —ל״א י״ט, — י״א פרקים סמואלסון,
הערה:

עזר. בחומר שימוש ללא תינתן הבחינה

א 4 — 1 2 2.5 1 ניהולית כקרה 09156
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

09157 חובה המשך מקצועות
המקצוע: מטרת

 ;מצטבר ובסיס מזומן בסיס על פעולות של הבסיסי הרישום :החשבונות הנהלת יסודות לימוד
 ופחת; מלאי רישום של בעיות שוטפים, ונכסים קבועים נכסים חישוב והפסד. רווח חשבון מאזן,
החשבונאות. נתוני של והערכה ניתוח ;חברות של ההון מבנה

לימוד: ספרי
)תשכ״ט(. אחיאסף ; למתקדמים חשבונאות סמט:

Pickles, W. : Accountancy, 4th ed.; Pitman (1969 or 1970).
Finney, H.A. and Miller, H.E. : Principles of Accounting : Intermediate (6th ed.) ; 

Prentice-Hall (1965).

בית עבודת — ע״ב .מעבדה— מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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Finney, H.A. and Miller, H.E. : Principles of Accounting : Advanced (6th ed.); Pren­
tice-Hall (1965).

המקצוע: סילבוס
סמט. של ומספרו ופיני מילר של מספרם נבחרים פרקים ועוד הספר, כל — פיקלס

כ 4 — 1 2 2.5 2 ניהולית כקרה 09157
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

99030 קדם מקצועות
המקצוע: מטרת

 הוצאות ומשתנות, קבועות הוצאות :והוצאה תשומה סוגי קביעת התמחיר, יסודות את ללמד
 ובשירותים. בייצור סטיות וניתוח תקן תמחיר ספיגה, ותמחיר שולי תמחיר ובו׳. ועקיפות ישירות

כדאיות. וחישובי מחירים מדיניות תהליכים, ולפי עוקבות בסדרות ייצור
לימוד: ספרי

Shillinglaw : Cost Accounting; Irwin (1967).
המקצוע: סילבוס

: 'Shillinglaw
 בתמחיר שימוש ; (3) התפעול הוצאות בקרת ; (2) הייצור עלות מדידת ; (1) התמחיר יסודות
(.5) החלטות וקבלת לתכנון
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ערים ובינוי לארכיטקטורה הפקולטה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

א 2 — 2 — 1.5 1 דו־ממדי עיצוב 20101
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
 קומפוזיציות בסיסי( בעיצוב )תרגילים ויזואלית אמנות של בעיות והבנת חפשי בציור יכולת

 אמצעים בעזרת התבטאות וסטטיות, דינמיות קומפוזיציות וא־סימטרי. סימטרי משקל שיווי עם
ויזואליים.

המקצוע: סילבוס
 מושג רקמה, תאורי וצל, אור קו, רישומי ;מהטבע בציור ראשונים תרגילים :חפשי ציור

 ;הדו־ממדי במרחב ודוגמה שטח קו, :בסיסי ציור ;חוץ מראות של רישומים ;הפרספקטיבה
ויישום. תיאוריה :חפשי( )אולפן צילום

כ 2 — 2 — 1.5 2 דו־ממדי עיצוב 20102
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

20101 קדם מקצועות
 המקצוע: מטרת

הצבעים. לתורת מבוא עם א׳, סמסטר של התכנית המשך
 המקצוע: סילבוס

 יסודות ;ונוף גוף :חופשי ציור ;חופשיים ניסויים על המבוססות עיצוב בעיות :בסיסי ציור
 תאור ככלי הצילום עקרונות :חופשי( )אולפן צילום ; הצבעים מעגל הרכב :הצבעים תורת

לארכיטקט.

א+כ 2 — 2 — 1.5 1 תלת־ממדי עיצוב 20103
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 המקצוע: מטרת
 במבנים ותאורה צבעים צורות, גופים, בעיצוב ראשוני מעשי וניסיון ידע עקרונות הקניית
שונים. ובחומרים תלת־ממדי בעיצוב הכרוכות לבעיות רגישות פיתוח חלליים.

 המקצוע: סילבוס
וחומר. מסה חלל, מושגי להמחשת תלת־ממדיות קומפוזיציות

כ 2 — 2 — 1.5 2 תלת-ממדי עיצוב 20104
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

20103 קדם מקצועות

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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המקצוע: מטרת
 במבנים ותאורה צבעים צורות, גופים, בעיצוב ראשוני מעשי וניסיון ידע עקרונות הקניית
שונים. ובחומרים תלת־ממדי בעיצוב הכרוכות לבעיות רגישות פיתוח חלליים.

המקצוע: סילבוס
תלת־ממדים. גופים בפיתוח תרגילים

א 3 — 4 2 3.0 1 ועיצוב לתכנון מבוא 20105
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

: המקצוע מטרת
 בתוך מוכלת אשר רב־גונית, סביבתית כשיטה הארכיטקטורה במושג ראשונית הכרות הקניית
 התכנון תהליך הצגת האנושית; ולהתנהגות לצרכים ומותאמת רחבה, ותרבותית פיסית מסגרת

יצרנית. לסינטזה ועד הבעיה מהגדרת שלביו, בכל
המקצוע: סילבוס

:הבאים הנושאים להצגת ופרויקטים כיתה תרגילי הרצאות,
 תפיסה :אדם־סביב מערכות ;האדם וטבע והתרבותי החברתי הסביב הפיסי, הסביב :אילוצים

 ותקשורת )אינפורמציה( מידע מערכות ;תכנון ע״י והתערבות גומלין, השפעות )פרספציה(,
 )פונקציונליים(, תפקודיים גורמים רעיונות; להעברת ועד מחקרית מקליטה )קומוניקציה(,

 ושיטות יצירה של לבעיות מבוא ;וחלל צורה המגדירים )קונספט(, רעיונית ותפיסה חומר
ועיצוב. תכנון

ב 3 — 4 2 3.0 2 ועיצוב לתכנון מבוא 20106
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

20105 קדם מקצועות

המקצוע: מטרת
 בתוך מוכלת אשר רב־גונית, סביבתית כשיטה הארכיטקטורה במושג ראשונית הכרות הקניית
 התכנון תהליך הצגת האנושית; וההתנהגות לצרכים ומותאמת רחבה, ותרבותית פיסית מסגרת

יצרנית. לסינטזה ועד הבעיה מהגדרת שלביו, בכל
המקצוע: סילבוס

פתרון. להצעת ועד הנושא מהגדרת ארכיטקטוני, תיכון תהליך עם ראשונית הכרות

האדם לגיאונרפיית מבוא 20107
א+ב 4 — 22 3.0 1 הסכיב ולבקרת

הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
המקצוע: מטרת

 האנושי, הקיום על השפעותיה הפיסית, לסביבה הנוגע הבסיסי המידע את לסטודנט להקנות
 על אלה פעולות והשפעת לצרכיו הפיסית הסביבה להתאמת האדם נעזר בהם האמצעים סקירת

האנושית. האקולוגיה
לימוד: ספרי

Fich and Threwartha : Elements of Geography.
Kinrey and Sharp : Environmental Technologies in Architecture.
Givoni : Man, Climate and Architecture.
Olgay : Design with Climate.
(See also Hebrew Textbooks).

המקצוע: סילבוס
 הסביב ;וליטוספירה( )אטמוספירה הסביב של הפיסי הרקע ;ומיפויו עריכתו סביבתי, מידע

 והשפעתן סיווגן הסביב, לבקרת הטכנולוגיות הפיסיולוגי; הרקע והמבוקר, המלאכותי הטבעי,
הבנייה. על
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האדם לגיאונרפיית מכוא 20108
כ 4 — 2 2 2.0 2 הסכיב ולבקרת

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
20107 קדם מקצועות

המקצוע: מטרת
 האדם של הפיסיולוגית הנוחות תנאי על הפיסית הסביבה להשפעת בנוגע הבסיסי המידע הקניית
להשגתם. והאנרגטיים הקונסטרוקטיביים האמצעים וסקירת

לימוד: ספרי
Threwartha : Introduction to Climatology.
Kinrey and Sharp : Environmental Technologies in Architecture.
Givoni : Man. Climate and Architecture.
Bonhom. R. : The Architecture of the Well-Tempered Environment.
Olgay : Design with Climate.

הסטודנטים. את המחייבים הנ״ל בספרים הפרקים על יודיע המורה
המקצוע: סילבוס

 שונים אקלים באיזורי נוחות תנאי ; ומרכיביהם האקלים סוגי ; הבנייה על והשפעתו האקלים
 תוך אופטית מבחינה נוחות תנאי ;להשגתם אנרגטיות ו/או קונסטרוקטיביות שיטות ושילוב
 תברואתיים תנאים ;רעש מניעת ודרכי אקוסטית מבחינה נוחות תנאי ותאורה, מאור שילוב

ואזור. עיר בבניין,

א+ב 4 — 2 2 3.0 בניין ופרטי למכנה מבוא 20109
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

:המקצוע מטרת
המסיבי. הבניין ולמבנה המבנה לעקרונות הנוגע היסוד חומר לימוד

לימוד: ספרי
הבנין. שלד :אליאב
ו־ב׳. א׳ בכרכים שונים פרקים ;לאינג׳ינר מדריך :אטינגן

Neufert : Bauentwurfslehre.
Mittas : Baukonstruktionslehre.
Siegel : Form and Structure.
Salvadori/Heller : Structure in Architecture.

המקצוע: סילבוס
 :המבנה מרכיבי ;הקונסטרוקציה עקרונות חומר, ומאמצים, כוחות :המבנה לעקרונות מבוא

 מבע כללי ומבנה־על, ביסוס וביסוס, קרקע השונים, הבניין חומרי ותיפקודם, המבנה מרכיבי
טכני.

הוויזואליות כאמנויות ביטוי דרכי :האמנות לתולדות מבוא 20110
 עבודות ניתוח פי על וצבע, חלל אור, של והפנומנולוגיים הסימליים האקספרסיביים, הממדים
 מסוימים ומקום תקופה של והתרבותית החברתית המסגרת התייחסות ;ובפיסול בציור נבחרות
 התמונה בחלל והתמוטטות התפתחות ;האגדתיים הדימויים משמעות ;והתוכן הצורה להגדרת

ימינו. ועד מהרנסנס
לימוד: ספרי

Janson, Horst : Key Monuments of Art ; Englewood Cliffs, New Jersey. Prentice­
Half.

(.1962) ירושלים ביאליק, מוסד ; האמנות בתולדות יסוד מושגי : היינריך וולפלין
)תשט״ז(. תל־אביב עובד, עם ; האמנות קורות :ה. ארנסט גומריך

Ginzburg, Louis : Legends of the Jews, 7 vols. ; Jewish Publication Society of Arne- 
rica, Philadelphia.

Graves, Robert : The Greek Myths, 2 vols. ; Penguin Books, Baltimore.
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למתימטיקה הפקולטה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

א+כ+ג 8 — 1 3 4.0 1 מתימטיקה 10001
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10012 10002
10011
10007

 חובה המשך מקצועות
 חופפים מקצועות
מוכלים מקצועות

99041 99040 99039 99038 מכילים מקצועות
המקצוע: מטרת

המתימטיקה. לימודי לכל כללי בסיס מהווה 2 מתימטיקה עם יחד אשר ראשון, יסודי קורס
: ליטוד ספרי

Proter, Murray H. and Morrey Jr., Charles B. : College Calculus with Analytic Geo-
metry, Second Edition ; Addison-Wesley Publishing Company (1970).

"מכלול". — קומפלקסיים במספרים ותרגילים רשימות
המקצוע: סילבוס

 ליניאריות, משוואות של ומערכות דטרמיננטות ;למטריצות מבוא :וגיאומטריה אלגברה
 (,5—1) 16 פרק והמישור, הישר של אנליטית גיאומטריה ; (5—1) 15 פרק (,5-1) 12 פרק
.6 נספח ,5 נספח אויקלידי, במרחב וקמורים של אלגברה ; -&(1) 20 פרק

 ,6 ,5 ,4 פרקים אחד, במשתנה דיפרנציאלי חשבון ;ורציפות גבול הפונקציה, מושג :אנליזה
 הממשיים המספרים מערכות ; 7 נספח ,14 ,13 פרקים אחד, במשתנה אינטגרלי חשבון ; 9

"מכלול". חוברת ,4 נספח והקומפלקסיים,
:הערות

 במישור אנליטית וגיאומטריה טריגונומטריה, גרפים, קואורדינטות, באי־שוויונות, הדן החומר
 לבחינות בחומר ונכלל קדם" "מושג מהווה הנ״ל שבספר 2 ,1 ונספחים 8 ,2 ,1 בפרקים המופיע
המיון.

עזר. חומר כל ללא הבחינה

א+ב+ג 8 — 1 3 4.0 2 מתימטיקה 10002
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10011 10001 קדם מקצועות
10012 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
למהנדסים. המתימטיקה לימודי לכל יסוד המניח בסיסי כקורס 1 מתימטיקה של והשלמה המשך

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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לימוד: ספרי
Protter, Murray H. and Morrey Jr., Charles B. : College Calculus with Analytic 

Geometry, Second Edition ; Addison-Wesley (1970).
המקצוע: סילבוס

16 (,5—4) 12 פרקים סופיים, אין טורים משתנים, 3ו־ 2ב־ דיפרנציאלי חשבון :אנליזה
(6—7,) 17, 18, 19 •

 15 ,11 ,10 פרקים וכדוריות; קוטביות קואורדינטות במרחב; ומשטחים עקומות גיאומטריה:
(9-6.)

: הערה
עזר. חומר כל ללא הבחינה

א+כ+ג 6 — 13 3.5 1 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10003
בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת

10014 10004 חובה המשך מקצועות
10013 חופפים מקצועות
10011 10007 10001 מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 רציפות וטורים, סדרות של התכנסות כגון המתימטית האנליזה של בסיסיים מושגים להגדיר
 שימוש את להדגים ;האלה המושגים בין הקשרים את ללמד ; האינטגרל פונקציות, של וגזירות

ובמכניקה. בגיאומטריה האלה המושגים
לימוד: ספרי

 הסטודנטים אגודת הוצאת ראשון(, )חלק ;ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון :שטינברג יעקב
בטכניון.

המקצוע: סילבוס
(4 — 1) א פרק : ממשיים מספרים
(4 — 1) ב פרק : ממשיים מספרים סדרות

(7 — 1) ג פרק אחד: משתנה של רציפות פונקציות
(10 — 1) ד פרק :ודיפרנציאלים נגזרות

(8 — 1) ה פרק אינטגרלים:
(9 — 1) ו פרק ובמכניקה: בגיאומטריה שימושים

(6 — 1) ז פרק האיגטגרל: מושג הרחבת
(4 — 1) ח פרק :טיילור של המשפט

: הערה
עזר. חומר כל ללא הבחינה

Recommended reading :
Courant, R. and John, F. : Introduction to Calculus and Analysis. Vol. I : Wiley

(1965).

א+ב+ג7 — 1 4 4.0 2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10004

 ע״פ הציון קביעת
 קדם מקצועות
מוכלים מקצועות

בלבד. סופית בחינה
10003 10013
10022

המקצוע: מטרת
 רבים, משתנים של פונקציות פונקציות, )טורי א׳ סמסטר של הבסיסיים המושגים את להרחיב

שימושם. את ולהדגים וכו׳( מרובים אינטגרלים
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לימוד: ספרי
בטכניון הסטודנטים אגודת הוצאת שני, חלק ;ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון :שטינברג יעקב

.(1968) 
Linggren, B.W. : Vector Calculus ; Macmillan, N.Y. (1963).

המקצוע: סילבוס
 י, פרק פונקציות, וטורי פונקציות סדרות ;הראשון( )בחלק (III—I) ט, פרק טורים : (1) ספר

V—I)) ; י״א, פרק רבים, משתנים של פונקציות (XV—I) ; י״ב פרק מרובים, אינטגרלים 
(III—I) ; יג, פרק ומשטחיים, קוויים אינטגרלים ((.IX—I 

.6 ,5 ,4 פרקים וקטורית אנליזה : (2) ספר
 :הערות

מומלץ: ספר
Courant, R. : Differential and Integral Calculus, Vol. II; Interscience (1957).

עזר. חומר כל ללא הבחינה

א+כ+ג x — 4 2 2.5 1 אלגכרה 10005
 בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת

10016 10006 חובה המשך מקצועות
 המקצוע: מטרת

 ליניארית באלגברה יסודיים מושגים יסודיים, אלגבריים במבנים ראשוני מושג לסטודנט לתת
בגיאומטריה. ושימושיהם

לימוד: ספרי
Zelinsky, D. : A First Course in Linear Algebra; Academic Press (1968).
Perlis, S. : Introduction to Algebra ; Blaisdell (1966).

למתימטיקה. הפקולטה ע״י שהוצאה חוברת — קומפלקסיים מספרים
המקצוע: סילבוס

 — מימדיים תלת וקטורים ; (3) — קומפלקסיים מספרים ; 1 פרק (2) ספר — אלגבריים מבנים
 — ליניאריות משוואות ;67—54 (1) ספר — ישרה אנליטית גיאומטריה ;53—1 (1) ספר
 (2) ספר — דטרמיננטים ; 273—242 ,86—69 (2) ספר — וקטורי מרחב ; 67—22 (2) ספר

333-314.
 : הערה

עזר. חומר כל ללא הבחינה

א+כ+ג 4 — 1 2 2.5 2 אלגכרה 10006
 בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת

10015 10005 קדם מקצועות
 המקצוע: מטרת

לגיאומטריה. ושימושה ליניארית אלגברה לימוד
לימוד: ספרי

Perlis, S. : Introduction to Algebra ; Blaisdell (1966).
Herstein, I.N. : Topics in Algebra ; Blaisdell.

השלמה. רשימות
 המקצוע: סילבוס

 אורך ;390—374 (1) ספר ומטריצות: תבניות ;373—339 (1) ספר ליניאריות: טרנספורמציות
 (2) ספר :שניוניות ;307—241 (2) ספר ג׳ורדן: צורות ;429—391 (1) ספר :ואורתוגונליות

308—313.
 : הערה

עזר. חומר כל ללא הבחינה
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K 5 — 13 3.0 ארכיטקטורה לתלמידי מתימטיקה 10007
(20)

בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת
10013 10003 10011 10001 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
אנליטית. וגיאומטריה וקטורים חשבון ואינטגרלי, דיפרנציאלי בחשבון מושג לתת

לימוד: ספרי
Thomas, G.B. Jr. : Calculus, 3rd ed. ; Addison-Wesley (1969).

המקצוע: סילבוס
.11—1 פרקים

: הערה
עזר. חומר כל ללא הבחינה

s 5 — 13 3.0 ארכיטקטורה לתלמידי גיאומטריה 10008

בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת
המקצוע: מטרת

בגיאומטריה. נבחרים פרקים לסטודנט לתת
לימוד: ספרי

Coxeter, H.S.M. : Introduction to Geometry; John Wiley.
Coxeter, H.S.M. : Projective Geometry; Blaisdell (1964).

המקצוע: סילבוס
 .12 ,11 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 פרקים — (2) ספר ;15 ,14 ,10 ,7 ,5 ,2 פרקים — (1) ספר

: הערה
עזר. חומר כל ללא הבחינה

א+כ 9 — 2 4 4.0 11 מתימטיקה 10011
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10012 10002 חובה המשך מקצועות
99041 99040 99039 99038 מכילים מקצועות

המקצוע: , מטרת
 לסטודנטים מיועד והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,1 ל״מתימטיקה זהה זה מקצוע

״.1 ״מתימטיקה שבמקצוע זו עם זהה הסופית הבחינה מתימטיקה. בלימודי המתקשים

א+כ 9 — 2 4 4.0 22 מתימטיקה 10012

 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
10011 10001 קדם מקצועות
10002 חופפים מקצועות

:המקצוע מטרת
 לסטודנטים מיועד והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,2 ל״מתימטיקה זהה זה מקצוע

״.2 ״מתימטיקה שבמקצוע זו עם זהה הסופית הבחינה מתימטיקה. בלימודי המתקשים

א+כ 8 — 2 4 3.5 11 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10013

בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת
10014 10004 חובה המשך מקצועות
10007 10011 10001 מוכלים מקצועות

:המקצוע מטרת
 והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,1 ואינטגרלי דיפרנציאלי ל״חשבון זהה זה מקצוע
 "חשבון שבמקצוע זו עם זהה הסופית הבחינה מתימטיקה. בלימודי המתקשים לסטודנטים מיועד

״.1 ואינטגרלי דיפרנציאלי
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כ + א 9 — 2 5 4.0 22 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון 10014
 בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת

10013 10003 קדם מקצועות
10015 10005 צמודים מקצועות
10022 מובלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,2 ואינטגרלי דיפרנציאלי ל״חשבון זהה זה מקצוע
 "חשבון שבמקצוע זו עם זהה הסופית הבחינה מתימטיקה. בלימודי המתקשים לסטודנטים מיועד

״.2 ואינטגרלי דיפרנציאלי

א+נ 5 — 2 2 2.5 11 אלגברה 10015
 בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קמעח

 10016 10006 חובה המשך מקצועות
המקצוע: מטרת

 לסטודנטים מיועד והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,1 ל״אלגברה זהה זה מקצוע
״.1 ״אלגברה שבמקצוע זו עם זהה הסופית הבחינה מתימטיקה. בלימודי המתקשים

א+ג 5 — 2 2 2.5 22 אלגברה 10016
 בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת

10015 10005 קדם מקצועות
המקצוע: מטרת

 לסטודנטים מיועד והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,2 ל״אלגברה זהה זה מקצוע
״.2 ״אלגברה שבמקצוע זו עם זהה הסופית הבחינה מתימטיקה. בלימודי המתקשים

א+כ 4 — — 2 2.0 דיפרנציאליות למשוואות מבוא 10021
בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת רגילות

99043 99042 10012 10002 צמודים מקצועות
99044 99045

. המקצוע: מטרת
 על ראשונים מושגים להקנות מטרתו ההנדסיות. המחלקות בכל לסטודנטים מיועד הקורס

 במשוואות יותר מתקדמים לקורסים הכנה פתרון. ושיטות דיפרנציאליות משוואות של התיאוריה
וחלקיות. רגילות דיפרנציאליות

לימוד: ספרי
Boyce, W. and Diprima, R. : Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems ; Wiley (1966).
 המקצוע: סילבוס

 • 1 פרק — מבוא
 פרידות, משוואות העוקבים. הקירובים בשיטת הקיום משפט הוכחת — הראשון מהסדר משוואות

.2 פרק אורתוגונליים. מסלולים ליניאריות. אינטגרציה, גורם מדויקות, הומוגניות,
 ורונסקיאן, הפתרונות, מרחב והיחידות, הקיום משפט — ליניאריות דיפרנציאליות משוואות
 משוואת הומוגנית, האי לפתרון מקדמים השוואת קבועים, מקדמים .משוואות הפרמטרים, וריאצית

.5ו־ 3 פרקים אוילר.
 ורונסקיאן, הפתרונות, מרחב והיחידות, הקיום משפט — דיפרנציאליות משוואות של מערכות

.7 פרק — קבועים מקדמים עם מערכות הפרמטרים, וריאצית שיטת

א+כ 2 — — 1 1.0 וקטורית אנליזה 10022
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10012 10002 צמודים מקצועות
10014 10004 מכילים מקצועות
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המקצוע: מטרת
 ובאלקטרו־ במכניקה לשימושים בעיקר החשובות וקטורית באנליזה שיטות ללמד הקורס מטרת

טנזורית. אנליזה ללימוד יסוד ולהניח מגנטיזם
לימוד: ספרי

Marion, Jerry B. : Principles of Vector Analysis; Academic Press, N.Y., London 
(1965).

המקצוע: סילבוס
 של גזירה ; (1—14 סעיפים ,1 )פרק וקטורים של האלגברה ועיקרי סיבוב מטריצות על חזרה

 ולפלסיאן רוטור דיברגנץ, גרדיאנט, מכוונת, נגזרת וקטורי, ושדה סקלארי שדה וקטורית: פ׳
 סטוקם גאוס, של המשפטים וקטורית: ם' של אינטגרציה (!2 )פרק V באופרטור ופעולות

(.3 )פרק ופואסון לפלס משוואות שדות. ואיפיון פוטנציאלים ;וגרין

:הערות
הנ״ל. שבספר בתרגילים מופיע החומר מן חלק

. נוסף תרגול וחומר עזר כספר  , Kaplan, w.: Advanced Calculus. הספר לע להמליץ כדאי
עזר. חומר כל ללא הבחינה

א+כ 2 — 3 2 2.5 1 הנדסית גרפיקה 10101
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10102 חובה המשך מקצועות
10109 10105 10103 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 את להקנות דו־ממדי; גליון פני על מרחביים גופים תאור של והמעשה התיאוריה את להקנות

 ;לביצועם הכושר ואת טכניים שרטוטים של הקריאה כושר את טכני, לשרטוט התקן כללי
 לפתח ;נומוגרפיה כוללת הגרפית, המתימטיקה יסודות את להקנות ;מרחבית חשיבה להקנות

התכנון. כושר את
:לימוד ספרי

Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Loving : Engineering Graphics. . העיקרי הלימוד ספר
.23 ; 20 ; 19 ; 16 ; 12—4 ; 2 ; 1 פרקים

Luzadder : Engineering Graphics. . בו להעזף ספר
Levens : Engineering Graphics and Conceptual Design. . בו רלהעז ספר

תאורית. גיאומטריה :בונפיליולי : תאורית גיאומטריה של לאלמנטים ספר
המרצה. ע״י שיחולק חומר

המקצוע: סילבוס
 ;גוף מישור, ישר, הטלי ;האורתוגונלית ההטלה של היסוד חוקי ;תקנים ;השרטוט כלי

 הטלי ;)מטריקה( אמיתיים גדלים ;בהטלים — דיקור ניצבות, הצטלבות, חתך, מקבילות,
 ובאקסונומטריה; בהטלים גופים של יד תרשימי ;שימושיות עקומות ;בטכניקה שימושיים גופים

 ופונקציונליות; ייצוריות מידות מתן ;מדידה כלי : בטכנולוגיה עיבוד שיטת על ראשוניים מושגים
חלקים. ופירוט הרכבה ;תקנים — טכניים חתכים ; תקנים ;וטולרנצים אפיצות על מושג

א+כ 2 — 32 2.5 2 הנדסית גרפיקה 10102
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10101 קדם מקצועות

המקצוע: מטרת
 התקן כללי הקניית דו־ממדי. גליון פני על מרחביים גופים תאור של והמעשה התיאוריה הקניית

 חשיבה הקניית לביצועם. הכושר ואת טכניים שרטוטים של הקריאה כושר את טכני, לשרטוט
התכנון. כושר פיתוח נומוגרפיה. כולל הגרפית, המתימטיקה יסודות הקניית מרחבית.
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לימוד: ספרי
Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Loving : Engineering Graphics. . העיקרי הלימוד ספר

.26—29 ; 20—22 ;14 ;13 :פרקים
Luzadder : Engineering Graphics. . בן להעןך ספר
Levens : Engineering Graphics and Conceptual Design. . בו להעזר ספר

 תאורית• גיאומטריה :בונפיליולי : תאורית גיאומטריה של לאלמנטים ספר
המרצה. ע״י שיחולק חומר

:המקצוע סילבוס
 וכו׳(; צורתי ברזל מודול; — שיניים גלגלי )ברגים, סטנדרטיים מכונות לחלקי מוסכמים סמלים

 ;גרפית מתימטיקה של אלמנטים ;ואביזריה צנרת ;מעבר גופי ;בטכניקה ופרישות חדירות
פשוט. מתקן או פשוטה מכונה של פרויקט ;הנומוגרפיה יסודות

א+כ 3 — 2 2 2.5 1 תאורית גיאומכזריה 10103
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10106 10104 חובה המשך מקצועות
10109 10101 10105 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 תאור של הידיעה את להקנות המרחבית. והחשיבה ממדי התלת המרחב תחושת את להקנות

 להקנות ממדיים. תלת גופים המתארים שרטוטים וקריאת ממדי, דו שטח על תלת־ממדיים גופים
גרפית. בדרך ומתימט־ות הנדסיות בעיות פתרון על בסיסיות ידיעות

לימוד: ספרי
 :II ;1 פרקים א׳ חלק הסטודנטים, אגודת הוצאת ;תאורית גיאומטריה :בונפיליולי ל.
ו. ד, ב, א, : III ;ט״ז—י״ב ח׳—א׳
 ;גיאומטריות צורות של אמיתי גודל תאורית, בגיאומטריה פרקים :בולסלבסקי מ. פרידמן, ג.

הטכניון. הוצאת
 הסטודנטים. אגודת הוצאת ;מעגלים תאור :תאורית בגיאומטריה פרקים :פרידמן ג.

המרצים. ע״י שיחולק חומר
- המקצוע: סילבוס

הנקודה, של הטלים בעזרת תאור מונג׳. שיטת ניצבת, מקבילה, מרכזית, הטלה ההטלה: שיטת
נחתכים, ישרים והישר. הנקודה בין הדדי מצב וישר, נקודה של שונים מצבים המישור. הישר, 1

 מישורים. שני בין הדדי מצב ומישור. ישר בין הדדי מצב המישור, מצטלבים. מקבילים,
 זוויות מישוריות. צורות של אמית־ גודל קטע. של אמיתי גודל עזר. בלוחות שימוש ניצבות:

 בעיות פתרון בהטלים. גופים תיאור מישורים. בין זוויות מצטלבים. ישרים נחתכים, ישרים בין
 ואיזוקלינית אקסונומטריה־איזומטרית : אקסונומטריה המעגל. הטלי גרפיות. בדרכים מרחביות

מישורניים. גופים של )איזומטריה(
4

א+כ 4 — 2 1 2.5 2 תאורית גיאומטריה 10104
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10105 10103 קדם מקצועות ן
10106 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
 תלת• גופים תאור של הידיעה הקניית המרחבית. והחשיבה ממדי התלת המרחב תחושת הקניית
ידיעות הקניית תלת־ממדיים. גופים המתארים שרטוטים וקריאת דו־ממדי, שטח על ממדיים

גרפית. בדרך ומתימטיות הנדסיות בעיות פתרון על בסיסיות .
לימוד: ספרי

 סעיפים : 5 ,4 פרקים ב׳. חלק הסטודנטים, אגודת הוצאת ;תאורית גיאומטריה :בונפיליולי ל.
•6 פרק ;ו׳ ג,—א
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הסטודנטים. אגודת הוצאת ; מעגלים תאור :תאורית בגיאומטריה פרקים :פרידמן ג.
המרצים. ע״י שיחולק חומר

המקצוע: סילבוס
 מורכבים. גופים תאור ; וחלקיהם מעגלים המכילים גופים של איזומטרי תאור :אקסונומטריה

 ;מרכבים גופים חתכי והקונום, הגליל חתכי מישורניים, גופים של החתך תאור :חתכים
 מציאת :חדירה החתך. מכוון כשמסתכלים הנותר החלק ומראה החתך של האמיתי הגודל מציאת

 והנסתר הנראה סיבוב. גופי בין החדירה קו מציאת ;וחלקיהם כדור קונוס, גליל, בין החדירה קו
 של מעטפות פרישת וקוניים. גליליים מישורניים, גופים של מעטפות פרישת :פרישות בחדירה.

מעבר. גופי

א+כ 4 — 2 2 3.0 3.0 1 ותאורו חלל מרחב 10105
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

10106 חובה המשך מקצועות
10109 10103 10101 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 תלת־ גופים תאור של הידיעה הקניית המרחבית. והחשיבה ממדי התלת המרחב תחושת הקניית
 ידיעות הקניית תלת־ממדיים. גופים המתארים שרטוטים וקריאת דו־ממדי, שטח על ממדיים

גרפית. בדרך ומתימטיות הנדסיות בעיות פתרון על בסיסיות
לימוד: ספרי

 ח,—א 2:1: פרקים א׳, חלק הסטודנטים, אגודת הוצאת ;תאורית גיאומטריה :בונפיליולי ל.
ו. ד, ב,—א 3 ;טז—יב

 ;גיאומטריות צורות של אמיתי גודל — תאורית בגיאומטריה פרקים :בולסלבסקי מ. פרידמן, ג.
הטכניון. הוצאת

הסטודנטים. אגודת הוצאת ; מעגלים תאור — תאורית בגיאומטריה פרקים :פרידמן ג.
המרצים. ע״י שיחולק חומר

המקצוע: סילבוס
 הנקודה, של הטלים בעזרת תאור ;מונג׳ שיטת ניצבת, מקבילה, מרכזית, הטלה :ההטלה שיטת
 נחתכים, ישרים והישר, הנקודה בין הדדי מצב וישר, נקודה של שונים מצבים ;המישור הישר,

 ; מישורים שני בין הדדי מצב ;ומישור ישר בין הדדי מצב המישור, ; מצטלבים מקבילים,
 ;מישוריות צורות של אמיתי גודל ;קטע של אמיתי גודל ;עזר בלוחות שימוש :ניצבות

 ;בהטלים גופים תיאור ; מישורים בין זוויות ;מצטלבים ישרים נחתכים, ישרים בין זוויות
 אקסונומטריה־איזומטרית :אקסונומטריה ; המעגל הטלי ;גרפיות בדרכים .מרחביות בעיות פתרון

מישורניים. גופים של )איזומטריה( ואיזוקלינית

כ 3 — 3 2 3.0 2 ותאורו חלל »רחכ 10106
(20)

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
10105 10103 קדם מקצועות
10104 מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 תלת־ גופים תאור של הידיעה הקניית ;המרחבית והחשיבה ממדי התלת המרחב תחושת הקניית
 ידיעות הקניית תלת־ממדיים; גופים המתארים שרטוטים וקריאת דו־ממדי, שטח על ממדיים

­גיאו שיטות על ידיעות הקניית גרפית; בדרך ומתימטיות הנדסיות בעיות פתרון על בסיסיות
ארכיטקטוני. בשרטוט המשמשות מטריות

לימוד: ספרי
 :5 ;4 :פרקים ב׳. חלק הסטודנטים, אגודת הוצאת ;תאורית גיאומטריה :בונפיליולי ל.

.6 פרק ;ו׳ ג,—א סעיפים
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הסטודנטים. אגודת הוצאת ; מעגלים תאור — תאורית בגיאומטריה פרקים :פרידמן ג.
הטכניון. הוצאת ; הצללים תורת — תאורית בגיאומטריה פרקים :פרידמן ג.

המרצים. ע״י שיחולק חומר
המקצוע: סילבוס

 ;מרכבים גופים תאור וחלקיהם, מעגלים המכילים גופים של איזומטרי תאור :אקסונומטריה
 מציאת מרכבים, גופים חתכי והקונוס, הגליל חתכי מישורניים, גופים של החתך תאור :חתכים
 קו מציאת חדירה: החתך, מכוון כשמסתכלים הנותר החלק ומראה החתך של האמיתי הגודל

 והנסתר הנראה ;סיבוב גופי בין החדירה קו מציאת ; וחלקיהם כדור קונוס, גליל, בין החדירה
 מעטפות פרישת וקוניים, גליליים מישורניים, גופים של מעטפות פרישת :פרישות ;בחדירה

 )טרימטריה(; זוויות שונת ניצבת אקסונומטריה סיבוביים; גופים של איזומטריה מעבר; גופי של
 גופים של ומוטלים עצמיים צללים :צללים ;)אלכסונית( חופשית אקסונומטריה דימטריה.

ארכיטקטוניים. ומבנים גיאומטריים

א+כ 3 — 1 . 2 2.0 ח תאורית גיאומטריה 10108
(04 25)

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
10109 10105 10103 10101 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 תלת" גופים תאור של הידיעה הקניית המרחבית. והחשיבה התלת־ממדי המרחב תחושת הקניית
דו־ממדי. שטח על ממדיים

לימוד: ספרי
 ה.—א 2 ; 1 :פרקים א׳, חלק הסטודנטים, אגודת הוצאת ; תאורית גיאומטריה :בונפיליולי ל.

ו.—ד א, 3 ;טז—יב ח, ז,
 ;מישוריות צורות של אמיתי גודל — תאורית בגיאומטריה פרקים :בולסלבסקי מ. פרידמן, ג.

הטכניון. הוצאת
המרצים. ע״י שיחולק חומר

המקצוע: סילבוס
 בהטלים תאור ;והמישור הישר הנקודה, תאור ;הניצבת ההטלה ההטלה, שיטת על פרקים ראשי

 וצורות גופים הטלי ;הגוף ;אמתיים גדלים ודיקור, ניצבות ;שונים במצבים ישרים של
 ראשי ;ובאקסונומטריה בהטלים גופים של יד רישומי של מעשי תרגול ;מרחביות גיאומטריות

חדירות. של פרקים

א+כ 4 — 2 2 3.0 א1 הנדסית גרפיקה 10109
(01 02 24)

 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
01101 חובה המשך מקצועות
10105 10103 חופפים מקצועות
10101 מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 גופים תאור של הידיעה הקניית ;המרחבית( )החשיבה התלת־ממדי המרחב תחושת הקניית

 בדרך הנדסיות בעיות פתרון על בסיסיות ידיעות הקניית ;דו־ממדי שטח על תלת־ממדיים
גרפית.

:לימוד ספרי
ה—א : 2 ; 1 :פרקים א׳, חלק הסטודנטים, אגודת הוצאת ;תאורית גיאומטריה :בונפיליולי ל. •

ו.—ד א, : 3 ;טז—יב ח, ז,
 מישוריות, צורות של אמיתי גודל — תאורית בגיאומטריה פרקים :בולסלבסקי מ. — פרידמן ג.

הטכניון. הוצאת
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הסטודנטים. אגודת הוצאת ; מעגלים תאור — תאורית בגיאומטריה פרקים :פו־ידמן ג.
המרצים. ע״י שיחולק חומר

המקצוע: סילבוס
 ישרים ;מישור ; ישר ; נקודה ;הניצבת ההטלה של היסוד חוקי ניצבת, הטלה ;הטלה שיטות

 וצורות גופים הטלי ;הגוף ;אמיתיים גדלים ;ודיקור ניצבות ;מצטלבים מקבילים, נחתכים,
 ראשי ;ובאקסונומטריה בהטלים גופים של רישומי־יד ;אקסונומטריה ;מרחביות גיאומטריות

בטכניקה. וחדירות פרישות של פרקים

א 3 — 1 2 2.0 הקבוצות תורת 10151
בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
הקבוצות. תורת של היסודות לימוד

לימוד: ספרי
Kamke, E. : Theory of Sets ; Dover, N.Y. (1950).

המקצוע: סילבוס
הספר. כל

: הערה
עזר. חומר כל ללא הבחינה

כ 3 — 12 2.0 כללית טופולוגיה 10152
בלבד. סופית בחינה ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
בטופולוגיה. יסודיים מושגים לתת

לימוד: ספרי
Simmons, George F. : Topology and Modern Analysis ; McGraw-Hill (1963).

המקצוע: סילבוס
 רציפות; פונקציות ;שלמות וסגורות, פתוחות קבוצות ;מטריים מרחבים .90—49 עט׳ — II פרק

 ;בסיסים ;טופולוגיים מרחבים .109—91 עט׳ — III פרק ואוניטרי־ם. אוקלידיים מרחבים
 טיכונוף; משפט ;קומפקטיים מרחבים 123—110 עט׳ — IV פרק •C(X,R) חלשות טופולוגיות

 רגולרי, מרחב — והוסדורף T1 מרחבים 139—129 ׳עמ — V פרק קומפקטיים, מטריים מרחבים
 — VII פרק מקומיות. קשירות ;קשירות .152—142 עט׳ — VI פרק אוריסון. משפט נורמלי,

מקומית. קומפקטיים הוסדורף מרחבי ווירשטרס וסטון ווירשטרס משפטי .164—153 עט׳
: הערה

עזר. חומר כל ללא הבחינה
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שימושית למתימטיקה המחלקה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

א 2 — 1 2 2.0 1 שימושית למתימטיקה מבוא 19101
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

19102 חובה המשך מקצועות
המקצוע: מטרת

:שימושית במתימטיקה יסוד מושגי מספר לסטודנטים יוצגו זה בקורס
 פיסיקליות, הנדסיות, בעיות של נהילים מתימטיים מודלים ניסוח לשם ובהבחנה בניתוח השימוש
 באור ;המתימטיים המודלים לפתרון מתימטיות בשיטות השימוש ;ובו׳ כלכליות כימיות,
המקור. בעית לאור הפתרונות וניתוח
: לימוד ספרי

Jaeger, J. C. : An Introduction to Applied Mathematics, Oxford (1963).
Noble, B. : Applications of Undergraduate Mathematics in Engineering ; Macmillan ■

(1967).
הקורס. תחילת עם נוספים, ספרים ועל הנ״ל, בספרים הפרקים על יודיע המורה

המקצוע: סילבוס
 של בעיות ;אופטימלית הקציה בעיות ;והידרוסטטיקה בסטטיקה ויציבות משקל שיווי בעיות
 ;ניוטון חוקי ;ראשון מסדר רגילות דיפרנציאליות למשתאות המובילות והתבלות, גידול זרימה,
 ריסון, :הרמוני נדנד ;חשמליים מעגלים פשוטה. מטוטלת ; וליניאריזציה לא־ליניאריות בעיות

פשוטות. מצומצמות מערכות ;אנרגייה ;תהודה אילוץ 3

כ 2 — 1 2 2.0 2 שימושית למתימטיקה מכוא 19102
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

19101 קדם מקצועות
המקצוע: מטרת

״.1 שימושית למתימטיקה ל״מבוא המשך 4

לימוד: ספרי
״.1 שימושית למתימטיקה ב״מבוא ראה

סילבוסהמקצוע: 2
״.1 שימושית למתימטיקה ב״מבוא ראה

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — יה
54
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לפיסיקה הפקולטה

11001

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

א+כ+ג1 פיסיקה
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11002 חובה המשך מקצועות

מ".1 "פיסיקה בקורס זאת במקום יבחרו מקיף יותר בלימוד המעוניינים סטודנטים

11011 חופפים מקצועות
11005 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
 סטודנט מכל הנדרשים בפיסיקה היסוד לימודי את פותח זה קורס

 עקרונות ועל נקודתית, מסה של הדינמיקה על הוא הדגש למכניקה.
יחסותית. מכניקה גם מכיל זה קורס בת־זמננו. הפיסיקה להבנת הדרושים

11012 11009 11006
11014

11013

 מוקדש והוא בטכניון,
שימור, וחוקי סימטריה

:לימוד ספרי
Berkeley Physics Course, Vol. 1 : Mechanics; McGraw-Hill (1965).

המקצוע: סילבוס
Berkeley — pp. 1-83, 90-196, 310-425.

א+כ+ג 4 — 12 2.5

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
11013 11005 11011 11001 קדם מקצועות

10012 10002 צמודים מקצועות
11010 11007 11003 חובה המשך מקצועות
11012 חופפים מקצועות
11014 11006 מכילים מקצועות

2 פיסיקה 11002

שדות בתכונות בעיקר דן הוא לחשמל. מוקדש והוא בפיסיקה, יסוד
המקצוע: מטרת

בלימודי השני הוא זה קורם
מכסוול. משוואות כולל בריקנות, ומגנטים חשמליים
מ".2 "פיסיקה בקורס זאת במקום יבחרו מקיף יותר בלימוד המעוניינים סטודנטים

לימוד: ספרי
Berkeley Physics Course, Vol. 2: Electricity and Magnetism; McGraw-Hill (1965).

המקצוע: סילבוס
מישוריים. אלקטרימגנטים גלים על משוכפל עזר חומר

Berkeley, pp. 1-279

בית עבודת — ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה

113



לפיסיקה הפקולטה — הצבירה שיטת

א+כ+ג 6 — 1 3 3.5 מ 1 פיסיקה 11005
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11.006 11009 11012 11002 חובה המשך מקצועות
11014

11013 חופפים מקצזעות
11011 11001 מובלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 קשיח, גוף של )דינמיקה מסוימים פרקים בתוספת ״,1 ״פיסיקה לקורס דומה חומר מכיל זה קורס

 המינימלית התכנית מן יותר ללמוד המעוניינים לסטודנטים מיועד הוא גרביטציונית(. ותנועה
 מכניקה כגון מתקדמים יותר פיסיקליים קורסים ללימוד הדרוש קדם מקצוע והוא בפיסיקה,
אנליטית.

לימוד: ספרי
Berkeley Physics Course, Vol. 1 : Mechanics; McGraw-Hill (1965).

המקצוע: סילבוס
.Berkeley, pp. 1-437

מן יותר ללמוד המעוניינים לסטודנטים מיועד הוא מגנטיים(. וחומרים דיאלקטריים חומרים

א+כ+ג 6 — 1 3 3.5 מ 2 פיסיקה 11006
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11013 11005

11010

חילופין, זרם י

11011 11001
10012 10002
11007 11003

11014
11012 11002

)מעגל מסוימים פרקים

 קדם מקצועות
 צמודים מקצועות
 חובה המשך מקצועות
 חופפים מקצועות
מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
בתוספת ״,2 ״פיסיקה לקורס דומה חומר מכיל זה קורס

 כגון מתקדמים יותר קורסים ללימוד הדרוש קדם מקצוע והוא בפיסיקה, המינימלית התכנית
אלקטרומגנטית". "תיאוריה

לימוד: ספרי
Berkeley Physics Course, Vol. 2 : Electricity and Magnetism ; McGraw-Hill (1965).

המקצוע: סילבוס
Berkeley, pp. 1-403.

מישוריים. אלקטרומגנטים גלים על משוכפל עזר חומר

א+כ 3 — 1 3 2.5 א 2 פיסיקה 11009
(22 20)

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
11013 11005 11011 11001 קדם מקצועות
99014
99015

99013 99012 11010 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
 מכיל הוא בלבד. סמסטרים בשני הפיסיקה לימודי את המסיימים לסטודנטים מיועד זה קורס

 יותר ללמוד המעוניינים סטודנטים וגרעינית. אטומית ובפיסיקה הגלים בתורת נבחרים פרקים
א.3 פיסיקה או 3 פיסיקה המשך עם ,2 פיסיקה בקורס זאת במקום יבחרו זו, מינימלית מתכנית

לימוד: ספרי
Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill (1967). International Student 

Edition.
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המקצוע: סילבוס
 ;מ(3 פיסיקה ראה משוכפלים, עזר דפי )יחולקו ונפיצה עקיפה התאבכות, :פיסיקלית אופטיקה
 מבנה ; (3 )פרק חלקיקים של הגליות התכונות ; (2 )פרק גלים של ההלקיקיות התכונות

 וחלקיקים גרעינית פיסיקה ; (6.1 — 6.6 סעיפים ,6 )פרק הקוונטים תורת ; (5 ,4 )פרקים האטום
(.15 עד 12 )פרקים

: הערה
 ללמוד יוכל בכך המעוניין סטודנט וכל ״2 ״פיסיקה המקציע עם חפיפה כל זה במקצוע אין

א".2 "פיסיקה על נוסף ״2 ״פיסיקה

א+כ 5 — 2 3 2.5 11 פיסיקה 11011
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11006 11009 11012 11002 חובה המשך מקצועות
11014

11013
11001
11005

 חופפים מקצועות
מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
 לסטודנטים מיועד והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,1 ״פיסיקה לקורס זהה זה קורס
״.2 ״פיסיקה שבמקצוע לזו זהה תהיה הסופית הבחינה חלש. ידיעות רקע בעלי

א+כ 5 — 12 3 2.5 22 פיסיקה 11012
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11013 11005 11011 11001 קדם מקצועות
10012 10002 צמודים מקצועות

11010 11007 11003 חובה המשך מקצועות
11002 חופפים מקצועות

11014 11006 מכילים מקצועות
המקצוע: מטרת

לסטודנטים מיועד והוא גדול יותר שעות במספר ניתן הוא אך ״,2 ״פיסיקה לקורס זהה זה קורם
״.2 ״פיסיקה שבמקצועות לזו זהה תהיה הסופית הבחינה חלש. ידיעות רקע בעלי

א 8 — 2 4 3.5 מ11 פיסיקה 11013
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11006 11009 11012 11002 חובה המשך מקצועות
11014

11005 חופפים מקצועות
11011 11001 מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
לסטודנטים מיועד והוא גדול יותר שעות במספר ניתן הוא אך מ",1 "פיסיקה לקורס זהה זה קורס

מ".1 "פיסיקה שבמקצוע לזו זהה תהיה הסופית הבחינה חלש. ידיעות רקע בעלי

כ 8 — 2 4 3.5 מ22 פיסיקה 11014
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11013 11005 11011 11001 קדם מקצועות
10012 10002 צמודים מקצועות

11010 11007 11003 חובה המשך מקצועות
11006 חופפים מקצועות

11012 11002 מובלים מקצועות
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המקצוע: מטרת
 לסטודנטים מיועד והוא גדול, יותר שעות במספר ניתן הוא אך מ"2 "פיסיקה לקורס זהה זה קורס
מ".2 "פיסיקה שבמקצוע לזו זהה אהיה הסופית הבחינה חלש. ידיעות רקע בעלי

עבודה ודרכי מדידה בשיטות שימוש הסטודנט את ללמד היא זה קורס של העיקרית המטרה

א+כ+ג 1 3 — — 1.5 1 פיסיקלית מעפרה 11016
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11013 11005 11011 11001 צמודים מקצועות
11020 מכילים מקצועות

:המקצוע מטרת

פיסיקליות. תופעות של ניסויית חקירה לשם מדויקת מעבדתית

פיסיקליות. תופעות של ניסויית חקירה לשם מדויקת מעבדתית
המקצוע: סילבוס

שימור. חוקי ומחזורית, סיבובית תנועה ישר, בקו תנועה — קלסית מכניקה של בשטח ניסויים

א+כ+ג 1 3 — — 1.5 2 פיסיקלית מעבדה 11017
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11020 11016 קדם מקצועות
11014 11006 11012 11002 צמודים מקצועות
11021 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
עבודה ודרכי מדידה בשיטות שימוש הסטודנט את ללמד הוא זה קורס של העיקרית המטרה

המקצוע: סילבוס >|
 בזרם חשמליים מעגלים ; אלקטרומגנטים בשדות אלקטרונים של בליסטיקה של בשטח ניסויים
קווית(. לא התנהגות איפנון, תהודה, ריסון, זמן מרוסנות, )תנודות חילופין

א+כ+ג 1 3 — — 2.5 מ1 פיסיקלית מעכדה 11020
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

11013 11005 צמודים מקצועות
11016 מובלים מקצועות

המקצוע: מטרת 3
 בהם קטנים, מעבדתיים פרויקטים בתוספת ״,1 פיסיקלית ״מעבדה המקצוע מן מורכב זה מקצוע
 שעות 40כ־ וידרשו בכירים, מורים בהדרכת יהיו הפרויקטים לסטודנט. מירבית עצמאות תהיה

ובבית(. )בטכניון הסמסטר במשך עבודה

המקצוע: מטרת
 בהם קטנים, מעבדתיים פרויקטים בתוספת ״,2 פיסיקלית ״מעבדה המקצוע מן מורכב זה מקצוע
 שעות 40כ־ וידרשו בכירים, מורים בהדרכת יהיו הפרויקטים לסטודנט. מירבית עצמאות תהיה

ובבית(. )בטכניון הסמסטר במשך עבודה

א+כ+ג — — 13

הסמסטר. במשך מעקב
2.5

ע״פ הציון קביעת
מ2 פיסיקלית מעבדה 11021

.4

11020 11016 קדם מקצועות
11014 11006 צמודים מקצועות

11017 מובלים מקצועות 2

54
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א+כ+ג 3 — 1 2 2.0 1 כללית כימיה 12001

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12008 צמודים מקצועות

12007 12006 12002 חובה המשך מקצועות
12005 חופפים מקצועות
12003 מכילים מקצועות

המקצוע: ת ר מ-ט
 את ללמד היא התיכון, הספר מבית בכימיה ידיעה בעלי לסטודנטים המיועד הזה, הקורס מטרת

 השונים הכמותיים לאספקטים תוקף יתר לתת נועדו הכיתה תרגילי המודרנית. הכימיה עקרונות
בהרצאות. הנזכרים
 ללמוד יהיה ניתן במסגרתן אשר ״,1 כימית ״מעבדה במקצוע חובה מעבדות תתקיימנה במקביל
בכימיה. בהרצאות הניתן התיאורטי מהחומר חלק ולהדגים בכימיה מעשיות עבודה שיטות

לימוד: ספרי
Sienko, MJ. and Plane. R.A. — Chemistry : Principles and Properties (International

Student Edition) ; McGraw-Hill. New York (1966).
(.1970) הסטודנטים התאחדות הוצאת כללית; בכימיה חישוב תרגילי גרינוולד: ת.

המקצוע: סילבוס
 סימטריה, הדגשת )תוך מוצקים ;5 פרק —קינטית( ותיאוריה לא־אידאליים גזים הדגשת )תוך גזים

 דיאגרמת )כולל צבירה במצב ושינויים נוזלים ; 6 פרק — שונים( מוצקים סוגי דיפרקציה,
 תרמודינמיקה ; 8 פרק — קוליגטיביות( )תכונות תמיסות ; 7 פרק — חד־קומפוננטית( פזות

 — תרמודינמיקה( הדגשת )תוך אלקטרוכימיה ; 14 ,12 ,11 פרקים — משקל ושיווי כימית
.10 פרק — כימית קינטיקה ; 13 פרק

א+כ+ג 3 — 1 2 2.0 2 כללית כימיה 12002
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12005 12001 קדם מקצועות
12009 צמודים מקצועות
12004 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
 על נוספות ידיעות הקניית היא ,1 כללית כימיה סיימו אשר לסטודנטים המיועד זה, קורס מטרת

 מעשיים לשימושים ביחס האלה העקרונות של האפשר במידת והדגמה המודרנית, הכימיה עקרונות
 הנזכרים השונים הכמותיים לאספקטים תוקף יתר לתת נועדו הכיתה תרגילי בארץ. הקיימים

בהרצאות.

בית עבודת — ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
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 ללמוד יהיה ניתן במסגרתן אשר ״.,2 כימית ״מעבדה במקצוע חובה מעבדות תתקיימנה במקביל
בכימיה. בהרצאות הניתן התיאורטי מהחומר חלק ולהדגים בכימיה מעשית עבודה שיטות

לימוד: ספרי
Sienko, M.J. and Plane, R.A. — Chemistry : Principles and Properties ; McGraw-

Hill, New York (1966).
(.1970) הסטודנטים התאחדות הוצאת ;כללית בכימיה חישוב תרגילי : גרינוולד ת.

המקצוע: סילבוס
 קשר ;2 ,1 פרקים — מחזורית( למערכת הקדמה כימית, ספקטרוסקופיה )כולל האטום מבנה
 ים כימית )כולל I קבוצה ;24 פרק — פולימרים( )כולל אורגנית כימיה ;3 פרק — כימי

 מתכות סיליקטים, וגרמניום, )צורן IVA קבוצה ; 27 פרק — VII קבוצה ; 17 פרק — המלח(
 הסדרה )בעיקר מעבר מתכות ; 24 פרק — וזרחן( )חנקן V קבוצה ; 24 פרק — טהורות(

.21 ,20 ,19 פרקים — הראשונה(
: הערה

)רשות( אחת שעה של כיתה תרגיל בתוספת 2 כימיה תכנית מוצעת 11 כללית כימיה לבוגרי

א 6 — 1 2 3.0 מ1 כללית כימיה 12003
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12011 12010 צמודים מקצועות
12015 12004 חובה המשך מקצועות
12005 12001 מיכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 להדגיש התיכון, הספר מבית בכימיה טובה ידיעה בעלי לסטודנטים המיועד הזה, הקורס מטרת

הקלסית. הפיסיקלית הכימיה עקרונות
בהרצאות. הנזכרים השונים הכמותיים לאספקטים תוקף יתר לתת ניעדו הכיתה תרגילי

 במסגרתן אשר ב",1 כימית ומעבדה מ1 כימית "מעבדה במקצוע חובה מעבדות תתקיימנה במקביל
 הניתן התיאורטי מהחומר חלק ולהדגים בכימיה מעשיות עבודה שיטות ללמוד יהיה ניתן

בכימיה. בהרצאות
:לימוד ספרי

:להרצאות
Mahan, B. H. : University Chemistry, 2nd Edition (Student Edition) ; Addison Wes­

ley (1969).
המקצוע: סילבוס

­גיאו )סימטריה, מוצקים ; 2 פרק — הקינטית( והתורה לא־אידיאליים גזים על )הדגש גזים
 פזות ודיאגרמת מצב שינויי )כולל נוזלים ; 3 פרק — למיניהם( מוצק סוגי דיפרקציה, מטריה,

 — קוליגטיביות( )תכונות ולא־אידיאליות אידיאליות תמיסות ; 4 פרק — בודד( מרכיב עבור
 )כולל אלקטרוכימיה ; 8 פרק — כימית תרמודינמיקה ; 5 פרק — כימי משקל שיווי ; 4 פרק

.7 ,6 פרקים — תרמודינמיקה( על הדגשה ;חימצון־חיזור ותגובות יוניים משקל שיווי

כ 6 — 1 2 3.0 מ2 כללית כימיה 12004
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12003 קדם מקצועות
12014 12012 צמודים מקצועות
12002 מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 עקרונות של נוספות ידיעות הקניית היא ומטרתו מ"1 כללית "כימיה לקורס המשך מהווה זה קורס

בארץ. הקיימים המעשיים לשימושים ביחס האפשר במידת והדגמתם המודרנית הכימיה
במסגרתן אשר ב",2 כימית ומעבדה מ2 כימית "מעבדה במקצוע חובה מעבדות תתקיימנה במקביל
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 בהרצאות הניתן התיאורטי מהחומר חלק ולהדגים בכימיה מעשית עבודה שיטות ללמוד יהיה ניתן
בכימיה.

:לימוד ספרי
:להרצאות

Mahan, B. H. : University Chemistry, 2nd Edition (Student Edition); Addison Wes­
ley (1969).

המקצוע: סילבוס
 ספקטרוסקופיה ;קוונטית למכניקה הקדמה )כולל האטום מבנה ;9 פרק — כימית קינטיקה
 תכונות ;12 פרק — מולקולריים אורביטלים ;11 פרק — הכימי הקשר ;10 פרק — כימית(

 ; 15 פרק — VII קבוצה )ב( ,14 פרק — I קבוצה )א( : מייצגים יסודות ; 13 פרק — מחזוריות
.16 פרק — קואורדינציה( תרכובות )כולל מעבר יסודות

הכמותיים לאספקטים תוקף יתר לתת נועדו הכיתה תרגילי המודרנית. הכימיה עקרונות את ללמד

א+ב 5 — 1 3 2.0 11 כללית כימיה 12005

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12008 צמודים מקצועות
12002 חובה המשך מקצועות
12001 חופפים מקצועות
12003 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
היא התיכון, הספר מבית בכימיה ידיעה להם אין אשר לסטודנטים המיועד הזה, הקורס מטרת

בהרצאות. הנזכרים השונים
 ללמוד יהיה ניתן במסגרתן אשר ״,1 כימית ״מעבדה במקצוע חובה מעבדות תתקיימנה במקביל
בכימיה. בהרצאות הניתן התיאורטי מהחומר חלק ולהדגים בכימיה מעשית עבודה שיטות

לימוד: ספרי
Sienko, MJ. and Plane, R.A. — Chemistry : Principles and Properties ; McGraw-

Hill, New York (1966).
:המקצוע סילבוס

 התחלקות ; 4 פרק — כימיות( בתגובות אנרגיה ותרכובות, יסודות ומולקולות, )אטומים הקדמה
 — אידיאליים( גזים על הדגשה )תוך גזים ;כללית חשיבות בעלי יסודות בטבע. ותרכובות יסודות

 מערכת )כולל מצב ושינויי נוזלים ;6 פרק — המוצקים( סוגי על הדגשה )תוך ■מוצקים ;5 פרק
 ;8 פרק — אידיאליות( תמיסות הדגשת )תוך תמיסות ;7 פרק — חד־קומפוננטית( פזות

 ;12 ,11 ,9 פרקים — ובסיסים חומצות כולל כימי, משקל שיווי ; 14 פרק — כימית תרמודינמיקה
 — כימית קינטיקה ; 13 פרק — תא ופוטנציאלי חימצון־היזור הדגשת תוך אלקטרוכימיה,

.10 פרק
: הערה

 הבית ועבודת לימוד בשעות התוספת .1 כללית בכימיה ההקף על מבוסס הזכות נקודות מספר
זכות. נקודות מקנה אינה החסר, החומר להשלמת

א+כ+ג 1 2 — — 1.0 1 כימית מעבדה 12008
לשבועיים( אחת שעות 4)

הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12005 12003 12001 צמודים מקצועות
12009 חופפים מקצועות
12011 12010 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
 הניתן התיאורטי מהחומר חלק בהדגימה ״,1 כללית ״כימיה המקצוע את משלימה זאת מעבדה

בכימיה. מעשית עבודה שיטות ללמד הנוסף תפקידה בהרצאות.
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לימוד: ספרי
בטכניון. לסטודנטים לאור ההוצאה ;כללית בכימיה מעבדה תרגילי חוברת

Sienko, M.J. and Plane, R.A. — Chemistry : Principles and Properties ; McGraw- 
Hill, New York (1966).

המקצוע: סילבוס
:בפרקים נבחרים סעיפים : Sienkos משלימה קריאה המעבדה. תרגילי בחוברת 15—1 ניסיונות

התרגילים. לחוברת תצורף אשר לרשימה בהתאם ,16 ,15 ,14 ,13 ,12 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4

א+כ+ג 1 2 — — 1.0 2 כימית מעכדה 12009
לשבועיים( אחת שעות 4)

הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12001 קדם מקצועות
12002 צמודים מקצועות
12012 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
 הניתן התיאורטי מהחומר חלק בהדגימה ״,2 כללית ״כימיה המקצוע את משלימה זאת מעבדה

בכימיה. מעשית עבודה שיטות ללמד הנוסף תפקידה בהרצאות.
לימוד: ספרי

בטכניון. לסטודנטים לאור ההוצאה ;כללית בכימיה מעבדה תרגילי חוברת
Sienko, M.J. and Plane, R.A. — Chemistry : Principles and Properties ; McGraw-

Hill, New York (1966).
המקצוע: סילבוס

 : בפרקים נבחרים סעיפים ,Sienko^ משלימה קריאה המעבדה. תרגילי בחוברת 29—16 ניסיונות
 לחוברת תצורף אשר לרשימה בהתאם ,27 ,24 ,22 ,21 ,19 ,18 ,16 ,13 ,12 ,11 ,10 ,9 ,8 ,4

התרגילים.

מ1 כימית מעכדה 12010

 המקצוע: מטרת
 השלמה מהווה זאת מעבדה
1 יצטרך מ,1 כללית כימיה

3.0 — ■
 מעקב ע״פ הציון קביעת

 צמודים מקצועות
 חובה המשך מקצועות
מוכלים מקצועות

 .)מאחר מ2ו־ מ1 כימיה
ע״י החסר את להשלים

א 2 7-
הסמסטר. במשך

12003
12014
12008 12009 12011 12012

 המקצוע את רק שומעים שבצמוד
חלק הדגמת תוך עצמית(, קריאה

 הכימית. במעבדה המקובלות עבודה שיטות ללמד הוא הנוסף תפקידה התיאורטי. מהחומר
לימוד: ספרי

בטכניון. לסטודנטים לאור ההוצאה ;כללית בכימיה מעבדה תרגילי חוברת
Mahan, B. H. : University Chemistry, 2nd Edition ; Addison Wesley (1969).

המקצוע: סילבוס
.26—25 ,23—22 ,20—19 ,17—14 ,12—1 :נסיונות כללית, בכימיה מעבדה תרגילי חוברת

 לפי משלימה קריאה במעבדה. תחולקנה אשר הוראות לפי אי־אורגניים חומרים של סינטזות
Mahan המעבדה. לחוברת תצורף אשר לרשימה בהתאם ,17 ,9—1 : בפרקים נבחרים סעיפים

1 3 — — 1.5כ1 כימית מעכדה12011

 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12003 צמודים מקצועות
12015 12012 חובה המשך מקצועות
12008 מוכלים מקצועות
12010 מכילים מקצועות

א
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המקצוע: מטרת
 הניתן התיאורטי מהחומר חלק כהדגימה מ",1 כללית "כימיה המקצוע את משלימה זאת מעבדה

בכימיה. מעשית עבודה שיטות ללמד הנוסף תפקידה בהרצאות.
לימוד: ספרי

בטכניון. לסטודנטים לאור ההוצאה ;כללית בכימיה מעבדה תרגילי חוברת
Mahan, B.H. : University Chemistry, 2nd Edition; Addison-Wesley (1969).

המקצוע: סילבוס
:בפרקים נבחרים סעיפים ,Mahans משלימה קריאה המעבדה. תרגילי בחוברת 15—1 ניסיונות

התרגילים. לחוברת תצורף אשר לרשימה בהתאם 8 ,6—1

כ 1 3 — — 1.5
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12003 קדם מקצועות
12004 צמודים מקצועות
12016 חופפים מקצועות
12009 מוכלים מקצועות

כ2 כימית מעכדה 12012

:המקצוע מטרת
 הניתן התיאורטי מהחומר חלק בהדגימה מ",2 כללית "כימיה המקצוע את משלימה זאת מעבדה

בכימיה. מעשית עבודה שיטות ללמד הנוסף תפקידה בהרצאות.
לימוד: ספרי

בטכניון. לסטודנטים לאור ההוצאה ; כללית בכימיה מעבדה תרגילי חוברת
Mahan, B.H. : University Chemistry, 2nd Edition; Addison-Wesley (1969).

המקצוע: סילבוס
: בפרקים נבחרים סעיפים Mahans משלימה קריאה המעבדה. תרגילי בחוברת 29—16 ניסיונות

התרגילים. לחוברת תצורף אשר לרשימה בהתאם ,17 ,16 ,15 ,9 ,8 ,7 ,6

כא+ 4 5 — — 3.0 אנליטית כימיה מעכדת 12013
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12011 12003 קדם מקצועות
12004 צמודים מקצועות
12014 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
 החשיבה דרכי הדגשת ותוך מכשיריות שיטות כולל אנליטית, בכימיה בסיסיים ושיטות ידע הקניית

שונות. מעבדתיות בטכניקות נאותה ושליטה משמעת פיתוח ;הכמותית

:לימוד פרי ס
Fritz, J. F. and Schenk, G. H. : Quantitative Analytical Chemistry, 2nd Ed. ; Allyn 

and Bacon, Boston (1969).

מעבדה. חוברת
המקצוע: סילבוס

 ,517—425 עט׳ ,25 פרק ,8 פרק —חומצה־בסים תגובות ;513—511 עט׳ ,4 פרק —גרבימטריה
 ; 566 עט׳ עד ,28 פרק ,253 עט׳ עד ,12 פרק — פוטנציומטריה ; 189 עט׳ עד ,9 פרק

 ספקטרופוטומטריות שיטות ; 15 פרק — אלקטרוכימיות שיטות ; 13 פרק — חימצון־חיזור תגובות
 טיטרציות ; 233—218 עט׳ 5 פרק — קומפלכסומטריה ; 567—563 עט׳ ,89 עט׳ עד 5 פרק —

.17 פרק — יאונים חילוף ; 10 פרק — שיקוע
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כ 2 7 — — 3.0
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12003 קדם מקצועות
12004 צמודים מקצועות
12013 חופפים מקצועות

מ אנליטית כימיה מעבדת 12014

המקצוע: מטרת
 דרכי הדגשת ותוך מכשיריות שיטות כולל אנליטית, בכימיה בסיסיים ושיטות ידע הקניית

שונות. מעבדתיות בטכניקות נאותה ושליטה משמעת פיתוח הכמותית. החשיבה
לימוד: ספרי

Fritz, J. F. and Schenk, G. H. : Quantitative Analytical Chemistry, 2nd Ed. ; Allyn
and Bacon, Boston (1969).

מעבדה. חוברת
המקצוע: סילבוס

 ,524—517 עט׳ ,25 פרק ,8 פרק — חומצה־בסיס תגובות ;513—511 עט׳ ,4 פרק — גרבימטריה
 תגובות ; 566 עט׳ עד ,28 פרק ,253 עט׳ עד ,12 פרק — פוטנציומטריה ; 189 עט׳ עד ,9 פרק

 — ספקטרופוטומטריות שיטות ; 15 פרק — אלקטרוכימיות שיטות ; 13 פרק — חמצון־הזור
 שיקוע טיטרצית ; 233—218 עט׳ 5 פרק — קומפלכסומטריה ; 567—563 עט׳ ,89 עט׳ עד 5 פרק
.17 פרק — יאונים חילוף ; 10 פרק -

:המקצוע מטרת
וביולוגיה. לרפואה בביה״ס לסטודנטים בכימיה מושג לתת

לימוד: ספרי
Sienko, MJ. and Plane, R.A. — Chemistry : Principles and Properties ; McGraw-

א 5 — 1 3 3.0
(13 27 35)

ר1 כימיה 12021

סופית. ובחינה הסמסס■- במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12022 צמודים מקצועות
12023 חובה המשך מקצועות

12005 12003 12001 חופפים מקצועות

1

המקצוע: מטרת
ר.1 כימיה במסגרת הנלמדים לנושאים הקשורים ניסויים

Hill, Kogakusha, Tokyo (1966). Chap. 1-19, 21-28. 3

א 1 3 — — 1.5
(13 27 35)

הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

ר1 כימית מעכדה 12022

 עובר/נכשל ציון
12021 צמודים מקצועות .4

P ד ו מ י ל י ר פ ס :
בטכניון. לסטודנטים לאור ההוצאה ; כללית בכימיה מעבדה תרגילי חוברת

כ 6 — — 3 3.0
(13 27 35) 

 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12021 קדם מקצועות
12024 צמודים מקצועות
12025 חובה המשך מקצועות

ר1 אורגנית כימיה 12023

54
122 ■



לכימיה הפקולטה — הצבירה שיטת

 המקצוע: מטרת
 והבנה אורגנית בכימיה בסיס־ ידע לביולוגיה ובמחלקה לרפואה בביה״ס לסטודנטים להקנות
כימי. מבנה בבעיות

לימוד: ספרי
Roger Griffin, W. : Modern Organic Chemistry; McGraw-Hill, New York (1969).

Chap. 1-16 (Student Edition).
Hendrickson, J. B., Cram, D. J. and Hammond, G. S. : Organic Chemistry; Me­

Graw-Hill, New York (1970). Chap. 1, 4-7 (Student Edition).

3 1 3 — — 1.5 ר1 אורגנית בכימיה מעבדה 12024

(13 27 35) 
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 עובר/נכשל ציון
12022 קדם מקצועות
12023 צמודים מקצועות

המקצוע: מטרת
 בכימיה מעבדתיות טכניקות לימוד ר.1 אורגנית כימיה במסגרת הנלמד לחומר הקשורים ניסויים

אורגנית.
 :לימוד ספרי

מקום(. מראי )רשימת אורגנית לכימיה המעבדה ע״י משוכפלות הנחיות
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הצבירה שיטת

לביולוגיה המחלקה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

יזמים..1אורג וקבוצות האורגניזם של לרמה ועד תאית התת מהרמה

א 6 3—3 4.0 כללית כיולוגיה 13101

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
12001 צמודים מקצועות
12104 מכילים מקצועות

המקצוע: מטרת
שונות ארגון ברמות ביולוגיות מערכות של וסיווג פונקציה במבנה, בסיסיים, מושגים הקניית

לימוד: ספרי
Nason, A. : Textbook of Modern Biology; Wiley (1965).

המקצוע: סילבוס
Textbook of Modern Biology. Chapters : 1-6 ; 7-14 ; 21-24 ; 30-33.

 והתמחות לדיפרנציאציה האחראיים בקרה מנגנוני ומטבוליזם בתורשה הגרעין תפקיד למבניהן,
התאים. של

כ 5 6 — 3 5.0 ר1 ביולוגיה 13104
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

12003 קדם מקצועות
12015 צמודים מקצועות
12101 מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
בהקשר יחידות תת של הפונקציה יחידותיו, ותת התא מבנה :של להבנה בסיס לסטודנט לתת

לימוד: ספרי
Loewy, A.G. and Sienkewitz, Philip : Cell Structure and Function, 2nd Edition ; Holt, 

Rinehart and Winston (1969).
De Robertis. E.D.P., Nowinski, W.W. and Saez, F.A. : Cell Biology, 4th Edition ;

W.B. Saunders Company (1965).

המקצוע: סילבוס
Loewy, A. G. and Sienkewitz. Philip : Chapters : 4-6, 11, 13, 17.
De Robertis. E.D.P., Nowinski. W.W. and Saez. F.A. : Cell Biology. Chapters 1-2, 

4-6. 9-10, 12-19. 21-22.

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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א 2 — — 2 1.5 מודרנית ככיולוגיה כעיות 13111
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

עובר/נכשל. ציון
המקצוע: מטרת

 הגישה את ולתאר בימינו החיים מדעי של המרטיות הבעיות את הסטודנט בפגי להציג
אלה. בעיות לפיתרון הניסיונית

המקצוע: סילבוס
 בתחום לפיתרונן הניסיונית והגישה העיקריות הבעיות את יציג הביולוגיה של סגל חבר כל

התמחותו.
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הצבירה שיטת

למכניקה המחלקה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

)ק.מ.( א+כ+ג 4 — 12 2.5 סטטיקה 29101
(01 '02 03 07 08 20) 

סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
 המקצוע: מטרת

 כבלים, חיכוך, מיסבכים, הכובד, מרכז משקל, שיווי וקטורית, אלגברה של היסודות לימוד
בקורות. וכפיפה גזירה

לימוד: ספרי
Timoshenko, S. and Young, D.H. : Engineering Mechanics, Part I : Statics.
Popov, E.P. : Introduction to Mechanics of Solids ; Prentice-Hall (1968).

המקצוע: סילבוס
Timoshenko and Young : The complete book.
Popov : Chapter 2.

3

.4

.2

)ק.מ•( א+כ+ג 3 — 1 2 2.0 1 החוזק תורת 29102

סופית. ובחינה
(03 07 08)

 הסמסטר במשך
29103 
29104 29105

 מעקב ע״פ הציון קביעת
 חובה המשך מקצועות
מכילים מקצועות

 :המקצוע
המבנה. תורת לימוד

: לימוד

מטרת

ספרי
Popov, E.P. :

Chapters 1-8.

Introduction to Mechanics of Solids ;Prentice-Hall (1968).
המקצוע: ס ו סילב

)ק.מ.(

סופית.

א+כ+ג

ובחינה

3 — 1

(08 07 03)
הסמסטר במשך

29102
29104 29106

2.0 2

 מעקב ע״פ הציון קביעת
 קדם מקצועות
מכילים מקצועות

2 החוזק תורת

:המקצוע
המבנה. תורת לימוד

29103

מטרת

בית עבודת - - ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה - - ה
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:לימוד ספרי
Mechanics of Solids; Prentice-Hall (1968).

Popov, E.P. : Introduction to Mechanics of Solids; Prentice-Hall (1968).

המקצוע: סילבוס

12 החוזק תורת 29104

המקצוע: מטרת
 ׳1 החוזק ״תורת המקצועות

לימוד: ספרי

3 4.0

,01)
מעקב ע׳׳פ הציון קביעת

חופפים מקצועות
מובלים מקצועות

בסמסטד״אחר. מרוכזים ״,2 החוזק ו״תורת

Popov, E.P. : Introduction to

Chapters 9-14.

)ק.מ.( א+כ+ג 7 — 2
02 03 07 08)

סופית. ובחינה הסמסטר במשך
29105 29106
29102 29103

המקצוע: סילבוס
Chapters 1-14.
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המחשב למדעי המחלקה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם  מספר

ע״ב מ ת ההמקצוע

א+כ+ג 3 — 11 1.0 פורטרן 23101
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

23103 מכילים מקצועות
 המקצוע: מטרת

במחשב. מעשי ובשימוש בסיסי בפורטרן מחשב תכניות בכתיבת יסוד מושגי הקניית
לימוד: ספרי

McCracken, Daniel D. : A Guide to FORTRAN IV Programming: John Wiley 
(1965).

 המקצוע: סילבוס
(.7.7—7.1) ,7 (,6.4—6.1) ,6 ,5 ,4 ,2 ,1 : פרקים

 : הערה
 בדרך המתקדמים. בקורסים הדרוש החומר כל את כולל ואינו מצומצם בהקף הוא זה מקצוע

זה. מקצוע על )פורטרן( 1 תכנות המקצוע את לקחת עדיף כלל

.3

.4

.2

א+ב+ג 5 — 12 3.0 פורטרן 1 תכנות 23103
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

23105 23104 חופפים מקצועות
23101 מוכלים מקצועות

המקצוע: מטרת
 פורטרן בשפת תכניות בכתיבת חישוביים, אלגוריתמים בבניית ביצוע ויכולת יסוד מושגי הקניית

במחשב. מעשי ובשימוש
לימוד: ספרי

McCracken, Daniel D. : A Guide to FORTRAN IV Programming ; John Wiley 
(1965).

 המורה. ע״י ויחולק שיוכן חומר
המקצוע: סילבוס

McCracken : Chap. 1-7.

א+כ+ג 5 — 12 3.0 אלגול 1 תכנות 23104
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

23103 23105 חופפים מקצועות
23102 מוכלים מקצועות

בית עבודת — ע״במעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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 המקצוע: מטרת
 בשפת תכניות בכתיבת בעיות לפיתרון אלגוריתמים בבניית ויכולת יסוד מושגי לסטודנט להקנות

במחשב. מעשי ובשימוש אלגול
לימוד: ספרי

 בטכניון הסטודנטים של לאור הוצאה ; w אלגול עם מחשבים לתכנות מבוא :באור ר. הנרי
(.1970) ״מכלול״

 המורה. ע״י ויחולק שיוכן חומר
המקצוע: סילבוס

.20ו־ ,17—1 :פרקים : באור

א+כ+ג 5 — 12 3.0 1פל/ 1 תכנות 23105
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

23103 23104 חופפים מקצועות
המקצוע: מטרת

 תכניות בכתיבת חישוביות, בעיות לפיתרון אלגוריתמים בבניית ויכולת יסוד מושגי להקנות
במחשב. מעשי ובשימוש 1פל/ בשפת

:לימוד ספרי
Cole, R. Wade: Introduction to Computing; McGraw-Hill (1969).

המורה. ע״י ויחולק שיוכן חומר
 המקצוע: סילבוס

.12—6 ,4 :פרקים

א+כ+ג 5 — 12 0. 3אסמבלי כשפת תכנות 23109
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

23103 23104 23105 קדם מקצועות

המקצוע: מטרת
 מערכת של יסוד במרכיבי ובשימוש אסמבלי בשפת בתכנות ונסיון ידע לתלמידים להקנות
המחשב.

לימוד: ספרי
ישתמשו. בו המחשב של אסמבלי לשפת מדריך

המקצוע: סילבוס
הלימוד. ספרי ראה
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הצבירה שיטת

מורים להכשרת המחלקה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם

 מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

2

א 2 — — 2 1.5 1 החינוך וזירת 21101
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 21102 חובה המשך מקצועות
המקצוע: מטרת

 תוכנו, החינוך, מהות על מושגים לסטודנטים להקנות השואף חינוכית למחשבה מבוא קורם
זה. בתחום עיונית מחשבה פיתוח תוך ודרכיו, מטרותיו

לימוד: ספרי
.88—13 דפים ראשון פרק ירושלים, לחינוך, ביה״ס ה.וצ׳ ;• וחינוך נסיון :דיואי ג׳ון

 הספר. כל תל־אביב, צ׳צ׳יק, יהושע הוצ׳ ; סמרהיל : ניל א.ס.
 (,1968) תל־אביב וספרות״, ״תרבות הוצ׳ ;קורצ׳אק יאנוש של החינוכית משנתו :קורצוייל צ.

הספר. כל
 המקצוע: סילבוס

 טוטליטרי חינוך דמוקרטי, חינוך וחינוך, חברה ;בחינוך העזר מדעי ;הגדרותיו — החינוך
מחנכת. הוראה ;החדש והחינוך הישן החינוך דתי, וחינוך

.4

.2

כ 2 — — 2 1.5 2 החינוך תורת 21102
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

21101 קדם מקצועות
המקצוע: מטרת

 תוכנו החינוך, מהות על מושגים לסטודנטים להקנות השואף חינוכית למחשבה מבוא קורס
זה. בתחום עיונית מחשבה פיתוח תוך ודרכיו, מטרותיו

 לימוד: ספרי
 דפים ,1963 ירושלים, ביאליק, מוסד הוצ׳ החינוכי״; המעשה ״על שיח, בסוד : בובר מ.

237—261.
 .111—92 עט׳ (,1964) ירושלים מס, ראובן ׳הוצ הטכנולוגית; בחברה החינוך : קורצוייל צ.

.229—195 עט׳
 המקצוע: סילבוס

 המשותף ;ההוראה של פילוסופיים מודלים ;בחינוך ערכים ;ואמנות חינוך ; ותעמולה חינוך
החינוך. של השונות לאסכולות

א)ק.מ.( 2 — — 1 11.0 אלמנטריות בעיות 21103
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 עובר/נכשל. ציון
21104 חובה המשך מקצועות

בית עבודת — ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
54
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 המקצוע: מטרת
 משום בו שיש הסוג מן אלמנטרית במתימטיקה בעיות לפיתרון גישות לעתיד למורה להקנות
ביה״ס'התיכון. תלמיד של המתימטי אופקו הרחבת

: לימוד ספרי
Ore, O. : Invitation to Number Theory ; Random House, N.Y. (1969).
Polya, G. : How to Solve It ; Princeton, N.J., University Press (1945).

 המקצוע: סילבוס
 ופתרון קונגרואנציה בעיות בעיקר האלמנטרית. המספרים תורת בתחום שונות בבעיות טיפול

פיטגוריות(. ושלישיות )ליניאריות דיופנטיות משוואות

כ)ק,מ.( 2 — — 1 1.0 2 אלמנטריות כעיות 21104
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 עובר/נכשל. ציון
21103 קדם מקצועות

 המקצוע: מטרת
 משום בהן שיש הסוג מן אלמנטרית במתימטיקה בעיות לפתרון גישות לעתיד למורה להקנות
התיכון. ביה״ס תלמיד של המתימטי אופקו הרחבת

לימוד: ספרי
Polya, G. : Mathematical Discovery 1 ; Wiley, N.Y. (1962). (Chosen chapters).
Yaglom, 1. M. : Geometric Transformation 1; Random House, N.Y. (1962).

המקצוע: סילבוס
ובדיליטציה. איזומטריות בטרנספורמציות שימוש ע״י במישור גיאומטריות בעיות פתרון
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כלליים ללימודים המחלקה

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות
המקצוע שם  מספר

ע״ב מ ת ההמקצוע

אנגלית
א+כ+ג 3 — — 3 2.0 1 אנגלית 32001

הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
32002 חובה המשך מקצועות
32003 חופפים מקצועות

. המקצוע: מטית
 מקצועית ספרות לקרוא הסטודנט יכולת את לשפר הן בטכניון האנגלית הלשון לימודי מטרות

 המלים אוצר הרחבת על מושם כשהדגש האנגלית, בשפה הרצאות ולהבין ומקצועית־למחצה
 רמות בכל זהות אלה מטרות ושבעל־פה. שבכתב הבעתו תיקון ועל והטכנולוגי המדעי והמינוח

האנגלית. הלשון הוראת
לימוד: ספרי

Hawkins William, F. and Mackin, Ronald : English Studies Series 3 (Physics, Mathe­
matics, Biology, Applied Science): Oxford University Press (1969)

המקצוע: סילבוס
English Studies Series 3 : Chapters 1'2, 14, 15, 16, 17, 19; Exercises and tests based 

on above ; Language and writing practice — definitions, letters, outlines etc.; 
Revision of grammar and syntax : Scientific terms and vocabulary building.

א+כ+ג 3 — — 3 2.0 2 אנגלית 32002
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32003 32001 קדם מקצועות
לימוד: ספרי

Ewer, J. R. and Latorre, G. : A Course in Basic Scientific English ; Longmans (1970).

המקצוע: סילבוס
Ewer and Latorre — Chapters 1J12; Selected chapters from supplimentary section; 

Tests and exercises based on the above ; Composition writing; comprehension 
exercises.

א+כ+ג 5 _ _ 5 112.0 אנגלית 32003
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32002 חובה המשך מקצועות
32001 חופפים מקצועות

בית עבודת — ע״במעבדה — מתרגיל — תהרצאה — ה
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 1 לאנגלית הדרושה הרמה את השיגו שלא לסטודנטים, המיועד אינטנסיבי קורס הוא זה קורס
.6מ־ הנופל ציון הבגרות בבחינת שקיבלו או

.2 לאנגלית יעבור הוא זה במקצוע הסטודנט עמוד אחר

לימוד: ספרי
Hawkins William, F. and Mackin, Ronald : English Studies Series 3 (Physics, Mathe- 

matics, Biology, Applied Science); Oxford University Press (1969). (Obtainable 
from “Michlol”).

Stencilled material to be distributed by teacher.
המקצוע: סילבוס

English Studies Series 3 (Physics, Mathematics. Biology, Applied Science) — Chap-
ters 12, 14, 15, 16, 17, 19; Revision of grammar and syntax; Scientific termino-
logy and vocabulary building ; definitions ; reading and comprehension exercises.

א+כ+ג 5 — — 5 0.0 א למתחילים אנגלית 32004
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

עובר/נכשל ציון
32003 חובה המשך מקצועות
32005 חופפים מקצועות

 אפס. היא האנגלית בשפה שידיעתם לסטודנטים, המיועד אינטנסיבי קורס־הכנה הוא זה קורס
.11 לאנגלית עוברים בו העומדים

לימוד: ספרי
Brooks, H.F. and Ross, H. : English as a foreign language for science students (Vols

1+2); Publ. Heinemann Educational books Ltd., London (1969).

: הערה
הסמכה. לימודי מזכירות הנחיות ע״פ זה למקצוע הרשמה

א+כ+ג 3 — — 3 0.0 כ למתחילים אנגלית 32005
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציוז קביעת

עובר/נכשל ציון
32003 חובה המשך מקצועות
32004 חופפים מקצועות

.11 לאנגלית לכניסה מהדרוש נמוכה באנגלית שידיעתם לסטודנטים, מיועד זה קורס

לימוד: ספרי
Kenneth Croft and Billye Walker Brown : Science Readings for 1Students of English

as a Second Language; Publ. McGraw-Hill Book Company, New York (1966).

: הערה
הסמכה. לימודי מזכירות הנחיות ע״פ זה למקצוע הרשמה

עכרית
המקצוע: מטרת

 בגרות תעודת חסרי לסטודנטים העברית השפה של והבנה( )הבעה וסבילה פעילה ידיעה הקניית
 תכתובת לכתוב מקצועית, ספרות לקרוא המקצועיות, ההרצאות אחרי לעקוב הכשרתם ישראלית,

 הלשון הוראת רמות בכל זהות אלה מטרות מעבדה. ויומני טכניים דו״חות לערוך עסקית,
העברית.
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א+כ 5 — 5 3 3.0 11 עכרית 32010
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32012 חובה המשך מקצועות
32011 חופפים מקצועות

לימוד: ספרי
בכיתה. ויחולקו זה לצורך שיודפסו ותרגילים לוחות רשימות, טקסטים,

המקצוע: סילבוס
 ;מינוח ; המלים אוצר הרחבת ;והתחביר הפונקציונאלי הדקדוק יסודות ; יום־יום שיחת הבנת
 אחיד זה סילבוס העברית. הלשון של ולבעיותיה לתולדותיה מבוא ;תעתיק ;תמצית ;כתיב

 שנה בסוף הלומדים כל את להביא היא המטרה לרמתן. מותאם אך עברית, המקצוע כיתות בכל
לפחות. 2 עברית לרמת היותר לכל אחת

 : הערה
הסמכה. לימודי מזכירות הנחיות ע״פ ורק אך זה למקצוע הרשמה

א+כ+ג 3 — 3 2 3.0 1 עברית 32011
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32012 חובה המשך מקצועות
32010 חופפים מקצועות

לימוד: ספרי
בכיתה. ו־חולקו זה לצורך שיודפסו ותרגילים, לוחות רשימות, טקסטים,

 המקצוע: סילבוס
 מינוח, המילים, אוצר הרחבת והתחביר, הפונקציונאלי הדקדוק יסודות יום־יום, שיחת הבנת
 בכל אחיד זה סילבוס העברית. הלשון של ולבעיותיה לתולדותיה מבוא תעתיק, תמצית, כתיב,
 אחת שנה בסוף הלומדים כל את להביא היא המטרה לרמתן. מותאם אך עברית, המקצוע כיתות

לפחות. 2 עברית לרמת היותר לכל
 : הערה

הסמכה. לימודי מזכירות הנחיות ע״פ ורק אך זה למקצוע הרשמה

א+ב+ג 3 — 3 3 3.0 2 עברית 32102
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32011 32010 קדם מקצועות
32013 חופפים מקצועות

 לימוד: ספרי
בכיתה. ויחולקו זה לצורך שיודפסו ותרגילים, לוחות רשימות, טקסטים,

 המקצוע: סילבוס
 מינוח, המילים, אוצר הרחבת והתחביר, הפונקציונאלי הדקדוק יסודות יום־יום, שיחת הבנת
 בכל אחיד זה סילבוס העברית. הלשון של ולבעיותיה לתולדותיה מבוא תעתיק, תמצית, כתיב,
 אחת שנה בסוף הלומדים כל את להביא היא המטרה לרמתן. מותאם אך עברית, המקצוע כיתות

לפחות. 2 עברית לרמת היותר לכל
 : הערה

הסמכה. לימודי מזכירות הנחיות ע״פ ורק אך זה למקצוע הרשמה

א+כ 2 — 2 2 2.0 3 עברית 32013
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32012 חופפים מקצועות
 לימוד: ספרי

בכיתה. ויחולקו זה לצורך שיודפסו ותרגילים לוחות רשימות, טקסטים,
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המקצוע: סילבוס
 מינוח, המילים, אוצר הרחבת והתחביר, הפונקציונאלי הדקדוק יסודות יום־יום, שיחת הבנת
 בבל אחיד זה סילבוס העברית. הלשון של ולבעיותיה לתולדותיה מבוא תעתיק, תמצית, כתיב,
 אחת שנה בסוף הלומדים כל את להביא היא המטרה לרמתן. מותאם אך עברית, המקצוע כיתות

לפחות. 2 עברית לרמת היותר לכל
: הערה

הסמכה. לימודי מזכירות הנחיות ע״פ ורק אך זה למקצוע הרשמה

גופני חינוך
המקצוע: מטרת

 גופנית לפעולה והבנה הכרה הקניית ;גופנית תנועה וחוסר הלימודים מאמץ כנגד וריענון פורקן
 הגופני הכושר של ושמירתו פיתוחו ;בכלל החיים ושל בפרט הלימודים של אינטגרלי כחלק

 ספורט; במשחקי פעולה שיתוף וע״י החוקים שמירת ע״י חברתיים ערכים הקניית ;הסטודנט של
 הקניית ;מכשירים התעמלות ע״י ועצבית גופנית ושליטה קואורדינציה כושר לב, אומץ הקניית

תחרויות. לקראת אימון ע״י ההשגי הכושר הגדלת ;הפנאי של נכון לניצול הבנה

 תקופות יצירה, לסוגי אופייניים וסגנונות בסיסיות צורות והכרת במוסיקה כלליים מושגים הקניית
ומלחינים.

א+כ 2 — —

הסמסטר. במשך מעקב ע״פ
1.0

הציון קביעת
1 גופני חינוך 32101

א+ב 2 — —

הסמסטר. במשך
32101

מעקב ע״פ
1.0

 הציון קביעת
קדם מקצועות

2 גופני חינוך 32102

ב + א
הסמסטר במשך

2 — —

 מעקב ע״פ הציון
32102

קביעת
1.0

קדם מקצועות

3 גופני חינוך 32103

א+כ
סופית. ובחינה

— — 1

הסמסטר במשך
2

מעקב ע״פ
1.0

הציון קביעת
כמוסיקה וסגנון צורה

:המקצוע

32201

מטרת

לימוד: ספרי
הספר. כל עדות, הוצאת ; בעולם המוסיקה תולדות :פאהלן

Moore : A Guide to Musical Style ; Norton, N.Y.
קוליות. ובצורות בסימפוניה בקונצ׳רטו, העוסקים הפרקים
; 218—189 ; 167—163 ; 153—150 ; 146—124 ; 102—97 ; 75—65 ; 45—37 ; 25—21 : עמודים

254—262 ; 289— 300.
המקצוע: סילבוס

 צורות ;סונטה ;רונדו ;וריאציות נושאי מורכבות. וצורות בסיסיות צורות :במוסיקה צורה
וכר. ווקאליות

 שונים יצירות סוגי של שונים, מלחינים של שונות, תקופות של סגנונות :במוסיקה סגנון
 סגנון קולי, כלי, סגנון ;וחילונית־קולית כנסייתית מוסיקה מוטטו, סימפוני, אופראי, )סגנון

 סגנון :תקופות ;גרמני( איטלקי, )צרפתי, במוסיקה לאומי סגנון ;וכר( הומופוני, פוליפוני,
וכר. הרומנטיקה הקלסיקה, הרנסאנס, הבארוק,

א+כ 1 _ _ 2 1.0 1930—1928 היישוב תולדות 32202
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

135



כלליים ללימודים המחלקה — הצבירה שיטת

המקצוע: מטרת
 הערבי־ העימות התפתחות הכרת ;הריבונית ישראל מדינת של בדרך״( )״המדינה המסד הכרת

 בדרכו היישוב של והבטחוני, הארגוני־פוליטי־מוסדי המבנה המשק, היישוב, מבנה ;ישראלי
ריבונית. למדינה

:לימוד ספרי
הספר. כל בווין, עד מבלפור :כריסטופר סייקס

­ב כרך ;א׳ חלק ב׳ כרך — (1964) שניה מהדורה ״מערכות״, הוצאת ההגנה תולדות ספר
ג.—ב חלק

הספר. כל )תש״ט(. שוקן הוצאת ; ומעשה מסה :ח. וייצמן
המקצוע: סילבוס

 שנות ;והשלכותיהם רקעם תרפ״ט, מאורעות ;והישגים מחדלים :סיכום — הרביעית העלייה
 המרד ;הציוני במחנה הפוליטיות ההשקפות התנגשות ;החמישית העלייה בסימן השלושים

 החלוקה תכנית — פיל ועדת ;הערבי־ישר^לי בעימות המפנה ; (1936—39) ורקעו הערבי
 במישור היישוב התפתחות על הערבי המרד השלכות ; הצדדים שני ע״י שהוסקו והמסקנות,

 באזורנו הפוליטית הקונסטלציה ;ההעפלה ;אצ״ל פרישת ההגנה, ארגון והביטחון, ההתיישבות
 ;והשלכותיו דיבותיו משמעותו. — מקדונלד של הלבן הספר ;השנייה העולם מלחמת ערב

השנייה. העולם מלחמת סף על הלאומי הבית — סיכום

א+כ 1 — — 2 1.0 ישראל כתולדות נכחדים פרקים 32203
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32011 32010 קדם מקצועות
המקצוע: מטרת

ישראלית. בגרות תעודת חסרי לסטודנטים ישראל בתולדות החסר המינימום השלמת
לימוד: ספרי

 השני, הבית ימי — א׳ כרך ;ישראל עם תולדות :אטינגר בן־שושן, ספראי, תדמור, מלמט,
 ׳עמ ,11ה־ המאה סוף עד היהודים של והתרבות החברה חיי — ב׳ כרך ; 366—177 עט׳

 ההשקפות ;164—133 עט׳ ,1,4ה־ עד 12ה־ במאות הרוחנית והיצירה החברתיים החיים ,81—62
 כישלון — ג׳ כרך ; 313—288 עט׳ הביניים, ימי בשלהי היהודית החברה של והאידיאלים
.192—141 עט׳ לאומית, ותקומה האנטישמיות ;האמנציפציה

עולם. עם ימי דברי : דובנוב
הלימוד(. כדי תוך ייקבעו נבחרים )פרקים ;העצמאות מלחמת קורות :לורך נתנאל

המקצוע: סילבוס
 נבחרים אישים על אלטרנטיבי דגש עם המקרא תקופת מסיום ישראל תולדות של לאורכם חתך

מנחים. רעיונות או

)ק.ט.( א 2 — — 2 1.5 המשטרים תורת 32204
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
והרעיוני. הפילוסופי ורקעם שונים משטרים הכרת

לימוד: ספרי
(.1966) אקדמון הוצאת ; המשטרים תורת :אקצין

(.1965) עובד עם הוצאת ; פוליטית סוציולוגיה :אייזנשטדט
המקצוע: סילבוס

 מיונים ;המדינה מהות ;המדינה במדעי יסוד מושגי ;המדינה במדעי שונות גישות ניתוח
ודימוקרטיים. אוטוקרטיים חוקתיים, משטרים ;המשט־ צורות של אמפיריים

כ 2 — — 2 1.5 ופרלמנטריזם כחירות שיטות 32205
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת
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המקצוע: מטרת
במדינת־ישראל. הפרלמנטריזם בעיות של הבנת־יתר לשם שונות בחירות שיטות הכרת

לימוד: ספרי
(.1963) מס ראובן הוצאת ;בחירות שיטות :ונדברג
(.1963) אקדמון הוצאת המדיניים; החיים על והשפעתן הבחירות שיטות :גוברמן
.22—21 פרקים — (1966) אקדמון הוצאת ; המשטרים תורת :אקצין

המקצוע: סילבוס
 החיים על בחירות שיטות של השפעתן ;שונות בחירות בשיטות המקובלות הטכניקות ניתוח

וטכנוקרטיה. דימוקרטיה ;והתפקודי המבני במבט הפרלמנטים ;המדיניים

א 2 — — 2 1.5 ׳ המקרא כתקופת ׳ישראל תולדות 32206
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע מטרת
וארצו ישראל עם בתולדות הידע הרחבת

לימוד: ספרי
א׳. כרך — (1969) ; ישראל עם תולדות :ששון בן

ב׳. כרך — (1967) ישראל עם של ההיסטוריה :מזר
(.1963) המקרא בתקופת ישראל ארץ :יוחנן אהרוני
(.1962 )תשכ״ב, ראשון בית בימי : אברהם מלמד
(.1964) מערכות הוצאת ;המקרא בתקופת ישראל ארץ של צבאית היסטוריה : יעקב ליבר
.1960 קובץ ;וארצו ישראל בתולדות מחקרים : שמואל יבין

 (.1964—1962) הקדום המזרח תולדות רקע על המקרא בתקופת ישראל תולדות : אברהם בירם
(.1957) היעודה והארץ המדבר :א. אורבך

rntchard (ed.), Ancient Near Eastern Texts (A.N.E.T.).
המקרא. בתקופת בישראל יום יום חיי :ר. דה־וו

המקצוע: סילבוס
 ארץ ;וכו׳ הארכיאולוגיה העזר, מדעי שיטותיה, ההיסטורית, המיתודה ;היסטוריה של מהותה
 או כיבוש ;וישראל החבירו ;בארץ המצרי השלטון דמדומי ההתנחלות, תקופת ערב ישראל

 בתקופת כמנהיג הכריסמטי השופט ;פעולתו ושטחי מוסדותיו השבטי, הארגון ;התנחלות
השופטים. בתקופת ההיסטורית ההשתלשלות ומוסדותיה, ישראל שבטי ברית ;המעבר

כ 2 — — — 1,5 ושלמה דויד ממלכת 32207
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
וארצו. ישראל עם בתולדות הסטודנטים של ידיעתם העמקת

לימוד: ספרי
א׳. כרך — (1969) ישראל עם תולדות :ששון בן

ב׳• כרך — (1967) ישראל עם של ההיסטוריה :מזר
(.1963) המקרא בתקופת ישראל ארץ :יוחנן אהרוני

(.1962 )תשכ״ב, ראשון בית בימי :אברהם מלמד
המקרא. בתקופת ישראל ארץ של צבאית היסטוריה : יעקב ליבר
(.1960) וארצו ישראל בתולדות מחקרים שמואל: יבין

(.1964—1962) הקדום המזרח תולדות רקע על המקרא בתקופת ישראל תולדות :אברהם בירם
(.1957) היעודה והארץ המדבר :א. אורבך

ה׳.—א׳ כרכים — מקראית אנציקלופדיה
Pritchard (ed.). Ancient Near Eastern Texts (A.N.E.T.).

המקרא. בתקופת בישראל יום־יום חיי :ר. דה־וו
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המקצוע: סילבוס
 דויד; עליית ;והשניה שאול מלכות ; שמואל של ההיסטורי פועלו ;בארץ הפלישתים היאחזות

 מפעלי ;ושלמה דויד בתקופת והפנים החוץ מדיניות ;ושלמה דויד ממלכת של והמינהל הארגון
המאוחדת. הממלכה בתקופת הרוח חיי ; הבנייה

)ק.מ.( א 2 — — 2 1.5 הרומית כרפובליקה וחברה משטר 32208
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
 באיטליה רומא של שלטונה 'דרכי על ומוסדותיו, הרפובליקני המשטר על יסוד מושגי הקניית

 הפרשים, ומעמד השליט האריסטוקראטי המעמד ובייחוד הרומית החברה תיאור ובפרובינציות,
המסים. וגובי העסקים אנשי

:לימוד ספרי
של תרגום תל־אביב. פרידמן, הוצאת א', כרך רומי, ימי דברי :מ׳ קרי

Cary M. : A History of Rome ; Macmillan, London (1955).
Boren H. : The Roman Republic; Anvil (1965).
Jolovicz, H.F. : A Historical Introduciton to the Study of Roman Law ; Cambridge,

2nd ed. (1952).
Petit, P. : Precis d’histoire ancienne; Presses Universitaires de France, Paris (1962).

המקצוע: סילבוס
 שלושת בין ההדדי היחס העם, אסיפות הסינאט, המדינה, פקידי הרומית: הרפובליקה מוסדות

 ;הפרשים מעמד ;ערכיו במדינה, שלטונו דרכי :האריסטוקראטי המעמד ;הנ״ל המוסדות
ובפרובינציות. באיטליה רומא של שלטונה

)ק.מ.( כ 2 — — 2 1.5 מדיני כמשטר הרומית הקיסרות 32209
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
 השלטון דרכי ולימוד אבגוסטוס, של לפועלו הדגשת־יתר תוך מדיני כמשטר ה״פרינקיפאט" הבנת

והאדמיניסטרציה. הרומית בקיסרות
:לימוד ספרי

: של תרגום תל־אביב, פרידמן, ב׳, כרך רומי, ימי דברי :מ. קרי
Cary, M. : A History of Rome ; London (1955).
Carcopino, Y. : Daily Life in Rome (Pelican ed.).

תל־אביב. קרית־ספר, הוצאת ברומי, יום־יום חיי :לעברית תורגם
Jolovicz, H.F. : A Historical Introduction to the Study of Roman Law ; 2nd ed. Cam-

bridge (1952).
Petit, P. : Precis d’histoire ancienne; Presses Universitaires de France, Paris (1962).

המקצוע: סילבוס
 של והאקסטרא־קונסטיטוציונאלי הקונסטיטוציונאלי מעמדו ;הרפובליקני המשטר התפוררות
 ; הקיסרות של האדמיניסטרציה ;אבגוסטוס של והחברתיות הצבאיות הריפורמות ;אבגוסטוס

הפרינקיפאט. משטר של והלא־רשמית הרשמית המסורת

א+כ 1 _ _ 2 1.0 למקרא מבוא 32210
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

32013 32012 קדם מקצועות
המקצוע: מטרת

 לעולם מבוא :מקרא במקצוע ישראלית בגרות תעודת חסרי לסטודנטים החסר המינימום השלמת
המקרא. של רעיונותיו
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 :לימוד ספרי
 הצורך(. לפי )ובלועזית, בעברית שלם מקרא

כרכים(. 4) למקרא מבוא מ״צ: סגל
Driver, S.R. : Introduction to the Literature of the Old Testament. או 
Pfeiffer, R. : Introduction to the Old Testament. אן

 המקצוע: סילבוס
 ספרות ; הנבואה בעיות ;המצוות טעמי ;המקרא של הסיפורית הטכניקה ; המקרא של מהותו

סמסטר(. בכל ישתנה הכתובים מבחר הדגמות; על־ידי ילווה פרק )כל החכמה.

א+ב 6 — 4 2 2.0 תזמורת 32281
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 המקצוע: מטרת
ושירה. בנגינה בפועל מקצועי ושימוש ידע, אקדמית, מוסיקאלית השכלה להקנות

 לימוד: ספרי
 מוסיקאלית אנציקלופדיה ביניהם והמקהלה, התזמורת ספרית ע״י לסטודנטים מסופקים לימוד ספרי

שונות. מתקופת מלחינים מאת ספציפיות ויצירות כתבי־עת מקיפה,
 המקצוע: סילבוס

 תיאורטי לימוד של תשלובת המודרנית. יעד קלאסית הטרום מהתקופה החל חומר־יצירות הוראת
מעשי. וביצוע בהרצאה

 : הערה
בלבד. האחראי המורה אישור ע״ס השתתפות

א+ב 2 — 11 1.0 מקהלה 32282
 הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 המקצוע: מטרת
ושירה. בנגינה בפועל מקצועי ושימוש ידע. אקדמית, מוסיקאלית השכלה להקנות

 לימוד: ספרי
 מוסיקאלית אנציקלופדיה ביניהם והמקהלה, התזמורת ספרית ע״י לסטודנטים מסופקים לימוד ספרי

שונות. מתקופות מלחינים מאת ספציפיות ויצירות כתבי־עת מקיפה,
 המקצוע: סילבוס

 תיאורטי לימוד של תשלובת המודרנית. ועד קלאסית הטרום מהתקופה החל חומר־יצירות הוראת
מעשי. וביצוע בהרצאה

 : הערה
בלבד. האחראי המורה אישור ע״פ השתתפות

א+כ 2 — — 3 1.5 דרמטי חוג 32283
הסמסטר. במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

 המקצוע: מטרת
הלימודים. שנת במשך מחזות מספר העלאת על מעשית עבודה כדי תוך הדרמה ספרות הכרת

 לימוד: ספרי
 האבסורד מתיאטרון מחזות מספר יועלו תשל״ב הלימודים בשנת להצגה. שייבחרו מחזות אותם

בקט(. )יונסקו,
 המקצוע: סילבוס

המחזה. על עבודה ;היגוי ;ופנטומימה משחק תרגילי ;המחזות ניתוח ;מחזות קריאת
 :הערות

 בחדשים גדל השבועי הלימודי שההקף כך נוספות, חזרות נחוצות ההצגה העלאת לקראת
 שנה. כל של יוני—אפריל

בלבד. האחראי המורה אישור ע״פ השתתפות
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לרפואה בית־הספר

סמסטר
שעות  מספר

הנקודות המקצוע שם  מספר
ע״ב מ ת ההמקצוע

א — — — 1 1.0 כיטינו הרפואה 27101
סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

המקצוע: מטרת
 ללא יינתן הקורס הרפואה. ומקצוע מדע עם הראשונה ההכרות את ליצור הינה זה מקצוע מטרת

לנושא. המומחים נבחרים מרצים וע״י ספרות
המקצוע: סילבוס

 בארצות הרפואה ;בטוחה לידה ;חיידקים רפואה, אדם, ;ימינו של ברפואה והחדש הישן
 תופעות ; העשרים המאה של פסיכיאטריה ;הרפואה שירותי ;פגות ’;מחלה מהי ;טרופיות

 הצבאי הרופא תפקיד ;כקריירה רפואה ;בימינו הכירורגיה התקדמות ; רפואה של מורפולוגיות
ביו־הנדסה. ;ומשפט רפואה ;בימינו הסרטן בעית ; וקרב שלום בתנאי

א 2 — 2 2 2.0 ר לפסיכולוגיה מכוא 27102
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

עובר/נכשל. ציון
09151 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
בסיסיים. במצבים אדם של ההתנהגות והבנת לימוד

: לימוד ספרי
המורה. הוצאת ; לפסיכולוגיה מבוא :הילגרד

Postman and Egant : Experimental Psychology (XII p. '239 — Reaction time and 
association ; XIV p. 28׳ + Conditioning ; XVI p. 395 — Retention and forget­
ting). Harper and Brothers, N.Y.

Flugel : A Hundred Years of Psychology ; Gerald Duckworth, London, (pp. 206-260).
המקצוע: סילבוס

 הוא האדם ונפש. גוף בין תמידית אינטראקציה עם פסיכו־ביולוגי כיצור האדם על דגש יושם
 חי הוא וידע. ניסיון להוסיף מסוגל הוא כך ע״י בזיכרון, מצויד הוא חושב, הוא היסטורי, יצור

 ריגשי את האהבה, ואת השנאה את רגשותיו, את מחשבותיו, את מביע הוא בהן בקבוצות,
חרדתו. ואת ביטחונו

שעות. 65 הראשונה בשנה יינתנו בס״ה בשבוע. שעתיים תרגיל כולל השיעור משך
: פירוט

שעות. 20 א.
את להסביר 19ה־ במאה הניסיון הגדרות, :ונפש גוף בין גומלין יחסי של המושג .1 ■

שני. מצד ג׳יימם ע״י כן ואחרי אחד מצד ואחרים לוץ טכנר, ע״י הזאת התופעה

בית עבודת — ע״ב מעבדה — מ תרגיל — ת הרצאה — ה
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 ואחרים(. וונדט )אבינגהאוס ניסויים ע״י הטבע במדעי הפסיכולוגיה את לשלב הניסיון .2
 חיות. עם והן אדם עם הן ניסיונות עם מודרנית בתקופה הפסיכולוגיה התפתחות
הניסויים. מן כמה חיה בצורה להמחיש יש בתרגילים

 המחשב עם כך על שונות ותיאוריות תפישה החושים, בפסיכולוגיה: יסוד מושגי .3
בתרגילים.

 ;הביצועי והצד המילולי הצד :כך על שונות ודיעות הגדרות :המישכל מושגי .4
היצירתיות. ; הילד אצל קוגניטיביות התפתחות

שעות. 20 ב.
 של המושג וחיזורים, מוטיבציה החיות: מול האדם של הגדול היתרון — הלמידה .1

המחשה. לשם תרגילים הזיכרון.
ואפקט. מוטיבציה והלאה, מינקות — האפקט של המושג .2
שונים. מושגים שני — ופחד חרדה .3

 הביהביאו־ התיאוריה ובין בנידון הפסיכואנליטית התיאוריה בין בקונפרונטציה המחשב
ריסטית.

המחשה. לשם תרגילים עם נורמלית ולא נורמלית הגיונית, ובלתי הגיונית — חשיבה .4
 פרויד, מיל, )סטיוארט לאסוציאציה. מבחנים של תרגילים עם : האסוציאציה תורת .5

יונג(.

שעות. 25 ג.
 המושג ה״עומק", של המושג פרויד, לפני בפילוסופיה — האישיות על יסודיים מושגים .1

הנפשית. האנטומיה של
 ודחפים, אינסטינקטים מודע, והלא המודע נפשיים, תהליכים האישיות: של הדינמיקה .2

נפשי". "מרץ של המושג
 של הפסיכוביולוגיים האספקטים :הנפשית והדינמיקה אינדיבידואציוניים תהליכים .3

ההתפתחות.
תרבותיות. השפעות הזהות, מושגי הזדהות, קשר, :וסוציולוגיים קבוצתיים תהליכים .4
 שלו: בפסיכולוגיה אדפטיביים שינויים גם יוצר המשתנה בעולם האדם של השילוב .5

 מעבדתי־ ,כלכלי היסטורי, וגיאופוליטי, הגיאוגרפי־גיאופיסי המצב האקלים, גורמי
תרבותי.

 ומחשבה עיון התלמידים אצל לעורר במטרה בית תרגילי יינתנו ותרגילים לשיעורים בהתאם
עצמית.

כ 1 — 1 1 1.0 ר. לסוציולוגיה מבוא 27103
 סופית. ובחינה הסמסטר במשך מעקב ע״פ הציון קביעת

עובר/נכשל ציון
09152 חופפים מקצועות

המקצוע: מטרת
שונות. אנושיות קבוצות של הבסיסית ההתנהגות והבנת לימוד

לימוד: ספרי
Merton, Robert, King : Social Theory and Social Structure ; Free Press, New York

(1968).
Barber, Bernard : Science and the Social Order; New York, Collier Books (1962).
Barber, B. and Hirsch, W. (Eds.) : The Sociology of Science ; New York, Free Press

of Glencoe (1962).
Coser, L. and Rosenberg, B. (Eds.) : Sociological Theory : A book of Readings (2nd 

Edition); Macmillan, New York (1964).
Inkles, A. : What is Sc □logy ? An Introduction to the Discipline and Projection ;
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Englewood Clifts, N.J., Prentice-Hall (1966). (Foundations of Modern Sociology 
Series).

Berger, P. : Invitation in Sociology : A Humanistic Perspective ; Garden City, New
York (1963).

Parsons, T., Shils, Edward, et al. : Theories of Society, Foundations of Modern Socio- 
logical Theory ; Free Press, New York (1965).

Goffman, E. : Asylums : Essays on the Social Situation of 'Mental Patients and Other
Inmates : Harmonds, Worth, Mddx. (1968).

Atzioni, A. : Modern Organization ; Prentice-Hall, Englewood Clift, N.J. (1964).
Rose, P. (Ed.) : The Study of Society : An Integrated Anthology ; Random House,

New York (1967).
Gonldner. A. : The Coming Crises in Western Sociology.
Merton, R.K. (Ed.) : The Student Physician : Introductory Studies in the Sociology of

Medical Education ; Harvard University Press, Cambridge, Mass (1957).

המקצוע: סילבוס
 תינתן לכך בנוסף הסוציולוגים. של עבודה ושיטות יסוד מושגי על הוא זה בקורס העיקרי הדגש

 וחוקרים סוציולוגים של תרומתם וכן שונים מדע בתחומי סוציולוגים שערכו למחקר תשומת־לב
הרפואה. של הסוציולוגיה של בתחום רפואיים

הוראה. שעות 26 שבו בסוציולוגיה, לקורס פרקים ראשי להלן
 תמוקד תשומת־לב וקלוקהורן. טילור קרובר, וויט, של העיקריות תרומותיהם ייבחנו :תרבות

 הגדרות של מאוסף תינתנה דוגמאות התרבות. של טבעה על החברה במדעי הנמשך הוויכוח על
הניסיון. והבנת התרבות מובן של החשיבות את להדגים כדי ומחלה בריאות של תרבותיות

 לינטון, מרטון, של עבודותיהם לאור תוצג חברתי תפקיד של היסודית התפישה :חברתי תפקיד
 גריר, ביקר, של לעבודתם בהקשר הרופא של המיוחד התפקיד על ייערך דיון וגופמן. זנאניצקי

ומרטון. פרסונס
 מיוחד דגש ההתנהגות. על כמשפיעה ההתייחסות קבוצת של חשיבותה תידון התייחסות: קבוצת

 נקודות וכן Shibutani Hyman של עבודתם יבחנו מקצוע. אנשי בקרב חשיבותה על יושם
החברתית. הפסיכולוגיה של בספרות שהודגשו חשובות
 החיברות בתהליכי דנים כשהם החברה מדעי משתמשים בהם היסודיים הדגמים יידונו :חיברות

וחבריהם. דורקהיים מיד, של לעבודתם בהתיחס וזאת
 של הקלסית עבודתם תידון ביורוקרטיות. של המיוחד לאיפיון תינתן תשומת־לב :ארגונים

וחבריו. ברנרד ע"׳ פורמלי ארגון של יותר החדישות התיאוריות וכן וובר מיכלס
 בהתיחס ואנומיה ניכור של הבסיסיים הראיונות יוצגו :חברתית וסטייה חברתי ארגון חוסר

 יוערך חברתי. ארגון חוסר על התפישה של ההשלכות יידונו ודורקהיים. מרקס של לעבודותיהם
יבלונסקי. קלוארד, כהן, ברגר, של מחקריהם את הכולל חדיש מחקר של מיגוון
 מרקם, קומט, של הקלסיים את הכוללים חברתי שינוי של מגוונים מודלים ייבדקו :חברתי שינוי.

ועציוני. סמלסר אייזנשטדט, פרסונס, של יותר חדישים וכן וספנסר דורקהיים
 להם שיש ותפקידים חברתיים ממוסדות שאפשר, במקום דוגמאות, יובאו הנ״ל הנושאים בכל

לרפואה. מיוחדת שייכות

142







אזרחית להנדסה הפקולטה

וקס מ. אלברטו פרופסור הפקולטה: דיקן

 הציבור התעשייה, לצורכי ומערכות מבנים של וביצוע תיכון בתכנון, עוסקת האזרחית ההנדסה
והפרט.

 — כימיה פיסיקה, מתימטיקה, — מדוייקים למדעים בנטייה להצטיין חייב אזרחית בהנדסה הסטודנט
לסינטזה. והן לאנליזה הן כשריו את לפתח המכוונת הלימודים מתכנית תועלת להפיק מנת על

 דרכים, :כוללות ההנדסית בעבודתו לעסוק האזרחי המהנדס עשוי בהן האופייניות המשימות
 מבני רבי־קומות, בניינים סכרים, גשרים, וגרעינית, הידרולית לאנרגייה מתקנים נמלים, שדות־תעופה,

 העומדות הבעיות וההנדסה. המדע ביסודות בבקיאות מותנים אלה כל וביוב. מים אספקת ותעשייה, דיור
 ומכניקת המבנים מכניקת ויסודות, קרקעות חומרים, :כגון היסודיים !־.אספקטים הכרת דורשות לפיתרון

 השימוש כולל בסיסיים תחומים של רחבה קשת כוללת הלימודים שתכנית באופן ומיפוי, מדידה הזורמים,
אלקטרוניים. במחשבים
 הפיסיקה, מקצועות ההנדסיות( הפקולטות )בביתר מודגשים בהם הראשונים הסמסטרים שני לאחר

 מדעי בתחום למקצועות הסטודנט מגיע מחשבים, לתכנות ומבוא הסטטיקה הכימיה, המתימטיקה,
 עקרונות על הסטודנט לומד רצופות בסיסיות ,סדרות בארבע האזרחית; וההנדסה בכללה ההנדסה
 תוכנית של השנייה במחצית והקונסטרוקציות. הסביבה הדרכים, הארכיטקטורה, בתחומי התיכון

וניהול. הנדסי תכן ההנדסה, במדעי הנדרשים והשיטות העקרונות פרטי מובאים הלימודים
 :הבאים בשטחים התמחות־מה לצורך ספציפיים יותר מקצועות בחירת של אפשרות ניתנת לתלמיד
 ומדידות בנייה חומרי קונסטרוקציות, ותעבורה, דרכים הנדסת סניטרית, הנדסה הידרולוגיה, הידרוליקה,

 "כלכלה מערכות", להנדסת ב״מבוא ידע לרכוש המאפשרים נוספים קורסים ניתנים כן כמו הנדסיות.
הביצוע". ו״תכנון הנדסית",

 תכנית אזרחית. להנדסה שקרוב תחום ומיפוי(, )מדידה לגיאודזיה במסלול מוצעת נפרדת תכנית
 מדידות, כגון: בנושאים דגה היא ■השני, הסמסטר לאחר האזרחית ההנדסה בקורס תינתן לא זו

 בחירה מקצועות של נפרדת רשימה מציעה וכוי, קדסטרל פוטוגרמטריה, תצפיות, תאום גיאודזיה,
מוסמך. למודד הרשיון את ולהשיג ומיפוי במדידה מקצועית עבודה לביציע התלמיד את ומכינה

 הקרקע למכניקת מעבדה :דלקמן המעבדות עומדות הסמבה בלימודי הסטודנטים לרשות :מעבדות
 בניין לחומרי מעבדה מאורברגר; ע״ש וקרקע דרכים להנדסת בבניין — ואספלט לדרכים ומעבדה
 למכניקת מעבדות ;פולק מיכאל ע״ש הבנייה לחקר בתחנה — לקונסטרוקציות מודלים ומעבדת
 — ולפוטוגרמטריה לגיאודזיה סניטרית להנדסה ומעבדות ;סיגל ע״ש בבניין — והידרוליקה הזורמים

בורוביץ. ע״ש בבניין
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מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

 שרגא אירמאי
 יצחק אלפן

 יעקב בר
 מ. אלברטו וקס

 ארנולד וינוקור
 גדליה וייסמן
דוד יצחקי

 לדיסלב פישר
 יוסף צייטלין

 מכס רייס
 רחל שלון

 אפרים שפירא
אלישע שקלרסקי

חברים פרופסורים

 צבי גצלר
 גדעון דגן

 מרדכי דיסקין
 אנטול זלטקין

 •אהרון זסלבסקי
 בן־ציון כגורי
 גבריאל כסיף

משה ליבנה

 יצחק סורוקה
 מיכאל פורה

 מרדכי פלג
 יהודה קוט

 עמוס קומורניק
 יוסף קרני

 מנחם רבהון
בנימין שמוטר

בכירים מרצים

 ירחמיאל ארגמן
 אברהם בן־ארויו

 יעקב גליק
 מנחם גלרט
 גרשון הראל
 מיכאל וידה

 פרדיננד ון־הם
 עמוס זליקסון

 יאיר טנא
חנוך יגרמן

זאב ניר
 משה עדין

 דוד ערמון
 אנטוניו פראניו

 הלל רובין
 ורה רורליך

 לסלי שטוך
 גדליהו שלף

אורי שמיר

מרצים
 יעקב בלוך2.

 שלום הקרט
 אלישע טצה
 יוסף לון
 ישראל לין

 אליעזר מנדלסון
 בנימין סלס

אברהם פיזנטי

 שלמה פרידמן
 אורי קירש
 דן רבינא

 אביגדור רוטנברג
 דן רום

 קרול ריישטר
דן שרני
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1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״ב ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה

3

3

2

1
1
2

2

8

3

2
3
2
3

2

15

1

1

2
1

2

2
2
2

11

3
3

3

2

2

2 מתימטיקה
2 פיסיקה

החומרים לתורת מבוא
החוזק תורת

דינמיקה
 והידרוליקה הזורמים מכניקת

 א׳* 1 המדידה תורת
 בחינה( )ללא תכן עיקרי

סטטיסטיות שיטות
 בחינה( )ללא הנדסית מעבדה

__כלליים לימודים 2

15 ס״ה

1 2 2 — — —
בחירה מקצועות

ב׳ 1 המדידה תורת

שבועיים של ומחנה הלימודים תחילת לפני ימים שבוע של מחנה כולל א׳ 1 המדידה תורת המקצוע *

2 3

ב׳. זמן של הבחינות סיום לאחר

שלישית שנה
חובה מקצועות

ב׳ 1 הבנייה סטטיקת
— — — — 2 2 ב׳ 1 בטון מבני
— 2 2 — — — ב׳ 1 פלדה מבני
— — — 1 2 3 2 והידרוליקה הזורמים מכניקת:
— 2 3 — — — הידרוטכני ותכן הידרולוגיה

2 — 3 — — — הקרקע מכניקת
2 — — — — 3 בחינה( ללא ב׳ )זמן 1 בנייה חומרי

— — — 2 — 2 הנדסית גיאולוגיה
— 2 — — 2 — בחינה( )ללא תכן עיקרי
— — 2 — — __ 2 כלליים לימודים

4 6 10 3 8 15 ס״ה

מעבדה תרגיל — ת״מכיתה תרגיל — ת״כהרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״ב ה׳ ת״מ ת״ב ה׳

בחירה מקצועות
— 23 — 2 3
— 2 2 — 11 2
— 2 2 — 11 2
— 1 2 _ _ _
— 2 1 _ _ _
— 2 2 _ _ _
— — — — 1 2
— 1 1 — 1 1

— 1 2 או — 1 2
2 1 — 2 1 —

_ _ _ 2—2
_ — — 3 2 —
_ _ — 2 1 —
— _ — 2—1

 א׳ 1 הבנייה סטטיקת
 א׳ 1 בטון מבני
 א׳ 1 פלדה מבני

 שימושית מתימטיקה
 *1 פוטוגרמטריה

 *3 הידרוליקה
 מודרנית* פיסיקה

 תעבורה*
 הנדסית* כלכלה

 ואסטרונומיה* תצפיות תאום
 בהנדסה* גרעיניות שיטות

 גיאופיסיקה*
 2 בנייה חומרי

הקרקע* של פיסיקה
:הערות

המסומן מקצוע מאותו פטור הבחירה מקצועות בקבוצת א׳ באות המסומן במקצוע הבוחר סטודנט א.

כלליים לימודים המקצוע לרבות וחובה, בחירה

בשבוע. שעות 28מ־ פחות לא יהיה יחד( מעבדה
 את ללמוד חייב הממשלתית( המדידות חוקת )לפי

ו־ד׳. ג׳ בקורסים

החובה. מקצועות בקבוצת הנמצא ב׳ באות
 מקצועות )הכולל הבחינה מקצועות מספר ב.

סמסטר. לכל 7 כלל בדרך יהיה
ותרגילי כיתה תרגילי )הרצאות, השעות מספר ג.
 מוסמך מודד רשיון לקבל המעוניין סטודנט ד.

אותם לחלק ויכול הגיאודטיים הבחירה מקצועות
ד׳. בקורס הבחירה חופש את מגבילה אינה ג׳ בקורס המקצועות בחירת ה.
ד׳. בשנה או ג׳ בשנה לבחירה הניתן מקצוע *

רביעית שנה

— — — — 1 2 
— 2 2 — — — 
— — — — 1 2 
— 1 2 — 1 2 
— 1 2 — 1 2 
— — 2 — — 2

 חובה מקצועות
 ב׳ 2 בטון מבני

 ב׳ !המהנדס בניית
 וביסוס קרקע הנדסת
 ב׳ סניטרית הנדסה
 ב׳ תחבורה הנדסת

כלליים לימודים
— 4 8 — 4 10 ס״ה

— 2 — — 2 —
— 2 — — 2 —

 פרויקטים
סמינריון

:הערות
 המסומן מקצוע מאותו פטור הבחירה מקצועות בקבוצת א׳ באות המסומן במקצוע הבוחר סטודנט א.

החובה. מקצועות בקבוצת הנמצא ב׳ באות
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

 כלליים( לימודים המקצוע לרבות וחובה, בחירה מקצועות )הכולל הבחינה מקצועות מספר ב.
נוספים. בחינה מקצועות גם לבחור הסטודנט בידי הרשות סמסטר. לכל 7 כלל בדרך יהיה

בשבוע. שעות 28מ־ פחות לא יהיה יחד( מעבדה ותרגילי כיתה תרגילי )הרצאות, השעות מספר ג.

בחירה מקצועות
2 סטטיקה
3 סטטיקה

 א' 2 .בטון מבני
י א׳ המהנדס בניית
היסודות תורת
בטון גשרי
2 פלדה מבני
3 פלדה מבני

בחינה( )ללא בקונסטרוקציות מעבדה
מגן מבני

3 בנייה חומרי
בבנייה הביצוע וניהול תכנון
מערכות להנדסת מבוא

הנדסית כלכלה
3 הזורמים טכניקת

3 הידרוליקה
הידרולוגיה

2 הידרולית הנדסה
3 הידרולית הנדסה

וניקוז השקייה
 בחינה( )ללא הידרולית מעבדה

 נקבובית בסביבה לזרימה מבוא
 נקבובית בסביבה לזרימה מעבדה
נפט מאגרי הנדסת
 ביוב מים, )הספקת א׳ סניטרית הנדסה

בשפכים( וטיפול
בבניינים אינסטלציה

 בחינה( )ללא סניטרית בהנדסה מעבדה
א׳ תחבורה הנדסת

תעבורה
דרכים מעבדת

אווירית תתבורה
אסטרונומיה*

תצפיות* תיאום
גיאודטיים* וחישובים קרטוגרפיה

*1 פוטוגרמטריה
*2 פוטוגרמטריה

— — — 1 2
1 2 — — —
2 3 — 2 3
3 2 — 3 2
1 2 — — —
2 3 — — —

— — — 2 2
2 2 — — —

2 — — או 2 — —
1 2 או — 1 2

— 2 — — —
— — — 1 2

1 2 — — —
— — — 1 2
2 2 — 2 2
2 2 — — —
1 2 — — —

— “ — 2 2
2 2 — — —

1 2 — — י—

2 — — או 2 — —
— — — 2 2

2 — — — — —
2 3 — — —

2 3 — 2 3
1 2 — — —

2 — 1 או 2 — 1
2 3 — 2 3
1 1 — 1 1

2 — — או 2 — —
— 2 — — —

1 2 — — —
— — — 1 2

1 1 — 1 1
— — — 2 1

. *» 2 2 או — 2 2
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

- 1
1
2

2
1

1
1

 המדידה* ותחיקת קדסטרליות מדידות
וגיאודטיות* הנדסיות מדידות

הקיץ חופשת בזמן ימים 5 גיאודסי מהנה
— — — — 1 2 ,מודרנית פיסיקה
2 — 2 — — — בהנדסה גרעיניות שיטות
- 2 3 — — — גיאופיסיקה
- 1 2 — 1 2 2 מטוסים מבני
1 — 2 הקרקע של פיסיקה

או
אחרת מפקולטה אחד מקצוע
** מוסמכים מלימודי אחד מקצוע

 לבחור הממשלתית( המדידות חוקת )לפי מוסמך מודד של רשיון לקבל המעוניינים הסטודנטים על *
)*(. בכוכב המסומנים המקצועות בכל

ג׳. בקורס 75 של ממוצע לפחות שהשיגו לסטודנטים רק **
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

2 מתימטיקה
א' סמסטר

 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות רגילות: דיפרנציאליות משוואות
מערכות. קבועים, ובלתי קבועים
 מערכות ;מותנה אקסטרמום ;טיילור נוסחת :אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

 אלגברה ;משטח פני על ואינטגרל קו עקום אינטגרל :מרובה אינטגרל סתומות. פונקציות של
 ערכים ;.ליניאריות וטרנספורמציות מערכות ;מטריצות ;וקטוריים מרחבים :ליניארית

וליכסון. עצמיים
כ׳ סמסטר
 משוואות בהתרת שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ;מספריים טורים :טורים

דיפרנציאליות.
 V באופרטור פעולות רוטור! דיברגנץ, גרדיאנט, ווקטורי! סקלרי שדה וקטורית: אנליזה

שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ;וסטוקס גאוס משפטי ושטף, צירקולציד.
 ;אינטרפולציה ;ודיפרנציאליות רגילות משוואות של וגרפי נומרי פתרון :נומרית אנליזה

נומרית. ואינטגרציה גזירה פולינומים, ע״י פונקציות קירוב
: ד מיו י ל ספרי

Sokolnikoff & Redheffer : Mathematics for Physics & Modern Engineering, 2nd ed. 
Taylor, AJE. : Advanced Calculus. 
Joyce & Diprima : Elementary Differential Equations & Boundary Value Problems. 
Kaplan, W. . Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

2 פיסיקה
 עבודה ;וחשמליות מגנטיות מערכות גזים, :מצב משוואות ;תרמודינמיות מערכות תאור
 ;אמיתיים גזים תכונות ;ג׳אול־קלוין נסיון ;התרמודינמיקה של הראשון החוק ;וחום

 סקאלת ;אנטרופיה ;התרמודינמיקה של השני ■החוק ;קרנו מעגל ;חום מכונות ;אנתלפיה
 ;קלפירון קלאוזיום במשוואת שימושים ;חומרים של פאזות מעברי ;קלויז של הטמפרטורה

 ;תרמו־חשמליים אפקטים מגנטיים, חומרים נמוכות, בטמפרטורות מוצקים :מיוחדות מערכות
 תופעות מכסוול־בולצמן, התפלגות מצב, משוואת קינטית, תורה :לגזים סטטיסטית פיסיקה
הולכה.
לימוד: ספרי

Sears, F.W. : Thermodynamics, Kinetic Theory and Statistical Mechanics ; Addison- 
Wesley.

Zemansky, M.W. : Heat and Thermodynamics ; Kogakusha Co., Tokyo.

החומרים לתורת מכוא
 שבר, מכניות, תכונות ;אטומית ותנועה במבנה פגמים ;האטומים סידור ;אטומים קשרים

 משקל שיווי דיאגרמות ;במוצקים דיפוזיה ;וחשמליות תרמיות תכונות ;זחילה התעייפות,
 חומרים ;פלסטיים חומרים ;וסגסוגות מתכות תרמי, טיפול וגידול, נוקליאציה ;בינאריות

חומרים. התנהגות על הסביבה השפעת ;מרובבים חומרים ; קרמיים
:לימוד ספרי
פרקים (.1971) בטכניון הסטודנטים אגודת הוצאת לחומרים! מבוא אלון: נדיב, רוזן, ברנדון,

1—20■
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החוזק תורת
 ;שונים חתכים של פיתול ;הומוגניים בלתי חתכים ;ומשופעת ישרה כפיפה ;ומתיחה לחץ

 ;מורכבים מאמצים ;מישורי ועיוותים מאמצים מצב ;הגזירה מרכז ;כפיפה בשעת גזירה
 בתחום מבנים ;ושימושים קסטיליאנו משפטי ;קריסה ;מסוימות בלתי קורות ;האלסטי הקו

חוזק. תיאוריות ;הפלסטיות

דינמיקה
 גוף של מישורית תנועה קבוע; ציר סביב־ קשיח גוף של סיבוב עקום; ובקו ישר בקו תנועה
מרוסנות. תנודות ;יחסית תנועה ; קשיח

:לימוד ספרי
Timoshenko, S. and Young, D.H. : Engineering Mechanics, Part II, Dynamics.

והידרוליקה הזורמים מכניקת
 קווי־מסלול תאוצה, מהירות, שדה, :קינמטיקה ;הזרימה מדעי חלוקת זורם, רצף, :מבוא

 פונקציית־זרם(, שפופרת־זרם, )רציפות, מסה של :שימור משפטי ;חומרית נגזרת וקווי־זרם,
 לחץ, במרחב, מאמצים :דינמיקה ;ראשון( )משפט אנרגייה ושל האימפולס( )משפט תנע של

 צמיגה, זרימה ממשי, נוזל ;ברנולי משפטי יחסית, זרימה הידרוסטטיקה, אוילר, משוואות
סרטים. שימושים, מימד־ת. אנליזה
:לימוד ספרי

Prandtl, L. : Essentials of Fluid Dynamics; Blackie and Son, London (1952).
Shames, I.H. : Mechanics of Fluids : McGraw-Hill, New York (1962).

א׳1 המדידה תורת
 ומדידת התיאודוליט הנדסי, איזון משיחה, פלדה, בסרט רחקים מדידת השגיאות, בתורת פרקים
התוויה. ונפחים, שטחים צלעון, ייחוס, מערכות זוויות,

תכן עיקרי
 באמצעות למטרתו, המבנה התאמת :דרכים בתכנון ההנדסי התכנון בעקרונות השימוש : דרכים

 ■העבודה וכלכליותו. בטיחותו הפונקציונליות, הדרישות עקב המתעוררות הבעיות הגדרת
 נתונה. מפה גבי על המסומנות נקודות שתי המחברת נתיבים, שני בת דרך תכנון :המעשית

 אופקי, עקום — כולל התכנון ;אחדים וריאנטים השוואת תוך נעשית הדרך תוואי בחירת
 טכנית. פרשה ;הניקוז תכנון ;הראות בדיקת ;אנכי עקום ;שיפועים ומעברי והגבהה, הרחבה

 ארכיטקטוני תכנון של ותהליכים בעיות על יסודי מושג להקנות הקורס מטרת :ארכיטקטורה
 להתפתחות בסיס מהווה ■הקורס האנושי. הגורם הדגשת תוך ההיסטורית ההתפתחות רקע על

בו. שנידונו הבעיות למכלול ביחס בעתיד, עצמית
 חיים בעלי ידי על למחסה מבנים הקמת הארכיטקטורה. בשדה יסודיים ומושגים מונחים הגדרת

 מצטבר קולקטיבי נסיון על המבוססת כפעילות אדם בני ידי על אינסטינקטיבית, כפעולה
 תהליכי של וניתוח תאור מקצועיים. בודדים־מומחים של אינטלקטואלית וכיצירה מסורת, ועל

 בשילוב החברתיים החיים של השתקפותם הארכיטקטונית. הפעילות של השונים בתחומים תכנון
 גומלין יחסי ובימינו. הביניים בימי העתיק, בעולם בארכיטקטורה והכלכליים, הטכניים האמצעים

 תהליכי להמחשת קצרים ותרגילים סמסטרלי פרוייקט תרגילים: והנדסה. ארכיטקטורה בין
תכנון.

סטטיסטיות שיטות
 את יכשיר הנלמד החומר השימושית. והסטטיסטיקה ההסתברות בתורת יסודי מושג הקניית

אי־ודאות. של מציאותיים בתנאים החלטות ולקבל שונות אלטרנטיבות לשקול הסטודנט
:לימוד ספרי

הטכניון אזרחית, להנדסה הפקולטה ;אזרחית בהנדסה סטטיסטיקה על רשימות :א. שמיר, ד״ר
(1970.)

152



אזרחית לתמיסה הפקולטה

Benjamin, J.R. and Cornell, C.A. : Probability, Statistics and Decision for Civil En­
gineers; McGraw-Hill (1970).

הנדסית מעבדה
■החומרים. ותורת המכניקה בתחומי נסיוניות שיטות הקניית .1
הנ״ל. בתחומים יסודיות תופעות הכרת .2

:לימוד ספרי
לנסיוגות. הוראות

משוכפל. נלווה חומר
הנסיונות. לפי שונים מקומות מראי

כ׳1 המדידה תורת
­טריגו בקרה, מדידות לפוטוגרמטריה, מבוא טכימטריה, אלקטרומגנטיים, בגלים רחקים מדידת

ואסטרונומיה. ספרית נומטריה

שלישית שנה
כ׳ 1 הבנייה פטטיקת

המישוריים. המבנים סוגי הגדרת ; והנושאים המקצוע תאור :מבוא
 ;הצורה קביעת והתמוכה, התלויה הקשת ציריים, כוחות המעבירה הקשת :מסויימת סטטיקה
מסבכים.

 מומנטים ;זיזים ובלי עם קורות :ציריים וכוחות בכפיפה הכוחות את המעבירים מבנים
מסוימות. ומסגרות קשתות ;נייד עומס ; ציריים וכוחות
 מור. נוסחת הזזות, חישוב ;אנרגייה מינימום ;ופנימית חיצונית אנרגייה :אנרגייה משפטי
סטטית. מסוימים למבנים השפעה קוו־ ;ורשצ׳גין שיטת ;מקסוול־בטי משפט

 הנעלמים. בחירת היסודי, המבנה מסוימים; הבלתי המבנים הגדרת :מסוימת בלתי סטטיקה
 מסבכים. ;נעלמות הזזות או נעלמים כוחות בעזרת פתרון ;וקינמט־ סטטי אי־סיום דרגת
מסגרות. ;נמשכות קורות : קרוס שיטת

ב׳1 בטון מכני
 גורמי ;סדיקה שקיעה, חוזק, :ותכן לאנליזה קריטריונים ;מזוין ובטון זיון ;בטון תכונות
 זיון וללא עם בכפיפה מלבני חתך ;הגבולי המצב בשיטות חתכים ותכן אנליזה ;בטיחות

 עמוסים עמודים ;וכפיפה צירי לכוח הנפעלים T וחתך מלבני חתך ; Lו־ T חתכי ; ללחץ
 השיטה ;בתכן וסדיקה שקיעות שיקולי ; גזירה לכוחות אלמנטים תכן ;גבולי כמקרה צירית

צ־ריים. כוחות וללא עם בכפיפה, T וחתך מלבני חתך :בתכן הפלסטית

ב׳1 סלדה מבני
 סקירה בריתוך, חיבורים ;מותרים מאמצים קונסטרוקטיביים, אלמנטים ;האופייניות התכונות

 רוח, לכוחות יציבות ;מסבכים — גגות ; מלא דופן בעלות קורות ;אחרים חיבור אמצעי על
צירי. בלחץ עמודים ; יהקשחית רוח מסבכי

אולמות. מסבכים ; חיבורים קורית — תרגילים

2 והידרוליקה הזורמים מבניקת
 סביב זרימה ;טורבולנטית זרימה ;למינרית זרימה ;תנועה משוואות ;מ־מדית אנליזה
 הסעת ;בתעלות זרימה ;צינורות מערכות ;משאבית ;הלם גל :בציניר זרימה ;גופים
סרטים. ; שימושים ; סחופת
לימוד: ספר־

 הוצ׳ היסוד, מדעי ;ראשון כרך לאינג׳ינר המדריך והידרוליקה, הידרוד־נמיקה :ש. אירמאי,
(.1954) מסדה
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הזורמים. מכניקת :מ. פורה,
בתעלות. זרימה :ז. קרונפלד,

Albertson, M.L., et al. : Fluid Mechanics for 'Engineers ; Prentice-Hall Inc. (1960).
Prandtl, L. : Essentials of Fluid Dynamics ; Blackie & 'Sons, London (1952).
Shames, I.H. : Mechanic of Fluids; McGraw-Hill, N.Y. (1962).

הידרוטכני ותכן הידרולוגיה
 הם הכיתה תרגילי והידרולוגיה. הידרוטכני, תכן עקרונות :חלקים לשני מחולק הקורס

הנ״ל. המקצועות בשני לסירוגין
 גשמים מיצוע ; גשמים של סטטיסטיקה ;ההתנקזות תחום ;ההידרולוגי המחזור :הידרולוגיה

 הידרוגרמת ;הרציונלית הנוסחה ; באפיקים גיאיות מי זרימת של הידרוגרמות ;השטח פני על
 נוסחת ;תהום מי זרימת ;והתאדות חלחול ;שיא גיאויות של סטטיסטיקה ;לגיאויות יחידה
הידרולוגיים. מאזנים ;פריאטי ובאקוויפר כלוא באקוויפר בארות ;דארסי

 משולב הידרולי תכנון ;הידרוטכני מפעל של הכלכלי הניתוח יסודות :הידרולית בהנדסה תכן
 ; צינורות של מכני תכנון ;צינורות קווי של אופטימלי קוטר ; ומשאבות צינורות קווי של

 תכנון ;משאבות בבחירת שיקולים ;אופייניים בעקומים ■שימושים ;משאבות של סוגים
 מותרים; גזירה ומאמצי מותרות מהירויות לפי תכנון מצופות; ותעלות עפר תעלות של הידרולי
 מפל, :בתעלות מיוחדים מבנים ;כלכליים שיקולים — מים איבודי על תעלה ציפוי השפעת

מאגרים. ;לתעלה מנהר מים לתפיסת מיתקנים מדידה, מיתקני הפוך, סיפון שיכוך, אגן
לימוד: ספר•
היסוד. מדעי : לאינג׳ינר מדריך
"מסדה". הוצאת ג׳, כרך בנאות :לאינג׳ינר מדריך

Wisler, C.O. and Brater, E.F. : Hydrology, 2nd ed ; Wiley (1959).
Todd, D.K. : Ground Water Hydrology; Wiley (1959).
Kuiper, E. : Water Resources Development; Butterworths (1965).

הקרקע מכניקת
 ;הקרקע אופי ;הנדסיות בבעיות הקרקע של היסודי התפקיד : ראשוניים ושיקולים הקדמה

 בין התאמה הקרקע; והנדסת הקרקע מכניקת הגדרת הקרקע; תכונות של הידע התפתחות
הקרקע. של משקל־נפח ביחסי הגדרות ;ומעשה תיאוריה

 שלהם. והמבנה הגרגיר צורת לקוהזיה, בהתייחסות קרקע סוגי :וקונסיסטנציה הקרקע סוגי
אטרברג. גבולות ;יחסית צפיפות
 קרקעות של חדירות ;החדירות על המשפיעיח הגורמים ;פרמיאמטרים דרסי, חוק :חדירות

בקרקע. ויניקה פנים מתח ;דרסי חוק של הקיים תחום ;שכבתיות
 שיטת בעזרת זרימה רשת תכונות ;זרימה רשתות ;לפלאס משוואת ;חלחול כוחות :חלחול

 וחתירה ההידרוסטטי הלחץ החלחול, כמות קביעת ;זרימה רשת של גרפית קביעה ;הריבועים
 חשיבות ;אפקטיבי ללחץ טרצגי משוואת :בקרקע אפקטיביים לחצים ;זרימה רשתות בעזרת
 השפעת ;תהום מי של שונים בתנאים בקרקע האפקטיבי הלחץ חלוקת ;האפקטיבי הלחץ

האפקטיבי. הלחץ על הזרימה
 ;זמן עקומי ;המתקבלות והתוצאות לקונסולידציה הבדיקה ;העפר דחיסות :קונסולידציה

 הדיפרנציאלית המשוואה ;דחוסות וטרום נורמלית דחוסות חרסיתות :הטרום הלחץ ;לחץ עקום
נומריות. שיטות ; הקונסולידציה של

;מוהר של חוזק מעטפת ;גזירה ומאמצי נורמלים מאמצים ;קולומב משוואות :לגזירה החוזק
 החוזק בלא־כלוא; בלחץ וגזירה מרחבית גזירה ישירה, גזירה — מעבדתיות בדיקה שיטות ■

 מהירה איטית, בבדיקה — רוויות חרסית קרקעות של לגזירה החוזק ;חול קרקעות של לגזירה
קונסולידציה. לאחר ומהירה
 בחול אין־סופי מדרון ;הרס נגד הביטחון מקדם ; שונים מיט סוגי :עפר מדרונות של יציבות

.0 מעגל שיטת הפלחים. שיטת המומנטים. שיטת ;חלחול כוחות ובהשפעת זרימה בלי
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 תיאורית ;ופסיבי אקטיבי במנוחה לחץ ;ורפורמציה לחץ בין הקשר : עפר של צירי לחץ
קשיחים. תומכים ;קולומב תיאורית ;רנקין

 בדיקת ;וחרסית לחול טרצגי נוסחת ;קלסיות תיאוריות :רדודים יסודות של הקרקע תסבולת
וחרסית. בחול רדוד יסוד תסבולת ;סטנדרטית החדרה
 ;בלא־בלוא לחיצה ;הסתכלותי מיון ;הידוק ;אטרברג גבולות :בנושאים מעבדה תרגילי
לגזירה. חוזק ; קונסולידציה ; חדירות ;יחסית וצפיפות שדה צפיפות

1 בנייה חומרי
 צמנט( סיד, )גבס, מקובלים היותר המליטה חומרי של התנהגותם והבנת תכונותיהם הכרת

 בנייה למטרות בהם השימוש אפשרויות לימוד ;וכו׳( חול־סיד מוצרי מלט, )בטון, ומוצריהם
מקומיים. לתנאים מיוהדת לב תשומת תוך שונות
:לימוד ספרי

(.1964) תל־אביב מידות, ;מליטה חומרי :שלון ר.
(.1971) תל־אביב מידות, ;הבטון תורת יסודות סורוקה: י.

Nevile, A.M. : Properties of Concrete ; Pittman, London (1963).

הנדסית גיאולוגיה
 תהום; מי נהרות; בלייה; גיאולוגיים; מבנים עיקריים; סלעים סלעים; של עיקריים מינרלים

 ; מבנים יסודות ; מאגרים ; סכרים ; סלעים של הנדסיות תכונות ; ישראל של גיאולוגי תקציר
צמנטציה. ;מחקר שיטות ;ורעשים גלישות ;פתוחות חפירות ;וכבישים בנייה חומרי
לימוד: ספרי

הנדסית. בגיאולוגיה קורס :ב. איזנשטיין,

תכן עיקרי
קונסטרוקציות.

 בחירת ;מידות הערכת ; המבנה מרכיבי ;ומטרתו התקן ;המבנה על הפועלים הכוחות : מבוא
הכוחות. ■העברת ודרכי הסטטית המערכת יציבות ; הביסוס ומערכת הקונסטרוקציה

כללי. ודיון בקבוצות, סמסטרלי תרגילי ;יציבה מערכת קביעת — כיתה תרגיל :תרגילים
:סניטרית הנדסה
 והידיעות הנתונים הכללי. התכנון מטרות הנדסי. פרויקט של תכנית הכנת ושלבי המבנה

אלטרנטיבות. בין ובחירה השוואה הכללי. בתכנון ושימושם איסופם — הדרושות
 פרויקט הכנת מאגרים. וחלוקתם. הפקתם שיטות מים, כמויות — עירונית מים להספקת מבוא

 ביניהן. ובחירה אלטרנטיביות הצעות כללי, תכנון — ראשון חלק :מים הספקת של בנושא
שונים. אלמנטים של מפורט תכנון — שני חלק

לימוד: ספרי
לאינג׳ינר. מדריך ישראליים, תקנים

א׳1 הבנייה סטטיקת
 מישורי מבנה ;גרבר( )קורת הנמשכת והקורה סמכים שני בעלת הקורה :מסוימת סטטיקה

 ;ההנדסי המבנה יציבות ;לסוגיהם המסבכים ;רב־פרקי מישורי ומבנה פרקים שלושה בעל
אלסטיות. מערכות של הכלליים המשפטים

 משפט ;וקשתות מסגרות במסבכים בהן והשימוש קנוניות משוואות :מסוימת בלתי סטטיקה
 נמשכות לקורות הרדי־קרוס ושיטת שלושת־המומנטים משפט בו; והשימוש עבודה — מינימום
במבנים. והשימוש מכניות תנודות ;ומסגרית
לימוד: ספר־
ב׳. בנאות לא־נג׳־נר, מדריך

Timoshenko and Young : Theory of Structures: McGraw-Hill.
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א׳ 1 כמון טכני
 בחתכים כפיפת ;והפלדה הבטון תכונות ;מזוין מבטון מבנים של ההתפתחות תולדות מבוא,

 מסיביות; פלטות ; L ו־ T קורות הפלסטית; השיטה ולפי האלסטית השיטה לפי מלבניים
 זיון ועם רגילים חישוקים עם עמודים צלעות; תקרות הזיון; פלדת ידי על וקבלתה גזירה

 מסגרות ;והפלסטית האלסטית השיטה לפי חישוב ;אקסצנטרית ומתיחה לחץ ;לולייני
 אלמנטים חישוב ;ואקסצנטרי צירי בעומס בודדים יסודות ; קונסטרוקציה פרטי ;אחת בקומה
 באלמנטים ההיסדקות ;מזוין בבטון הדפורמציות חישוב ;גזירה עם לפיתול מזוין מבטון

 מצבים לפי החישוב עקרונות ;הסדק ורוחב הסדקים בין המרחק קביעת ;לכפיפה העובדים
.CEB של להמלצות בהתאם גבוליים

א׳1 פלדה מכני
 סקירה בריתוך, חיבורים ;מותרים מאמצים קונסטרוקטיביים, אלמנטים ;האופייניות התכונות

 רוח, לכוחות יציבות ;מסבכים — גגות ;מלא דופן בעלות קורות ;אחרים חיבור אמצעי על
צירי. בלחץ עמודים ;והקשתות רוח מסבכי

אולמות. מסבכים, חיבורים. קורות — תרגילים
לימוד: ספרי

Beedle, L.S. et al. : Structural Steel Design ; The Ronald Press Co. (1964).
Gaylord, E.H. and Gaylord, C.N. : Design of Steel Structures ; McGraw-Hill (1957).
Bresler, B. and Lin, T.Y. : Design of Steel Structures ; John Wiley & Sons (1960). 
Stahlbau : 2nd Vol.; Deutscher Stahlbau-Verband, Koln (1957).
Kersten : Der Stahlhochbau, 2 Vol.; Wilh Ernst & Sohn, Berlin.

חוברות. 5 פלדה, לקונסטרוקציות מבוא :א. שפירא,

שימושית מתימטיקה
א' סמסטר

 משוואות פתרון — נומרית אנליזה ;הנדסיות בבעיות ושימושן מטריצות — ליניארית אלגברה
 משוואות ;דיפרנציאליות משוואות לפתרון נומריות שיטות עקומים, התאמת אלגבריות,

 דיפרנציאליות משוואות ; הנדסיים שימושים עצמיים, ערכים של בעיות — רגילות דיפרנציאליות
 וריאציות חשבון ;הנדסיים שימושים אלמנטריות, פיתרון שיטות המשוואות, סיווג — חלקיות

שימושים. הנורמליים, השפה ותנאי אוילר משוואת עקרונות —
כ׳ סמסטר

 שיטת ראשון, מסדר משוואות :אזרחית בהנדסה ושימושיהן חלקיות נגזרות עם משוואות
 ליניאריות משוואות ;פלסטי( בקרקע החלקה קווי תעבורתי, טור )תנועת הקרקטריסטיקות

 אלסטי(, מוט על אמפקט מים, )הלם הקרקטריסטיקות שיטת — היפרבוליות משוואות :שני מסדר
 של )רפורמציה פוריה שיטת — אליפטיות משוואות ;אלסטי( מיתר )תנודות פוריה שיטת

 ;מעגלית( ממברנה של )רפורמציה בסל פונקציות ;אלסטי( מוט פיתול מלבנית, ממברנה
 ;קירות( דרך חום )מעבר פרבוליות משוואות ;נקבובית( סביבה דרך )חלחול גרין פונקצית

 חלקיות. נגזרות עם משוואות לפתרון נומריות שיטות של אלמנטים ;הבי־הרמונית המשוואה
:לימוד ספרי

Sokolnikoff, I.S. and Redheffer, R.M. : Mathematics for Physics and Modern Engin­
eering ; McGraw-Hill.

1 פוטונרטטריה
 התצלום, של מתימטי כמודל המרכזית הפרויקציה :תצלומים מדידת של גיאומטריים עקרונות

 של דפורמציות וגומריים, אנלוגיים פתרונות — אורינטציה בעיות הפוטוגרמטרי, המודל שחזור
 יישום ;פוטוגרמטרי ממודל המוסקים הנתונים של דיוק אומדן ;אורטו־פוטוגרפים ;מודל

אזרחית. בהנדסה לפרוייקטים הפוטוגרמטריה
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3 הידרוליקה
רביעית שנה ראה

מודרנית פיסיקה
 ;קוהרנטיות ;יאונג ניסוי תתאבכות, ;אור גלי אלקטרומגנטיים, גלים :פיסיקלית אופטיקה

 שבירה ; קיטוב ; Bragg וחוק x קרבי עקיפת ;סריג דרך עקיפה ; סדק דרך עקיפה ;דקות שכבות
כפולה.
 פזה מהירות ; de Broglie גל קומפטון. פיזור ,x קרינת פוטואלקטרי, אפקט :מודרנית פיסיקה

 Rutherford לפי האטום מבני ;אי־הוודאות עקרון ;חלקיקים של דיפרקציה ; חבורה ומהירות
 ;אנרגייה רמות ;מימן של ספקטרום ; Bohr לפי האטום מבנה ; a בקרינו! Rutherford ופיזור
בתיבה. חלקיק ;הגלים משוואת ;מסויים מרכז סביב הנע לגרעין Bohr מודל תיקון
­האלק ספין ברירדו; כללי .m ,1 ,n הקוונטיים המספרים שרדינגר; משוואת בעזרת המימן אטום
 ;הספקטרום של הדק והמבנה הספין בין הקשר ;שטרן־גרלך ניסוי ;הנורמלי זימן אפקט ; טרון

המחזורית. והמערכת פאולי איסור
 ומודל הטיפה מודל ;הקישור אנרגיית ;איזוטופים ;הניוטרון ;אטומית מסה ;ומימדיו הגרעין

הקליפות.
 ;הנויטריני , p התפרקות ;והסברה « התפרקות ; חיים מחצית זמן ; רדיואקטיבית התפרקות
זוגות. יצירת ; 7 התפרקות

:לימוד ספרי
Halliday, D. and Resnick, R. : Physics for Students of Science and Engineering, 

Part II ; John Wiley.
Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill.

תעבורה
 העברה; כושר התעבורה, צפיפות ;היקף מהירות, ;הדרך הרכב, האדם, ;התעבורה בעיות גורמי
 וחלקיהן, דרכים סיווג ;מפקד ספירה, סקר, ; המטרה לפי האמצעי, לפי הזמן, לפי התעבורה פילוג

 העברה כושר בצמתים, הזמן הפסד ניגוד נקודות : בצמתים התעבורה ;הנתיבים לפי פילוג עקיפה,
 חנייה. במוסכי חנייה, במגרשי ברחובות, חנייה בקומות; צמתים סיבוביים, צמתים צמתים, של

תקנות. תמרורים, ; תעבורה תכנון התעבורה תחזית
לימוד: ספרי

Matson. Hurd, Smith : Traffic Engineering.
Davies. E. : Traffic Engineering Practice.
R.R.L. : Research on Road Traffic.
R.R.L. : Research on Road Safety.
Schmidt, R.E. and Campbell, M.E. : Highway Traffic Estimation.
Ricker. E.R. : The Traffic Design on Parking Garages.

הנדסית כלכלה
 עלות ;ומשתנות קבועות עלויות ;הייצור פונקציות ; והיצע ביקוש ;בכלכלה יסוד עקרונות

 ;פחת לחישובי מודלים ;אלטרנטיבות להשוואת מודלים ;הכדאיות בחישובי הזמן גורם !שולית
 הליקווידיות. ובעיית מאזנים ניתוח ;פרויקטים מימון ;ומלאי השקעות מדיניות ;ציוד החלפת
לימוד: ספרי

Grant, E.L. and Ireson. W.G. : Principles of Engineering Economy ; The Ronald
Press Co. (1970).

Samuelson. P. : Economics; McGraw-Hill (1967).
Schellenberger. R.E. : Managerial Analysis; Richard D. Irwin, Inc. (1969).
Spencer, M.H. : Managerial Economics: Richard D. Irwin, Inc. (1968).
Weston, F. : Managerial Finance ; Reinhold (1963).
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ואסטרונומיה הצפיות תיאום
 ותיאום פרמטרים עם תיאום שגיאות; סוגי המינימלי, הריבועים סכום עיקרון תצפיות: תיאום

 ;מטריצות בעזרת כלליות נורמליות ומשוואות תנאי משוואות תצפית, משוואות ניסוח ;תנאים עם
 המתואמים הגדלים דיוק התצפיות, דיוק קביעת ;ליניאריות משוואות מערכות של פיתרון שיטות
­לתוצ פונקציות התאמת קואורדינטות, תיאום :יישום שטחי ; מתואמים גדלים של פונקציות ודיוק
איזון. ורשתות טריגונומטריות רשתות תיאום תצפיות, של אות

 הכוכבים תנועת האסטרונומי, המשולש השמים, בכיפת קואורדינטות מערכות :אסטרונומיה
 זמנים שידור הזמן, השוואת זמנים, מעבר וכוכבי, שמשי זמן ; כוכבים באלמנך השימוש והשמש.

 תצפית של ומקריות שיטתיות שגיאות של השפעתן ניתוח ;תצפית של הזמן רישום וקליטתם,
 סימולטנית קביעה ; בהתאם תצפיות תכנית ותכנון גיאוגרפי ורוחב אורך ;אזימוט קביעת על
אסטרולבה. מיקום(, קווי )שיטת ואורך רוחב של

לימוד: ספרי
Roelofs, R. : Astronomy Applied to Land Surveying; N.V. Wed, J. Ahrend &Z00n, 

Amsterdam (1950).
Biddle, C.A. : Text Book of Field Astronomy ; War Office H.M. Stat. Office, Lon­

don (1958).
Clark, D. : Plane and Geodetic Surveying. Vol. II; Constable & Co. Ltd., London 

(1961).
H.M.N. Alm. O. : Star Almanac for Land Surveyors ; H.M. Stat. Office, London.

בהנדסה גרעיניות שיטות
 חומרים של ודעיכה ייצור חומר, עם אינטראקציה ופוטונים, ניטרונים ביתא, אלפא, קרינות

 מערכות, של ודינמיים סטטיים פרמטרים מדידת :גרעיניות שיטות קרינה, גלאי רדיואקטיביים,
 מערכות, של ודינמיים סטטיים פרמטרים מדידת :גרעיניות שיטות חומרים, של הרס ללא בדיקות
קרינה. נזקי בהנדסה, שימושים אנליטיות, שיטות

לימוד: פרי ס
Gardner, R.P. and Ely, R.L. : Radioisotope Measurement Applications in Engineer­

ing ; Reinhold, N.Y. (1967).

2 בנייה חומרי
 ולבטון מזויין לבטון לקונסטרוקציות, פלדה ותכונותיהם. השונים הסוגים — ופלדה ברזל :מתכות
בשריפה. התנהגות ;קורוזיה דרוך,

קורוזיה. בבנייה, שימושים הייצור, שיטות ותכונותיהן, סגסגות — אלומיניום
 בפני הגנה דליקות, נפח, ושינוי רטיבות מכניות, תכונות סוגים, לקויות, ;מבנה :ומוצריו עץ

ועוד. דבוק־שכבות עץ דיקתאות, :מוצרים בבנייה. שימושים ;וחרקים רקבון אש,
בבנייה. שימושים הגנה, והרס, התרוחחות בדיקות ותכונות, סוגים :טבעיות אבנים

 כולל בבנייה, שימושים בדיקות, תכונות, ייצור, שיטות יסוד, ומושגי הגדרות :פלסטיים חומרים
קונסטרוקטיבית. להדבקה דבקים
ועוד. צבעים זכוכית, קרמיקה, מוצרי :בשטח נבחרים פרקים

רביעית שנה
ב׳2 בטון מבני

 מיכלים ;עמודים על נשענות פלטות ;קורות על תמוכות מצולבות פלטות :תקרות תכנון
מלבניים.

 תומכים. קירות ;נמשכים יסודות ;עמידים ולשני אחד לעמוד בודדים יסודות :יסודות
היפר. : מרחביים למבנים מבוא
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כ׳ המהנדס כניית
קרקע. ;שקיעות ;והעמסות כוחות :השפעות א(
 למיניהן, מסגרות זיזים, תקרות, קורות, קירות, עמודים, :מבנים ויציבות סטטיות מערכות ב(

מרחבית. ופעולה מישורית פעולה ;גבוהים ומבנים ארוכים מבנים ;מיוחדים אלמנטים
ובניינים. אולמות סככות, וגגות, תקרות קירות, יסודות, תה :קשה בנייה ג(
וסככות. אולמות תכן :פלסטיים( וחומרים עץ )פלדה, קלה בנייה ד(
 ;קמטים — פלסטיים וחומרים עץ פלדה, מבטון. מרחביים מבנים תכן :מרחבית בנייה ה(

שריגים. ;כפות ;קליפות
סילוסים. ; מים מגדלי ;בריכות תכן : מיכלים ו(
גשרים. ; ודרוך טרום בטון מבני תכן ; פניאומטית בנייה :נבחרים .נושאים ז(

וכיסוס קרקע הנדסת
 שקיעות ניתוח ;בקרקע מאמצים פילוג ;תומכים ומבנים צידי עפר לחץ ;עפר עבודות ; הקדמה

 נסיונות ;רדודים יסודות תכנון ; רדודים ביסודות הקרקע תסבולת ;רוויה חרסית על יסודות של
 ותכנון חלחול ;ונציבים כלונסאות ;תופחות בחרסיתות הנדסיות בעיות ;המצע וספרת העמסה
הביסוס. מערכת בחירת ;שתית חקירת ;מדרונות יציבות ;מסננות
לימוד: ספרי

Capper, P.L. and Cassie, W.F. : The Mechanics of Engineering Soils ; E. and F• N.
Spon, London (1963).

כ׳ סניטרית הנדסה
 בכלכלה שימוש ;מים הספקת מערכות של התברואה עקרונות הציבור, ובריאות סניטרית הנדסה

 מקורות ;ופיליגן הצריכה כמויות חיזוי שיטות :מים צריכת ;מים הספקת מפעלי לתכנון הנדסית
 ;תפיסה מיתקני מאגרים, נפחי :עיליים מים מקורות ;הפקה ודרכי הזרימה חוקי :תחתיים מים

­במער ■שאיבה ותחנות משאבות ;אגירה מיכלי ;והידרולי פיסי תכנון עירונית, מים חלוקת רשת
­עקרו ומשמעותן, התקנים דרישות מים, לאיכות מדדים הטבעיים, המים הרכב ; מים אספקת כות
 ריכוך חיטוי, סינון, הפתתה, שיקוע, :במים לטיפול פעולה יחידות ;ומטרותיו במים הטיפול נות

ואוורור.
 פיסי תכנון ;גשם ומי שפכים כמויות ;שפכים וסילוק איסוף מערכות של התברואה עקרונות
 הביוב; ברשת ואביזרים מיתקנים ובמשותף; בנפרד גשם ומי שפכים איסוף מערכות של והידרולי

 הרכב ;לשפכים שאיבה ותחנות משאבות ;ביוב רשת של ואחזקה ביצוע שיטות צינורות, סוגי
 וניצולם שפכים לסילוק מקובלות דרכים ;העיקריות הבדיקות תיאור ותעשייתיים, ביתיים שפכים
 לשיקוע אגנים ומרסקים, מגובים : קדם טיפול ;ומטרותיו בשפכים הטיפול עקרונות ;החוזר

 סילוק ;ביולוגיים גושים מפועלת, בוצה :)ביולוגי( שניוני טיפול ;שיקוע :ראשוני טיפול ;חול
 ;שלישוני וטיפול שפכים ייצוב אגני ;משרפות מסננים, ייבוש, משטחי תסיסה, אגני :בוצה
ספיגה. ובורות תעלות רקב, בורות באמצעות שפכים של מקומי וסילוק טיפול

. לימוד: ספרי
Babbitt and Donald : Water Supply Engineering.
Babbitt and Bauman : Sewerage and Sewage Treatment.

כ׳ תחבורה הנדסת
 ;ואנכי אופקי תוואי ;לרוחב החתך ;תנועה ונפח תעבורה הנדסת יסודות :גיאומטרי תכנון

מובילים. של חוזק ;מים ומעבירי ניקוז ;בצומת גבהים תכינת ;נפחים ועקום עפר עבודות
 עומס ;ושכבתי הומוגני אלסטי, למחצה, סופי אין בגוף והדפורמציות המאמצים :גמישות מסעות

 ביטומן תכונות ;מ.ת.ק. שיטת ; תכינה למטרות הנדסיות בדיקות ;לתכינה קריטריונים ; התנועה
ובקרה. ביצוע שיטות ;מקומיים מבנה חומרי הכרת ;אספלט תערובות תכינת ;ואספלט
 תיאורית ;אלסטי מצב על קשיחות בטון בטבלאות והדפורמציות המאמצים :קשיחות מסעות

­משי בטון, מסעות לתכינת שיטות ;טמפרטורה מאמצי ;לטמפרטורה טלר תיקוני עם וסטרגרד
ותשתית. זיון קים,
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לימוד: ספרי
.72 ,75 ,91 ,97 ,1,10 ,118 :חוברות — הבנייה בשדה

A.A.S.H.O. : A Policy on Geometric Design of Rural Highways.
The “Armco” Handbook of Drainage and Construction Products (1965).
Soil Mechanics for Road Engineers : Road Research Laboratory, H.M.S.O., London.
Concrete Roads ; Road Research Laboratory, H.M.S.O., London.
Sparks and Smith : Concrete Road ; Edward Arnold and Co., London.
Rigid Airfield Pavements, Manual; Corps of Engineers, U.S. Army EM-1110.

פרויקטים
 ההנדסה־ של שונים משטחים בנושאים פרויקטים שני סטודנט כל מכין זה מקצוע במסגרת

 הנדסה הידרולית, הנדסה התחבורה, הנדסת הקונסטרוקציות, משטח לקוחים הנושאים האזרחית.
הסטודנט. בידי הנושאים שטחי שני בחירת גיאודטית. והנדסה סניטרית
 הסטודנט עבודת עיקר לטכניון. מחוץ ויועצים הפקולטה מורי בהשתתפות קטנות בקבוצות ההנחיה
 פתרונות מספר הכולל כללי פרויקט בתכנון מסוימת, הנדסית בעיה של עצמי בלימוד מתרכזת

 אלמנט של מפורט פתרון גם כלול כרגיל העדיף. הפתרון את הקובעים השקולים וברור אפשריים,
 מצד בקורת מתן עם הגמורים הפרויקטים על פומבי דיון מתקיים סמסטר כל בסוף אפייני. ראשי

המשתתפים. כל

סמינריון
 של הרצאות על בדיונים והשתתפותו סטודנט ע״י הרצאה מהכנת מורכבת בסמינריון הפעילות

אחרים.
 הידרו־ ,)קונסטרוקציות אזרחית הנדסה של שונים מענפים בכירים מורים ע״י מוצעים הנושאים
 את לבסס חייב הסטודנט וגיאודזיה(. הקרקע הנדסת תחבורה, הנדסת סניטרית, הנדסה טכניקה,
 להיות צריכה ההרצאה מהתעשייה. ישירה אינפורמציה על ולפעמים כתבי־עת ספרות, על הרצאתו
הדיון. את מסכם המורה לביקורת. לענות חייב והתלמיד בכתב גם מוגשת

2 סטטיקה
 בעלות מסגרות של סטטי אי־סיום דרגת קביעת ;סטטית מסוימים בלתי מישוריים מבנים חישוב
 לסוג החישוב שיטת התאמת ; ■הדפורמציות ושיטת הכוחות שיטת עקרונות ;מורכבת צורה

 מסגרות ;וירנדל מסגרות ;סימטריות מסגרות ; H Cross שיטת לפי מסגרות חישוב ;המסגרת
 מסגרות לפיתרון (Column Analogy) לעמוד האנלוגיה שיטת ;משתנה חתך בעלי מוטות עם
­הטמפר שינוי ■השפעת ;.מסגרות של הדפורמציות קביעת ;שבור קו ובצורת עקומים מוטות עם

 אין־סופית חצי קורה חישוב ; צילינדריות בריכות חישוב ;והדריכה הסמכים, שקיעת טורה,
 תנאי עבור צילינדריות בריכות חישוב ;צילינדרית בריכה לתיכון כמבוא אלסטי מצע על הנשענת

הבריכה. בקורות הפנימיים הכוחות התחלקות ; שונים שפה

3 סטטיקה

 לתיכון כמבוא אלפטי, מצע על הנשענת אין־סופית חצי קורה חישוב ;צילינדריות בריכות חישוב
­הפני הכוחות התחלקות ;שונים שפה תנאי עבור צילינדריות בריכות חישוב ;צילינדרית בריכה

הבריכה. בקורות מיים
 עקרונות ;היסודיות המשוואות ;ממברני במצב והדפורמציות הכוחות קביעת ;סיבוביות קליפות
­האלס לתורת מבוא ; מורכבות קליפות ;בשפות ההפרעות השפעת ;כפיפה במצב הקליפה חישוב

 האלסטיות; תורת של הכלליות המשוואות ;רצוף בחומר והדפורמציות המאמצים בין הקשר ; טיות
 המאמצים התחלקות ;אירי פונקציות ;מישורית בעיה עבור המאמצים פונקציות השפה, תנאי

גבוהות. בקורות

א׳2 בטון מכני
ותכן חישוב עמודים, ידי על התמוכות שטוחות תקרות ;בשפותיהן הנשענות מזוין בטון תקרות
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 ;התומכות והדיאפרגמות קמט מבני השפה; ואלמנטי ההיפר נושאי המבנים ;היפר קליפות
תלויים. גגות ותכן אלמנטרי חישוב

 בתי של קונסטרוקטיבי תכן ;דרוכות קורות ותכן חישוב ; הדריכה ושיטות החומרים דרוך, בטון
 ותכן חישוב ;מזוין מבטון ובעמודים בחגורות מחוזקים קירות חישוב ;באתר הנבנים מגורים
מדרגות. וחדרי טרומיים קירות מזוין, מבטון טרומיים מבנים

א׳ המהנדס בניית
 מבנים תכן לצורכי בקונסטרוקציות בידיעותיו להשתמש הסטודנט את ולאמו ללמד המקצוע מטרת

 מתכנן בהם תרגילים ע״י מושגת הראשונה המטרה קונקרטיות. ובדרישות בתנאים בהתחשב
 בו כללי לדיון מגיעות הצעות מספר המורה. של ובביקורת בהנחייה מבנה שבוע כל הסטודנט

 ידע ע״י הסטודנט של ידיעותיו את המקצוע מרחיב זאת עם כאחד. והמורים הסטודנטים משתתפים
 על הפועלים הכוחות :הבאים בנושאים חלקי באיפן קיבלם או אותם קיבל שלא נוספים בפרקים
 ולנוזלים למים בריכות ;מזוין מבטון מרחביים מבנים ;מפלדה מרחביים מבנים תקנים, המבנה,

 רבי ומשרדים מגורים בנייני ;אולמות ; מפלדה תלויים גגות ;ממגורות ; מים מגדלי ;שונים
מזוין. מבטון טרומיים בניינים ; קומות

היסודות תורת
 הביסוס; שיטות וסיווג המבנים סיווג שקיעות; ומגע, עומק מאמצי חוזק, קרקע, והגדרות: מושגים

 המבנד קשיחות ;ולקרקע למבנה הביסוס תיאום ;ואופיים המבנה עומסי :התכנון עקרונות
הדגמות. ;במבנים וסדקים מאמצים ;ומרוסנת טבעית בסיסית, דיפרנציאלית שקיעה
 פלטות פירמידות, יסודות הידבקות, מאמצי חדירה, גזירה, מומנטים, המגע, מאמצי :הבודד היסוד

מבנה. פרטי טרומיים, יסודות צלעות, עם פלטות שטוחות,
 על רצפה ; קונסטרוקטיביים ופרטים פונקציונליים תפקידים — עובר יסוד מסד, קורות :מסד

בידוד. ; תלויה ורצפה מילוי
 ;השכן גבול על יסוד ;ואופקי אנכי ריתום ;ותזוזות מגע מאמצי תסבולת, :אקסצנטרי ־סוד
קשת. של יסוד ; מסגרת של יסוד

דיפרנציאליות. שקיעות בדיקת — הבני־ן שלד פעולות :בודדים יסודות מערכת
 על מבנה ;וינקלר( )שיטת קפיצי מצע על קורה : אלסטית תשתית על מבנים חישוב עקרונות

מקורבות. שיטות ;אין־סופי חלל חצי
 ;הגזירה וכוחות מומנטים מהלכי ;שונות שיטות לפי מגע מאמצי ;השטח תכנון :משותף יסוד
המבנה. פרטי
 קונסטרוקטיבים. פרטים ;הגזירה וכוחות מומנטים המגע, מאמצי של חישוב שיטות :נמשך יסוד
 פרטי חישוב, פרטי ;ודוברה־ארגז דוברה־פלטה ;וקונסטרוקטיבי פונקציונלי תכנון :דוברה יסוד

מבנה.
קונסטרוקטיביים. פרטים ; היציבות קביעת ; הצירה בחירת : תומכים קירות

לימוד: ספרי
Terzaghi, K. and Peck, R.B. : Soil Mechanics in Engineering Practice.
Leonard, G.A. : Foundation Engineering.
Henry, F.D.C. : The Design and Construction of Engineering Foundation.
Little, A.L. : Foundations.
Dunham, C.W. : Foundations of Structures.

.140 ,121 ,111/112 ,64 ,55 מם׳ הבנייה בשדה חוברות

כמון גשרי
 גשרים לבניית חומרים תקניות, מידות לתיכון, )גישה כללי תיכון ;הגשרים צורות סקירת :כללי

 מעגליים מים מעברי ;מותרים ומאמצים עומסים ; מסיביים( גשרים ולציפוי מסיביים
 קורות בצורת גשרים ;מלא( )בדופן אחד מפתח בעלי קורה גשרי ;פלטות גשרי ;ומרובעים

)רתומים, קמרונות גשרי ;קשת גשרי ;מסגרת גשרי גרבר״, ״קורות בצורת גשרים ;נמשכות
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­מסע סמכים, —גשרים פרטי מיוחדים; גשרים פרקים(; שלושה ובעלי פרקים שני בעלי פרקיים
 תבניות ;טרומיים מאלמנטים גשרים דרוך, מבטון גשרים ;ובו׳ כנפים נציבים, פרקים, דים,

גשרים. וארכיטקטורת גשרים ביצוע ; ופיגומים

2 פלדה מכני
 ושינויי הזחילה ההתכווצות, השפעת השונים, ההעמסה בשלבי המאמצים : מרוכבות קונסטרוקציות

והבטון. הפלדה בין חיבור אמצעי ;טמפרטורה
משתנית. העמסה עקב :בפלדה הרס תופעות

 גשרי של מיסעה ;ומעליו לגשר מתחת מרחב הגשרים, מיון הגשר, חלקי :מפלדה גשרים תכנון
 תכנון מסבך, בצורת ראשית קורה ;לרוחב וקורות לאורך קורות ;עומסים ;כביש וגשרי רכבת
 פורטלים; חישוב רוחביים, חיזוקים ונציבים; עמודים סמכים; מישניים; מומנטים וצמתים, מוטות
כללית. סקירה תלויים, גשרים ; (skew) אלכסוניים גשרים תכנון ;בעקום גשרים תכנון

3 פלדה טכני
 — קמורים שכבות, שתי שטוחים ממוטות, מרחביים מבנים ; לנ״ל חיבור שיטות ;מרוכבות קורות
 בעיות ;)כבלים( בקונסטרוקציה מעולות פלדות ;חיבורים ;שכבות שתי — קמורים אחת, שכבה

 קורות מוטות, — דרוכים אלמנטים ;חיבור אמצעי ;הנ״ל בפלדות ובשימוש בייצור מיוחדות
לקונסטרוקציה. באלומיניום בשימוש מיוחדות בעיות ;דרוכים ומסבכים

:כאלטרנטיבה( הבאים הסעיפים משני )אחד מיוחדים מבנים
 אלמנטי ;דרוכים רשתות מבני ;עומסים ;חישוב עקרונות ;כללי תכנון :תלויים גגות .1

השפות.
 דרוכים כבלים ללא מבנים ; מסבך או אחד מצינור מגדל על הרוח פעולת :ומגדלים אנטנות .2

(self supporting) ; דרוכים כבלים עם מבנים (guyed towers) ; עיגון. בעיות

בקונסטרוקציות מעבדה
 מכניים, הזזות מדי התנגדותיים, עיוותים )מדי ;כיול ניסויי ביצוע תוך מדידה ציוד הרכבת
 כוחות, חישוב ;נמשכות בקורות פלסטיים פרקים ;מסגרות של השפעה קווי ; וכו׳( גששים

ובאלכסון. לקירות מקבילות בדים סבכות של השפעה וקווי מומנטים
 יעילות השוואת ; שונים סמך ותנאי בעומסים פלטה עבור ושקיעות מומנטים משטחי קביעת

 מבנה ;משענות סכר ;שלם מבנה של מרחבית פעולה ;פירנדל וקורת מסבך כגון זיזים, של
 ;דו־מימדית סימולציה ע״י בחול יסוד בדיקת ;בטון קורת דריכת ;ומרחבי מישורני כבלים
;דו־מימדית סימולציה ;ותנועה מנוחה במצב קירות, על גרגירי חומר של צידי לחץ בדיקת

 מבנים של ואלמנטים מבנים של וסינטזה לאנליזה מעבדה זאת סטטית. בדמיות הרצאות 2
עצמי. תרגול ע״י המבנים פעולת אופן הבנת טיפוח — העיקרית מטרתה מודלים. באמצעות

מגן מבני
 ואימפולס לחץ ; נפץ חומרי פיצוץ ;פריצה ;שיחון ;חדירה ;קונבנציונלי :נשק כלי השפעות

 ;אנרגיות חלוקת ;גרעיני פיצוץ השפעת ;רסיסים פעולת ;אטימות השפעת ;דינמי
 קרינה ;חום אנרגיית ; זעזועים ;בקרקע גלים ;מבנים על עומסים פעולות ;מך גל

ובקטריולוגי. כימי נשק ;רדיואקטיבית ונפולת
 ;התנועה משוואת ; אחת חופש דרגת בעלות אלסטיות מערכות : מוגנים מבנים של דינמיקה

 דרגת בעלת מערכת של מודל ע״י קונסטרוקטיביים אלמנטים ייצוג ;ריסון ;דינמי הגדלה מקדם
אלסטית. רתיעה ;ניומרק שיטת ;אלסטו־פלסטיות מערכות ;המרה מקדמי ;אחת חופש

 תנודה וזמן הרס צורות בכפיפה, התנהגות : דינמיים לעומסים קונסטרוקטיביים אלמנטים חישוב .
וכיפות. קמרונות קשתות, טבלות, קורות, של עצמית
 ;ביצורים ;מגן שכבות ;מגן קירות ;תכנון עקרונות ; מוגנים מבנים תאור :מוגנים מבנים תכנון

 עומסים זעזועים, רסיסים, חדירה, נגד הגנה ;פונקציונליות דרישות ;תחמושת מחסני ; מקלטים
תכנון. דוגמאות — ראשוני תכנון ;וקרינה דינמיים

162



אזרחית להנדסה הפקולטה

לימוד: ספרי
Manual for Design of Protective Structures Used in Explosive Processing Facilities ;

Amman & Whitney (Review Copy).
Design of Structures to Resist Nuclear Weapons Effects; ASCE, Manual No. 42. 1964 

Ed.
Fundamentals of Protective Design; U.S. Corps of Engineers (1964).

 הטכניון מוסד מבנים", של דינמי "חישוב שפיים, בקיבוץ השתלמות מוגנים, מבנים :ר. איתן,
(.1969) הראשי המדען לשכת הבטחון, משרד ופתוח, למחקר

3 בנייה חומרי
­החשו התכונות ; הקורוזיה שיעור על האקלים השפעת ;מזויין בבטון זיון ושל בטון של קורוזיה

 שיטות ;השונים הארץ באיזורי בנייה חומרי בחירת ;הבנייה חומרי של אקלימית מבחינה בות
 חומרים ואוורור, הצללה תנאי החומרים, בחירת על בניינים של האוריינטציה השפעת ; חישוב

 ;מכונות של אלסטית להצבה חומרים ;גוף ומצלול אוויר מצלול לגבי ולבידוד קולית לבליעה
 וכללי הפלסטיים החומרים תכונות ;והתכונות המבנה שבין הקשר — לבנייה הפולימרים מיון

 שימושים. המודבק, המחבר של מכניקה ההידבקות, פיסיקת :סינטטיים דבקים בבנייה; שימושם
לימוד: ספרי

Nielsen, L.E. : Mechanical Properties of Polymers; Reinhold, New York (1963).
Salomon and Houwink : Adhesion and Adhesives : Elsevier (1966).

כבנייה הביצוע וניהול תכנון
 לארגון שיטות ; ומפרטים חוזים מכרזים, שיטות ;הביצוע כלכליות על המשפיעים הגורמים

 של הארגון עקרונות ;הביצוע משך של אופטימיזציה ;והמעקב התכנון שיטות ; בבנייה הייצור
 תחשיב עקרונות ;ציוד ובחירת אתר ארגון של עקרונות ;התקשורת בעית ;קבלנית חברה

כמויות. חישוב עקרונות ; כוח־אדם וניהול ארגון ; עידוד שכר שיטות ; ותמחיר

מערכות להנדסת מבוא
 ;קלסיות אופטימיזציה שיטות ;וניסוחן אזרחית בהנדסה אופטימיזציה בעיות ;והגדרות מבוא

דינמי. תכנות ; חיפוש שיטות ;רשת שיטות ;ליניארי תכנות
לימוד: ספרי

Gass, S.'I. : Linear Programming Methods and Applications; McGraw-Hill (19’58). 
Harary, F., Norman, R.Z. and Cartwright, D : Structural Models ; Wiley (1965).

הנדסית כלכלה
שלישית. שנה ראה

3 הזורמים טכניקת
 פונקציית־ ;חומרית נגזרת ;גבול תנאי ; ומסלול קווי־זרם ;וניוד ממוצעת תנועה :קינמטיקה

­קואורדי ; והלמהולץ קלווין משפטי ;ערבול ; צירקולציה ; שטף ; המהירות פוטנציאל ; הזרם
ולגראנג'. אוילר נטות
 רשת־ ; קונפורמית העתקה ;לפלאס משוואת ;סינגולריות ;קושי־רימן משפט :הפונקציות תורת

נקבובית(. בסביבה זרימה גליל, סביב זרימה אוכף, ערבולת, )מקור, שימושים ;זרימה
 מוכלל, ברנולי אנרגייה, התנע, מומנט תנע, )מסה, שימור משפטי ;אוילר משוואות :דינמיקה

 אדמה. רעידות ;גלים ;רנולדס מאמצי ; טורבולנטיות ;גבול שכבת ;צמיגה זרימה ;הסעה(
סמינריון. סרטים, כתביעת, בספרייה, שימוש : שימושים

לימוד: ספרי
Batchelor, G.K. : An Introduction to Fluid Dynamics ; Cambridge University Press

(1967).
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Kochin, N.E., Kibel, I.A. and Roze, N.V. : Theoretical Hydromechanics; Inter-
science, New York (1964).

Prandtl, L. : Essentials of Fluid Dynamics ; Blackie & Son, London (1952).
Shames, I.H. : Mechanics of Fluids ; McGraw-Hill (1962).
Streeter, V.L. : Fluid Dynamics ; McGraw-Hill (1948).

(.1966) •הטכניון חיפה, א׳, הלק — היסוד חוקי הזורמים, טכניקת :מ. פורה,

3 הידרוליקה
 מיתקני של אופיינים ;ובאפיקים בתעלות תמידית מודרגת זרימה ;בתעלות ובקרה מעברים

סחופת. הסעת ; זרמים( )גלים, ימית הידרוליקה ; מים הלם ;ומדידה וויסות
לימוד: ספרי

Chow, V.T. : Open Channel Hydraulics; McGraw-Hill (1959).
Rouse, H. : Engineering Hydraulics (selected chapters), John Wiley and Sons (1950).
Bergeron, L. : Water-Hammer in Hydraulics; Wiley and Sons (1949).
Parmakian, J. : Water-Hammer Analysis; Prentice-Hall, Inc., N.Y. (1955).
Wiegel : Oceanographical Engineering, (selected chapters); Blackie and Sons, London 
Jaeger, C. : Engineering Fluid Mechanics (selected chapters); Blackie, and Son, Lon- 

don (1957).
Streeter, V.L. : Handbook of Fluid Dynamics; McGraw-Hill (1961).

הידרולוגיה
 של הידרוליקה ;תהום מי לתנועת היסוד משוואות ;דרסי חוק ;תהום מי ותנועת אקוויפרים

 שאיבה מבחני ;איזוטרופיים ולא הומוגניים לא אקוויפרים ;תמידית ולא תמידית בזרימה בארות
 חדירת ;גיאופיסיות חקירות ;תהום מי של מלאכותית העשרה ;איזוריים מים מאזני ;בבארות

בישראל. מי־תהום של הידרולוגיה ;חופי לאקוויפר מי־ים
 הידרו־מטאורולוגיה ;גיאויות של סטטיסטית אנליזה ;תכן גיאות ;על־קרקעי נגר של הידרולוגיד

­ושי רגעי הידרוגרם־יחידה ;הידרוגרם־יחידה ; לנגר גשם בין קשר • ההידרוגרם ;תכן וסופת
מושיו.
לימוד: ספרי

Linsley, RJK. Jr., Kohler, M.A., Paulhus, J.L.H. : Hydrology for Engineers; Me- 
Graw-Hill, N.Y. (1958).

Chow, V.T. (Ed.): Handbook of Applied Hydrology; McGraw-Hill, N.Y. (1964).
Todd, D.K. : Ground Water Hydrology; Wiley, N.Y. (1959).

2 הידרולית הנדסה

 הידרוסטטיים, כוחות משקל, :המבנים על הפועלים הכוחות ;והגדרות ההידרוליים המבנים מיון
 הזרימה רשת :הידרוליים מבנים תחת חלחול ;עילוי כוח גלים, עפר, לחץ הידרודינמיים, כוחות

 מחתור ;העילוי כוח ולהקטנת החלחול להקטנת אמצעים הזחילה״, ״אורך שיטת ;חציצים ובלי עם
 ;פילטר בוהן, חציץ להקטנתו, אמצעים המחתור, סכנת קביעת :המוצא ובנקודות מבנים תחת
 לבין המבנה בין מתיחה מניעת מאמצי־יתר, החלקה, התהפכות, :כובד מבני של היציבות תנאי
היסוד. קרקע

 ;בוהן ■ניקוז שטוח, פילטר בוהן, פילטר החלחול, הפסדי קביעת הפריאטי, הקו :עפר סוללות
 מאמצים גזירה, נורמליים, :ההידרולי המבנה בגוף מאמצים ;והטרוגני הומוגני מחומר סוללה

 אוטומטיים. מבנים גלילים, סגמנטים, תריסים, מחליקים, שערים :נשלטים מבנים ;ראשיים
לימוד: ספרי

Davis : Handbook of Applied Hydraulics.
U.S.B R. : Design of Small Dams.
Miniken : Coast Erosion and Protection.
Cormick : Dock and Harbour Engineering, Part II.
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3 הידרולית הנדסה
 ;כלליות( )הגדרות אנרגייה וניצול שייט מים, אגירת שטפונות, מניעת :נהרות הנדסת תפקידי

 והסעת מים ספיקת בין גומלין השפעת ;טבעיים נהרות של וחתך שיפוע תנוחה, היווצרות
 של הטיפוסית הצורה ;החתך לשינוי המועדים ■המקומות ;סחף ושקיעת חתירה תופעות ;סחופת

 מניעת ;הנהר של הגיאומטריות הצורות בין גומלין השפעת :הרג׳ים תורת ;טבעיים מים זרמי
 שינוי הגדות, ייצוב יותר; נוחים זרימה תנאי ומתן מגן סוללות סכרים, בניית .ע״י שטפונות

 מיוחדים מבנים ;הסדרה ודרכי חלוקה הגדרות, טורנטים, ;הבהר קרקעות ייצוב הגדות, בצורת
וכר. מים מעבירי חלוקה, מתקני הטייה, מתקני שיכוך, אגני מפלים, :נחלים בהסדרת
לימוד: ספרי

Bleuch : Regime Behaviour of Rivers.
Kuiper : Water Resources Development.
Greager-Justin : Hydroelectric Handbook.

וניקוז השקייה
השקיית

האוסמותית. היניקה אוויר, מים, מזון, : הצמח צורכי
הטרנספירציה. מנת התהליך. : טרנספירציה

 שיטה היבול, כמות השרשים, עומק לפי התצרוכת הערכת ;ונטו ברוטו תצרוכת :במים התצרוכת
אקלימיים. נתונים לפי

התאיידות. הפסדי לעומק, חלחול ניגרים, מים : המים הפסדי
ההשקייה. יעילות במים, גרעון וחלוקתו, היעיל הגשם : בהשקייה התצרוכת

ההשקייה. מחזור ההשקייה, מנות חדשי, זרם‘ שנתי, זרם :ההשקייה כמות חלוקת
ובקטריולוגיות. כימיות פיסיקליות, דרישות : להשקייה המים טיב

 חריצים. תלמים משופעות, ערוגות : זורמים מים ע״י בגרביטציה השקייה (1. :השקייה שיטות
 שונים, סוגים :המטרה (3 צלחות. מפולסות, ערוגות :עומדים מים ע״י בגרביטציה השקייה (2

ההשקייה. אחידות בשטח, הממטרות חלוקת
ניקוז

חקלאות. תחבורה, תברואה, :הניקוז מטרות
 ההי־ המוליכות מדידת הידרואיזוהיפסים. פיאזומטר, קידוח, :רטיבות עודף לקביעת שדה מחקר

בשדה. דרולית
העל־קרקעי. הניגר אומדן ;והידרולוגיות קרקעיות חקירות :על־קרקעי ניקוז

השהיה. מים, זרמי הטיית חגורה, תעלות :מבחוץ על־קרקעיים מים חדירת מניעת
מידות. צפיפות, כיוון, :על־קרקעי ניקוז רשת

 ;הניקוז צינורות של ורווח עומק קביעת ; חישוב שיטות :התת־קרקעיים הניקוז מי כמות קביעת
לשטיפה. המים כמויות וקביעת המלחה ;תת־קרקעי ניקוז שיטות ;בניקוז מבנים
לימוד: ספרי

Prevert : Soil and Water Conservation Engineering.
Petersen : Irrigated Soils.
Luthin : Drainage of Agricultural Lands.
Ayres and Roe : Engineering of Agricultural Drainage.

הידרולית מעבדה
 אישי, סמסטרלי מעבדה פרויקט מבצע סטודנט כל ;הידרולי מחקר של בשיטות נסיון רכישת

 תורת את הסטודנטים לומדים כן במעבדה; המתבצע מעשי מפרויקט חלק להיות יכול שהוא
 של התיאורטי והרקע המחשה שיטות חדישים, מדידה במכשירי שימוש מודלים, של הדמיות
האישי. הנושא

 ;גלים דמוי מיכל ;ניוטוניים לא בנוזלים אנרגייה הפסדי ; זרימה המחשת :לדוגמה פרויקטים
­משא ;בנוזלים זרימה רפיפות ; גלים שוברי ;גשר בנציבי עומד הפסד ; לזרימה גופים התנגדות

התנקזות. לתחום אנלוג ;הידרולי ניפוי ; תהום מי זרימת ;מודלים ;סילון בות
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לימוד: ספרי
Allen, J, : Scale Models in Hydraulic Engineering ; Longmans, Green and Co., Lon­

don (1947).
Rouse, H. : Engineering Hydraulics ; John Wiley and Sons (1950).
Streeter, V.L. : Handbook of Fluid Dynamics ; McGraw-Hill (1961).

נקבובית כסביבה לזרימה מבוא
 נוזל זרימת המסה; שימור ומשוואות התנועה משוואות רוויה; ודרגת נקבוביות הרצף; גישת

 קפי־ לחץ ;הרטבה ; דחיס זרימת ; אנאיזוטרופיה ;חדירות ; הידרולית מוליכות ; לא־דהיס
 תנאים ;חד ביני פן של הקירוב ; לא־מסיסים נוזלים של בו־זמגית זרימה ;יחסית חדירות ;לרי

 בקלי־ של הקירוב ;ורב־פזית חד־פזית זרימה בעיות של מתימטית הצבה ;שפה ותנאי תחיליים
 ;ואיצבוע אי־יציבות תופעות ;הידרודינמית ודיספרסיה מסיסים נוזלים זרימת ; הספגה ;לוורט
 מבחני ;ונפט( מים לשאיבת )יישום בארות של הידרוליקה ;חום זרימת ;פזה שינוי עם זרימה

משני. שיוב ;ביניים פני תנועת ;שאיבה
:לימוד ספרי

Bear, J., Zaslavsky, D. and Irmay, S. : Physical Principles of Water Percolation and 
Seepage ; UNESCO, Arid Zone Research, Publ. 29 (1968).

Collins, R.E. : Flow of Fluids through Porous Materials ; Reinhold Publ. Corp.(1961). 
Scheidegger, A-E. : The Physics of Flow through Porous Media; Toronto Univ.

Press (1960)
Marie, C. : Les Ecoulements Polyphasiques, Lours de Production, tome IV; Institut 

Fran^ais du P6trol, Paris (1964).

. נקבובית כסביבה לזרימה מעכדה
 חדירות ;קפילרי לחץ ;חדירות נקבוביות, ;גלעין אנליזת ;ונוזלים מסלעים תכונות קביעת
­במוד ונפט מים זרימת בעיות פתרון ; ונפט מים בקידוחי מדידה מיכשור ;רוויה דרגת ;יחסית

חשמליים. מודלים ;צמיגה זרימה של אנלוגיה ;'חול ארגז ;מעבדתיים אנלוגיים לים
לימוד: ספרי

Bear, J., Zaslavsky, D. and Irmay, S. : Physical Principles of Water Percolation and 
Seepage ; UNESCO, Arid Zone Research, Publ. 29 (1968).

Amyx, W.J., Bass, D.'M. Jr. and Whiting, R.L. : Petroleum Reservoir Eng. ; McGraw-
Hill (1960).

נפט מאגרי הנדסת
 אנליזה צבירה; מצב שינויי ומים; שמן גז, תכונות נפט; והצטברות נדידה מלכודות; הנפט; מקור

 ;וגז נפט מאגרי של טיפוסים ;גלעין אנליזת ;מאגר מסלעי תכונות ;לחץ־נפח־טמפרטורה של
 מאזני ;דעיכה עקומי ;וגז־מים נפט־מים יחסי דחיקה, תהליכי ;נפט לדחיקת האנרגייה מקורות

 ; משנית הפקה של תהליכים ;קידוחים מיקום :נפט שדות ותפעול הפקה שאיבה מבחני ;חומר
כלכלי. ניתוח

לימוד: ספרי
Amyx, W.J., Bass, D.M. Jr. and Whiting, R.L. : Petroleum Reservoir Engineering ; 

McGraw-Hill (1960).
Craft, B.C. and Hawkins, M.F. Jr. : Applied Petroleum Reservoir Engineering ; Pren­

tice-Hall (1959).
Pirson, S.J. : Oil Reservoir Engineering ; McGraw-Hill (1958).
Muskat, M. : Physical Principles of Oil Production ; McGraw-Hill (1949).
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כשפנים( וטיפול כיוכ מים, )הספקת א׳ סניטרית הנדסה
 שימוש ושפכים; מים של תברואה עקרונות הציבור, ובריאות סניטרית הנדסה מים: הספקת

­היס וסקירה פעולה מבנה, :מים הספקת מפעלי ;מים הספקת מפעלי לתכנון הנדסית בכלכלה
 תחזית הצריכה, ופילוג כמויות :מים צריכת ;ומשמעותן התקן דרישות : המים איכות ; טורית
 תפקיד, _ בארות ב( ואיחוזם. מעינות א( : הפקתם ודרכי מי־תהום מקורות ;אוכלוסיה גידול

 סוגי ;המים חלוקת רשת ; מאגרים שאיבה, מיתקני :עיליים מים מקורות ;וציוד קידוח מבנה,
והחזקה. הנחה :ואביזרים צינורות קווי ;בתי־שאיבה תכנון :ומבנן המשאבות

 פלו־ ,אוורור :מים טיפול ומיתקני תהליכים ; מים לאיכות ומדדים דרישות ;במים וטיפול איכות
במים. טיפול מערכות תכנון ;יונים וחילוף ריתוך כימי, טיפול חיטוי, סינון, שיקוע, קולציה,

 :ביוב שיטות ;השפכים והרכב מקור הביוב, מערכת חשיבות לביוב, כללי מבוא :ביוב רשת
 של הידרוליקה : גשם מי כמויות ;אי־שוויון ומקדמי שפכים כמויות, ;ומעורבת נפרדת שיטה

הביבים.
 :שפכים שאיבת ;מוצאים סיפונים, גשם, למי תפיסה שוחות שוחות, :הביוב ברשת מיתקנים
 מקומית. ביוב מערכת ;והחזקתם ביוב קווי ביצוע ;שאיבה תחנות תכנון לשפכים, משאבות

 טבעי טיהור ; חישוב דרכי צה״ב, מושג ומשמעותן, בשפכים עיקריות בדיקות :בשפכים טיפול
 :ראשוני טיפול ;החומרים( )מחזור ואנארובי אארובי פירוק :בשפכים טיפול עקרונות ;בנהרות
 ביאו־ גושים משני: טיפול ;וייבושה בבוצה טיפול אימהוף; אגני שיקוע; חול, שיקוע מגובים,
 ושיטות עקרונות ייצוב; בריכות שפכים; של חיטוי כימי; וטיפול סינון מופעלת, בוצה לוגיים;
מבוא. — תעשייתיים שפכים השפכים; לניצול
לימוד: ספרי

Fair and Geyer : Water Supply and Waste Water Disposal.
Babbitt and Donald : Water Supply Engineering.
Babbitt and Baumann : 'Sewerage and Sewage Treatment.

ככניינים אינסטלציה
 שיטת דו־צינורית, שיטה ודולוחים, שופכים צינורות ;והכנתם חמים מים ;ביתית מים הספקת

 אימהוף, אגן רקב, בור ; לביוב אינדיבידואלי פיתרון ;ותכנון עקרונות פרטי, ביוב ;אחד צינור
 אינסטלציה בעיות ;מרכזי חימום מקומיים, תנורים — חימום ;אשפה הרחקת ;תת־קרקעי חלחול

גבוהים. בבניינים

סניטרית בהנדסה מעבדה
 ,pH צבע, עכירות :ובקטריולוגית כימית מבחינה ושפכים מים איכות לקביעת מעבדה תרגילי

 אינדיקטורים חיידקים; של כמותית קביעה המסתה, או אבנית שיקוע תכונות מוצקים, בסיסיות,
 סינון, שיקוע, :ובשפכים במים טיפול בתהליכי נסיונות ;חמצן צריכת והשפכים, המים לזיהום
ביולוגי. טיפול חיטוי,

א׳ תחבורה הנדסת
­עבו ואנכי, אפקי תוואי ;לרוחב החתך ;תנועה ונפח תעבורה הנדסת יסודות :גיאומטרי תכנון

 כלכליות ;קומות צמתי לתכינת עקרונות ; חד־מפלסיים צמתים תכינת ;נפחים ועיקום עפר דות
מובילים. של חוזק ;מים ומעבירי ניקוז ;הדרך

 עומס ושכבתי: הומוגני אלסטי, למחצה, אין־סופי בגוף והדפורמציה המאמצים גמישות: מסעות
 מ.ת.ק. שיטת המסעה; תכינת למטרות הנדסיות בדיקות המסעה; לתכינת קריטריונים התנועה;
 הכרת ;אספלט תערובות תכינת ;ואספלט ביטומן תכונות ;תת־קרקעי ניקוז ;נוספות ושיטות

טכני. מסרט ;ובקרה ביצוע שיטות ; חומרים ייצור שיטות ; מקומיים מבנה חומרי
 תיאורית ;אלסטי מצע על קשיחות בטון בטבלאות והדפורמציה המאמצים :קשיחות מסעות

;בטון מסעות לתכינת שיטות ;טמפרטורה מאמצי ;לטמפרטורה טלר תיקוני עם וסטרגרד
ותשתית. זיון ;משקים
לימוד: ספרי
.72 ,75 ,91 ,97 ,110 ,118 חוברות — הבנייה בשדה
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AASHO : A Policy on Geometric Design of Rural Highways.
Ogelsbey and Hewes : Highway Engineering.
The “Armco” Handbook of Drainage and Construction Products.
Yoder, E.J. : Principles of Pavement Design ; John Wiley.
Soil Mechanics for Road Engineers ; Road Research Laboratory, H.M.S.O., London.
Concrete Roads ; Road Research Laboratory, H.M.S.O., London.
Sparks and Smith : Concrete Roads ; Edward Arnold and Co., London.
Rigid Airfield Pavements; Manual, Corps of Engineers, U.S. Army, EM-1110.
Hovonjeff, R. : The Planning and Design of Airports (1962).

תעבורה
שלישית. שנה ראה

דרבים מעבדת
 ואלונג־ פחיסות ;צידי( לחץ ובלי )עם מ.ת.ק. רטיבות, — צפיפות יחסי :מבנה חומרי בדיקת

 וגבולות יחסי ומשקל דירוג ;חול שווה־ערך ;בריטית גריסות ;לוס־אנג׳לס שתיקות ;ציה
מרטל. בשיטת צפופות אספלט תערובות בדיקת ;לביטומן תקניות בדיקות ;אטרברג

אווירית תחבורה
 ;המערכת מרכיבי ;כמערכת אווירית תחבורה ;ובעולם בארץ האווירית התחבורה התפתחות

 אווירית תנועה בקרת ;ייצור פונקצית ; לנושאים פילוג ;האווירית לתחבורה הדרישה חיזוי
 גיאומטרי תכנון ; תעופה שדה של פונקציונליים מרכיבים ;תעופה שדות מיקום ;ונויגציה

 ;רעש ;תעופה שדה קיבולת ;הטרמינל ;תמרון שטחי ;והמראה הסעה מסלולי של
Vtol/Srol ; צבאיים. שדות תכינת ; תעופה שדות ניקוז מבנה, תכנון

תצפיות תיאום — אסטרונומיה
שלישית. שנה — ואסטרונומיה תצפיות תיאום ראה

גיאודטיים וחישובים קרטוגרפיה
­נורמ חתכים ;אליפטיות קשתות אורכי ;העקמומיות ;האליפטי המצהיר :גיאומטרית גיאודזיה

מתפרק. כדור ועל האליפסואיד על הטריאנגולציה ;גיאודטיים וקווים ליים
 והרדוקציה כובד מדידות ;קלרו נוסחת ; פוטנציאל משטחי ;הכובד כוח :דינמית גיאודזיה

 תורת גיאופוטנציאליים. וגבהים אורטומטריים גבהים ;ואיזוססטסיה כובד של אנומליות ;שלהן
­ההיט ;הגליליים ההיטלים ;האמיתיים החרוטיים ההיטלים ;ואינדיקטריסה עיוותים :ההיטלים

היטלים. בבחירת שיקולים ; אמיתי־ם לא היטלים ; האזימוטליים לים
קרטוגרפיה. ורפרודוקציה ועריכה במפות שטח מבגה תיאור על סקירה : קרטוגרפיה

לימוד: ספרי
Hosmer : Geodesy.
Raisz : Cartography.
Clark, D. : Plane and Geodetic Surveying. II.
Robinson, A. : Elements of Cartography.

2 ,1 פוטוגרמטריה
­שיח התצלום, של מתימטי כמודל המרכזית הפרויקציה תצלומים: מדידת של גיאומטריים עקרונות

 של דפורמציות ונומריים, אנלוגיים פתרונות — אוריינטציה בעיות הפוטוגרמטרי, המודל זור '
 לפרויקטים הפוטוגרמטריה יישום ;פוטוגרמטרי ממודל המוסקים הנתונים של דיוק אומדן ;מודל

אזרחית. בהנדסה
­עקרו ;אווירית מצלמה סטריאוקומפרטור, ואופטיים, מכניים פתרונות :פוטוגרמטריים מכשירים

של אווירית טריאנגולציה :בקרה נקודות ליצירת פוטוגרמטריות שיטות ;מכשירים כיול של נות
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 תצלום עיבוד ;רצף לאורך שגיאות התפשטות רצף, תיאום ונומריים, אנלוגיים פתרונות רצף,
פוטוגרמטריים. פרויקטים תכנון ; פסיפס מפות יישור, בעיות : בודד

לימוד: ספרי
Schwidefsky : An Outline of Photogrammetry.
Hallert, B. : Photogrammetry.
I.T.C. Text Book Photogrammetry.

המדידה ותחיקת קדסטרליות מדידות
­לבי תקנות ;המדידות פקודת ;בארץ הקדסטר ;קרקעות רישום שיטות בארץ, הקרקעות משטר

 )בניין מחדש וחלוקה תכנון ;טופוגרפיות מדידות לביצוע תקנות ; רישום לצורכי מדידות צוע
 קרקעות רכישת ;)זכיונות( מכרות מים; בעיות עם בקשר מדידות גבולות; חידוש ערים(;

)הפקעות(.

וגיאודטיות הנדסיות מדידות
 ;ותנודותיו הבינוניים הים פני קביעת ייחוס, משטחי מטרות, :טריגונומטרי ואיזון מדויק איזון

 ולרו־ למפלסים האיזון תוצאות של הפיכה אורתומטריים, רום־גבהים דינמיים, גבהים :מפלסים
גיאופוטנציאליות. יחידות ע״י האיזון לתוצאות בין־לאומי קשר מים,

 פרלליים, פלנו מיקרומטרים(,NA2 NI2) ואוטומטיים (N3 N2) קלסיים :וכוונונם מכשירים
נהרות. חציית באיזון, שדה שיטות קולימטורים, לכוונון, קוקמקי שיטת

­האופ ובמיקרומטר, בהערכה קריאה :כמו סיבות בגלל השפעתן והתפשטות שגיאות של מקורות
 סינ־ ,שקיעות חימום, האמה, אנכיות האמה, התפשטות המכשיר, אי־כוונון הראייה, קו של קיות

תיאום. תיקונים, ,האיזור,חישוב בקרבת וריפרקציה טלציה
 סימולטני, דו־צדדי הריפרקציה, מקדם גדולים, למרחקים שגיאות התפשטות :טריגונומטרי איזון

שגיאות.
 שגיאות. ניתוח מכשירים, שיטות, :מדוייקת טכימטריה :מרחקים של ואלקטרונית אופטית מדידה

­אוטו רדוקציה ובלי עם הכפולה התמונה שיטות ;עזר בסיסי ומאונך, מאוזן במישור קבוע בסיס
 של האלקטרונית המדידה עקרונות ;שגיאות אוטומטית, רדוקציה ובלי עם הסטדיה שיטות ; מטית

 מדידות ;לדרגותיהן טריאנגולציה של רשתות :מדויק וצלעון טרייאנגולציה ; ודיוקם מרחקים
­חישו מדידתם, : בסיס קווי ;הדדית לראות מגדלים ;טריאנגולציה לצורכי פרלימינריות סקר

 ע״י גדולים למרחקים טריאנגולציה ;תצפיות תיקוני מכשירים, : זוויתיות מדידות ;דיוקם ביהם,
 לפלאס. נקודות ;וצלעונים רשתות תיאום שגיאות ;וטלטרציה מדויקים צלעונים ; במרחב סימנים
לימוד: ספרי

Jordan, Eggert, Kneisl : Handbuch der Vermessungskunde.
Clark. ,D. : Plane and Geodetic Surveying, Part 11.
Bomford : Geodesy.

גיאודטי מחנה
 מדידת ;הבסיס( )הגדלת מרובע של טריאנגולציה ידרין(, )שיטת בסיס קו של מדוייקת מדידה

 ניתוח ;השדה עבודת של ותיאום חישוב ;הבסיס קטעי של מדוייק איזון ;בטלורומטר צלע
הדיוק.
לימוד: ספרי

Jordan, Eggert, Kneisl : Handbuch der Vermessungskunde.
Clark, D. : Plane and Geodetic Surveying, Part II.
Bomford : Geodesy.

מודרנית פיסיקה
שלישית. שנה ראה

בהנדסה גרעיניות שיטות
שלישית. שנה ראה
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גיאופיסיקה
שלישית. שנה ראה

2 מטוסים מבני
 אלסטית קריסה ;דק־דופן במבנה מרוכזים עומסים ;האנרגייה בשיטות ושימושים השלמות

 וקורת־ מחוזקת טבלה ;הקריסה לאחר המבנה התנהגות ;וטבלות מוטות של ולא־אלסטית
 נומריות שיטות ;דינמיים עומסים ;וגופים כנפיים של תכן שיטות ;פיחות־בגזירה ;וואגנר

קליפות. בקריסת יסוד מושגי ; מבנים התעייפות ; מבנים של באנליזה
לימוד: ספרי

Hoff : The Analysis of Structures ; Wiley.
Williams : An Introduction to the Theory of Aircraft Structures ; Ed. Arnold.
Timoshenko and Gere : Theory of Elastic Stability ; McGraw-Hill.
Sechler and Dunn : Airplane Structural Analysis and Design ; Wiley (also, Dover).

הקרקע של פיסיקה
 מבחינה הקרקעות הרכב ;שלהם( והדינמיקה סטרוקטורה )טקסטורה, הנקבובית הסביבה תאור

 ; ובו׳( איטום תפיחה, פלוקולציה, )דיספרסיה, ביניים משטחי של תכונות ופיסיקלית; כימית
 ;ומשמעויות שימושים מדידה, שיטות ניסוח, :נקבובית בסביבה הפלואידים של תרמוסטטיקה

 לא בזרימה בעיות ; חום ועיבור, דיפוזיה מסות, זרימה, :נקבובית בסביבה העברה משוואות
 היסטרזה, בתופעת שימוש ניקוז, השקייה, הרטבה, חזית התקדמות, התאדות, )חידור, רוויה

הקרקע. של טמפרטורה ;וכו׳( קונסולידציה
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מחצבים הנדסת

 ריכוז הפקה, לאיתור, המתיחסים המינרלים תעשיית שלבי בכל עוסקת להנדסת־מחצבים היחידה
 הסטודנט על וזיכוכן. מתכות הפקת וכן נפט כולל כלכלי ערך בעלי ומינרלים בצרים של ושימוש

­המכוו מהלימודים מירבית תועלת להפיק מנת על המדוייקים, למדעים בנטייה להצטיין בהנדסת־מחצבים
לסינטזה. והן לאנליזה הן כושרו את לפתח נים

אלקטרוניים. במחשבים השימוש כולל בסיסיים, תחימים של רחבה קשת כוללת הלימודים תכנית
 מדעי בתחום למקצועות הסטודנט מגיע והכימיה, המתימטיקה הפיסיקה, מקצועות לימודי לאחר

 אזרחית להנדסה הפקולטות של אלה עם בעיקרם משותפים הלימודים בתחילה מחצבים. והנדסת ההנדסה
פיסיקלית. כימיה זורמים, מכניקת החוזק, תורת סטטיקה, :כימית והנדסה

 הנדסת :כגון מחצבים הנדסת של השונים המקצועות יסודות את גם לומדים למחצבים הסטודנטים
 בעזרת ועפרות מינרלים הגדרת ,1 בצרים ,1 עפרות השבחת ,1 אקסטרקטיבית מטלורגייה ,1 כרייה

• 1 נפט מאגרי הנדסת מיקרוסקופ,
 במסלולים התמחות לצורך ספציפיים מקצועות לבחירת האפשרות ניתנת מכן ולאחר זה עם יחד

 הנדסת כן וכמו אקסטרקטיבית ומטלורגייה עפרות השבחת הנדסית, וגיאולוגיה כרייה הנדסת :הבאים
נפט. מאגרי

 המפעלים באחד מעשית לעבוד הסטודנט על והרביעית השלישית הלימוד שנות שבין הקיץ בחופשת
 הלימודים של אינטגרלי חלק היא זו עבודה ; בחו״ל או בישראל המחצבים בתעשיית המכרות באחד או

במחלקה.
בארץ. המחצבים בתעשיית מפתח עמדות המחלקה בוגרי רוב תופסים עתה כבר

 הבוגר המצוי, על ועולה ביותר רבה הקרובים ובשטחים המחצבים בתעשיית אקדמי לכוח הדרישה
לנטייתו. בהתאם ועתידו מקומו לבחור יכול

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

חבר פרופסור
אנטול זלטקין

בכירים מרצים
ורה רורליך פרדיננד ון־הם

מרצים
פנינה מלצר ישראל לין
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1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר

ב' סמסטר א׳ סמסטר המקצוע שם
ת״מ ת״כ ,ה ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי :ראשונה שנה

שנייה שנה
— 2 3 — 2 3 2 מתימטיקה
— — — 2 1 3 מודרנית פיסיקה
— — — 5 — — אנליטית כימיה
— 1 2 — — 2 א1 פיסיקלית כימיה
— 2 3 — — — החוזק תורת
— 2 3 — — — הזורמים מכניקת
2 1 2 2 — 3 ומינרלוגיה גיאולוגיה

— — — — 1 2 לאלקטרוטכניקה מבוא
— 2 1 — — — כרייה להנדסת מבוא
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

2 10 16 9 4 15 ס״ה

שלישית שנה
חובה מקצועות

— — — — 11 2 השבחה עקרונות
— — — — 11 2 מטלורגייה עקרונות

3 — 3 3 — 2 1 ומרבצים אופטית מינרלוגיה
2 — 2 — — — וסדימנטולוגיה סטרוקטורלית גיאולוגיה

— — — 1 2 3 2 הזורמים מכניקה
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

5 — 7 4 5 11 ס״ה
בחירה מקצועות

1 3 3 — — — כרייה יסודות
3 1 2 — — — עפרות להשבחת מבוא
3 — 3 — — — אקסטרקטיבית מטלורגייה

— 2 2 או — 2 2 * סטטיסטיות שיטות
— 2 3 — — — * גיאופיסיקה
— — — 3 1 3 פיסיקלית כימיה

2 — 3 — — — הקרקע מכניקת
— — — — 2 2 נקבובית בסביבה לזרימה מבוא
— — — — 1 2 * הנדסית כלכלה
— 1 2 — — — שימושית מתימטיקה

ד׳. או ג׳ בשנה בחירה *

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א' סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

רביעית שנה

2
3

2

2
3

2

חובה מקצועות
כלליים לימודים
בחינה( )ללא פרויקט

בחינה( )ללא אורח והרצאות סמינריון
2 3 2 2 3 2 ס״ה

בחירה מקצועות
2 3 — 2 3 ברייה הנדסת

1 — 1 — 1 2 גרייתית וגיאולוגהה מרבצים
2 — 1 — — — הנדסית גיאולוגיה

— — — 1 1 הסלע מכניקת
— — — 2 2 וביסוס קרקע הנדסת
— — 3 2 3 עפרות השבחת
— — — 2 2 עפרות תהליכי של וכלכלה תכנון

2 2 — — — מטלורגיים תהליכים של וכלכלה תכנון
2 2 3 2 2 3 מטלורגית הנדסה

1 2 — — — פיסית (1) מטלורגייה
3 1 — — — — )פיסית( למטלורגייה מעבדה

— — — 2 — 2 נפט מאגרי של גיאולוגיה
— 2 3 — — — נפט ,מאגרי הנדסת
— 1 2 — — — הידרולוגיה

ומאגרי תהום מי של .בהידרולוגיה מעבדה
2 — — — — — נפט

— 1 2 — 1 2 (3,) הזורמים טכניקת
— 1 2 — 1 2 מערכות להנדסת מבוא
— 1 2 — — — השבחה תהליכי

הערות:

 באחד מעשית עבודה שבועיים לפחות לעבור הסטודנט על ו־ד׳ ג׳ הקורסים שבין הקיץ בחופשת א.
 הלימודים של אינטגרלי חלק היא זו עבודה המחצבים. לתעשיית המכרות באחד או המפעלים
במחלקה.

 יהיה כלליים( לימודים המקצוע לרבות וחובה, בחירה מקצועות )הכולל הבחינה מקצועות מספר ב.
זמן. לכל 7 כלל בדרך

בשבוע. שעות 28מ־ פחות לא יהיה יחד( מעבדה ותרגילי כתה תרגילי )הרצאות, השעות מספר ג.
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

2 מתימטיקה
א׳ פמפטר

 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות רגילות: דיפרנציאליות משוואות
מערכות. ובלתי־קבועים, קבועים
 מערכות ;מותנה אקסטרמום ; טיילור נוסחת :אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל עקום־קו אינטגרל :מרובה אינטגרל סתומות. פונקציות של
 ערכים ;ליניאריות וטרנספורמציות מערכות ;מטריצות ; וקטוריים מרחבים :ליניארית אלגברה
וליכסון. עצמיים
כ׳ פמפטר
 משוואות בהתרת שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ; מספריים טורים : טורים

דיפרנציאליות.
 צירקולציה ,V באופרטור פעולות !דיברגנץ גרדיאנט, > ווקטורי סקלרי שדה :וקטורית אנליזה

שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ; וסטוקם גאוס משפטי ; ושטף
 קירוב אינטרפולציה; ;ודיפרנציאליות רג־לות משוואות של וגרפי נומרי פתרון :נומרית אנליזה

נומרית. ואינטגרציה גזירה ; פולינומים ע״י פונקציות
לימוד: ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגיאומטריה רקטורים מטריצות :א. וכרוך, א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering, 2nd
ed.

Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Pro- 

blems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

מודרנית פיפיקה
 של האינטרפרומטר ;דקות שכבות ;קוהרנטיות ;יאנג ניסוי ;התאבכות :פיסיקלית אופטיקה
 ההפרדה כושר ;שריג דרך עקיפה ;ומעגלי כפול יחיד, : סדקים דרך עקיפה ;עקיפה ;מיכלסון

כפולה. שבירה ;מעגלי קיטוב ;מקוטבים גלים הפקת ;קיטוב ; שריג של
 הפו־ האפקט ;קומפטון אפקט ; x קרני עקיפת :ותכונותיהם x קרני יצירת :מודרנית פיסיקה

 דויסון ניסוי ;חבורה ומהירות פזה מהירות דברולי, גל :חלקיק של גליות תכונות טואלקטרי;
 בקרינת רתרפורד ופיזור רתרפורד לפי האטום מבנה ;הייזנברג של אי־הוודאות עקרון ;וג׳רמר

a ; באטום וכו׳ בלמר לימן סידרות ומדידתם; אטומים של ספקטרה :בוהר של האטום מבנה 
 המסות; מרכז סביב הנע לגרעין בוהר מודל תיקון המתאימות; והרמות בוהר מודל המימן;
 ;שרדינגר משוואת בעזרת המימן אטום ;בתיבה חלקיק ; שרדינגר ומשוואת הגלים משוואת

ברירה. כללי ו־בת, n, 1 הקוונטים המספרים
 והמבנה הספין בין הקשר ;שטרן־גרלך נסיון ;והאנורמלי הנורמלי זמן אפקט ;אלקטרון ספין
המחזורית. והמערכת פאולי של האסור ; הספקטרום של הדק

הקליפות. ומודל הטפח מודל הקישור; אנרגיית איזוטופים; הנויטרון, ;ממדיו הגרעין,
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 והסברה « התפרקות ;הרדיו־אקטיביות הסידרות ;החיים זמן מחצית :רדיו־אקטיבית התפרקות
מנהרה. אפקט ע״י

 ;פוזיטרונים ופליטת הנויטרינו ; ד התפרקות ;מנהרה אפקט ע״י והסברה p התפרקות
 גרעיני אחוד (fission) גרעיני פיצוח ;פעולה חתך ;גרעיניות ריאקציות ;זוגות יצירת

(fusion) גרעינית. אנרגייה
לימוד: ספרי

Halliday, D. and Resnick R. : Physics for Students of Science and Engineering ; Part
II. John Wiley.

Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill.

אנליטית כימיה
וקומפלקסציה. שיקוע חמצון־חיזור, חומצה־בסיס, תגובות :.טיטרימטרית אנליזה
 שיקוע אורגניים. מפעילים עם שיקוע אי־אורגניים. מפעילים עם שיקוע :גרבימטרית אנליזה
ותרמוגרבימטריה. הומוגני
 ופול- קולומטריה קונדוקטימטריה, אלקטרוליזה, לאלקטרוכימיה, מבוא :אינסטרומנטלית אנליזה

­השל פוטומטרית ימטריה,Tםורב פלואורסצנציה, בליעה, מדידות — אופטיות שיטות רוגרפיה.
יונים. וחילוף מיצוי : הפרדות הבת.

לימוד: ספרי
Fritz, J.S. and Schenk, G.H. Jr. : Quantitative Analytical Chemistry ; Allyn and Ba- 

con (1966).

א׳1 פיסיקלית כימיה
 המשקל שיווי ;חופשית אנרגייה אנטרופיה, השני, החוק הראשון, החוק :אלמנטרית תרמודינמיקה

 החוק נוזלית. ופזר, גזית בפזה משקל שיווי המשקל, שיווי קבוע חופשית, אנרגייה :ההומוגני
 ושינוי הפזות חוק :התמיסות ותורת הטרוגני משקל שיווי ;ופעילות כימי פוטנציאל השלישי,

 תמיסות הפזות, דיאגרמות מוצק־נוזל, מוצק־אדים, מערכות טהורים, חומרים של צבירה מצב
 כימיה ; הגזים של הקינטית התורה ;תרמית אנליזה זיקוק, קוליגטיביות, תכונות אידיאליות,

גרעינית.
לימוד: ספרי

Moore, J.W. : Physical Chemistry ; Longmans. London (1965).

החוזק תורת
 גזירה ;שונים חתכים של פיתול ;הומוגניים בלתי חתכים ;ומשופעת ישרה כפיפה ;ומתיחה לחץ

;האלסטי הקו ;מורכבים מאמצים ;מישורי ועיוותים מאמצים מצב ; הגזירה מרכז ;כפיפה בשעת
­תיאו ; הפלסטיות בתחום מבנים ;ושימושים קסטיליאנו משפטי ;קריסה ;מסויימות בלתי קורות

חוזק. ריות

הזורמים טכניקת
 ;זרם קווי שידור, קווי מסלול, קווי ;ולגרנג׳ אוילר שיטות — זרימה שדות תאור ;הקדמה

הרציפות; משפט ; )הסעה( ההובלה משפט ;חומריות נגזרות ;פוטנציאל ופונקצית זרם פונקצית
 מערכות ; ואוילר ברנולי. משוואות ; הידרוסטטיקה ; המאמץ טנסור ; התנועה כמות שימור חוקי

אנרגייה. משפטי ;לא־אינרציאליות
לימוד: ספרי
הזורמים. מכניקת :מ. פורה,

Shames, I.H. : Mechanics of Fluids; McGraw-Hill, New York (1962).

ומינרלוגיה גיאולוגיה
 פטרוגרפיה; ;מאקרוסקופית הגדרה ;מינרלים של וסטרוקטורליות פיסיקליות גיאומטריות, תכונות
;וטקטוניקה סטרטיגרפיה של סקירה ; מטמורפיזם דיאגניזה, ;הכללית הגיאולוגיה יסודות
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 תהליכים ;נוף צורות התפתחות ;תהום מי ;סלעים בליית ;ותוצאותיהם אקסוגניים תהליכים
 ישראל. של גיאולוגיה ;וולקניזם אפירוגניזה, אורוגניזה, אדמה, רעידות : ותוצאותיהם אנדוגנזיים

לימוד: ספרי
Berry and Mason : Mineralogy.
Dapples, E.C. : Basic Geology
Holmes, A. : Principles of Physical Geology, 2nd ed.

לאלקטרוטכניקה מכוא
: יסודיים ומעגלים רכיבים .1

מעגל. תגובת וחילופין, ישר זרם מעגלי במעגל, היסוד חוקי היסודיות, הקומפוננטות
:הרשת .2

ברשת. רכיבים פזית. תלת רשת פזית. דו רשת
מגנטיים. מעגלים מגנטיים, שדות .3
תשנאי. .4
:החשמלית המכונה .5

חלופין. ולזרם ישר לזרם מנועים האלקטרומכניקה, עקרונות
: מישרים .6

פזי. תלת דו־דרכי, דרכי, חד ישור
יציבות. גליות, מסננים,
המטען. ותכונותיו. המצבר

מדידה. מכשירי .7
לימוד: ספרי

Fitzgerald : Basic Electrical Engineering, 3rd ed. ; McGraw-Hill (1967).

כרייה להנדסת מכוא
 כרייה שיטת ;חפירה הנדסת ; פתוחים ומכרות במחצבות כרייה ;ופיצוץ נפץ חומרי :קידוחים

ועמוד. חדר ;תת־קרקעית

שלישית שנה

השכחה עקרונות
 הפרדות ;שונות בשיטות חלקיקים ומיון ניפוי : חלקיקים גודל הקטנת :עפרות להשבחת מבוא
סינון. הצפה, כובד,

מטלורנייה עקרונות
מתכות. וזיכוך אלקטרומטלורגייה הידרומטלורגייה, פירומטלורגייה, :מתכות בהפקת יסודות

1 ומרכצים אופטית מינרלוגיה
 ;מקטב מיקרוסקופ בעזרת וסלעים שקופים מינרלים להגדרת ויישומה גבישים של אופטיקה

­מלוט בחתכים בצרים של ואופטיות פיסיקליות תכונות ;לטשים הכנת ; בצרים של מיקרוסקופית
עפרות. השבחת ובעיות גיאולוגיות בעיות יישום ; שים

­תהלי ;מגמתיות ופעולות מרבצים בין הקשר ;ועפרות מינרלים ;הכלכלית הגיאולוגיה חשיבות
­הידרו תהליכים ;מגע של מטזומתיים תהליכים ;מגמתיים תהליכים ;מרבצים היווצרות של כים

סופרגנית. העשרה ; בלייה ; סדימנטריים תהליכים ; חללים מילוי : תרמליים
לימוד: ספרי

Cameron, E.N. : Ore Microscopy.
Wahlstrom, E.E. : Optical Crystallography.
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וסדימנטולוגיח סטרוקטורלית גיאולוגיה
­האורג בין גומלין יחסי ;וסדימנטציה הובלה ;יבשתיים סדימנטים של מקורות ;סביבה תנאי

 סדימנט־ וסלעים .מינרלים של קלסיפיקציה ; )דחיסה( וקומפקציה דיאגנוזה ;והסדימנט ניזמים
 וגזירה מאמץ יחסי ;ומדידתן ומלוכדים( )בלתי־מלוכדים סדימנטים של סטרוקטורות ;ריים

 והיווצרותם. הרים מערכות ; וסדקים העתקים ;סלעים של ומכניות פיסיקליות תכונות ;בסלע
לימוד: ספרי

Twenhofel, W.H. : Principles of Seditnentation; McGraw-Hill.
Nevin, C.M. : Principles of Structural Geology ; Wiley.

2 הזורמים טכניקת
 למינריות צמיגים. נוזלים של זרימות פוטנציאלית; לזרימה מבוא ודמיות; מימדית אנליזה

 היד־ זנק ;בתעלות קצובה זרימה ;ומשאבות צינורות מערכות, של הידרוליקה ;וטורבולנטיות
חד־מימדית. דחיסה לזרימה מבוא ;בתעלות ומעברים רולי

:לימוד ספרי
Shames, I.H. : Mechanics of Fluids; McGraw-Hill (1962).

כרייה יסודות
 המכרה איוורור ;ובניקבות בפיר הובלה ;תת־קרקעית כרייה שיטות ; ופיר־ם מנהרות פיתוח

אבק. על ושליטה

עפרות להשכחת מבוא
 כובד; והפרדות מיון ;גודל הקטנת ע״י מינרלים שחרור ;עקרונות ;עפרות בהשבחת יסוד תהליכי

 :עפרות בהשבחת עזר פעולות ;וחשמלית מגנטית הפרדה ; (Flotation) הצפה ע״י עקרונות
תזרימים. ; הובלה ;ייבוש מוצק־נוזל, הפרדות
:לימוד ספרי

Gaudin, A.M. : Principles of Mineral Dressing.
Taggart, A.F. : Elements of Ore Dressing.

אקסטרקטיכית מטלורגייה
:הבאות המתכות וזיקוק להפקת מטלורגיות שיטות
ניקל. אבץ, עופרת, נחושת, ברזל, :כבדות מתכות
סודיום. טיטניום, מגנזיום, אלומיניום, :קלות מתכות
ורניום. גרמניום, סלניום, כסף, זהב, נדירות: מתכות
טונגסטן. מוליבדן, מנגן, כרום, :אש חסיני מתכות
:לימוד ספרי

Sevryukov, N., et al. : General Metallurgy.
Bashforth, G. Reginald : The Manufacture of Iron and Steel, Vols. 1, 2, 3.

סטטיסטיות שיטות
­הסתב פירוסי ;הסתברות ופירוסי אקראיים משתנים ;ההסתברות יסודות ; נתונים עיבוד ;מבוא

 מוכרים; הסתברותיים פירוסים ;הסתברות פירוסי של ותוחלת מומנטים ;תלויים משתנים של רות
אי־ודאות. בנוכחות החלטות

גיאופיסיקה
 גרווי־ ,מגנטיות חשמליות, פיסיקליות, שיטות ידי על גיאולוגיים גופים של סטרוקטורלית אנליזה
 בנאית. הנדסה של בעיות ולפתרון בצרים לחיפוש הנ״ל השיטות יישום וסייסמיות. מטריות
:לימוד ספרי

Society Exploration Geophysics : Mining Geophysics, Vol. 2.
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Grant, F.S. and West, G.F;: Interpretation Theory in Applied Geophysics.
Parasnis, D.S. : Mining Geophysics.

פיסיקלית כימיה
­הטמפ השפעת ונגדיות; עוקבות תגובות ;הומוגניות בתגובות ומולקולריות סדר :כימית קינטיקה

 תגובות ;המעבר תורת ותיאורית ההתנגשויות תורת ;-הפעלה וחום הריאקציה מהירות על רטורה
יוניות. בתמיסות תגובות ;כימית קטליזה ; הטרוגניות תגובות ; והתפוצצויות שרשרת

 ותורת חזקים אלקטרוליטים ;ארהניום תורת ;יוני שיווי־משקל ;והעברה הולכה :אלקטרוכימיה
 וקולו־ השטח כימיית ומתח־יתר. פולריזציה חשמליים; ותאים אלקטרומוטוריים כוחות דביי־היקל;

 מונומול־ פילמים ;מתמיסות ספיחה ; גיבס איזותרמת ;קלווין נוסחת ; השטח אנרגיית :אידים
 אלקטרוקינטיות. תופעות ספיחה, חום ספיתה, איזותרמות ;מוצקים שני על גזים ספיחת ;קולריים

ותכונותיהם. יציבותם הכנתם, קולואידים,
לימוד: ספרי

Moore, W.J. : Physical Chemistry; Longmans, London (1965).

הקרקע טכניקת
­התפת ;הקרקע אופי ;הנדסיות בבעיות הקרקע של היסודי התפקיד :ראשוניים ושיקולים הקדמה

 תיאוריה בין התאמה ; הקרקע והנדסת הקרקע מכניקת הגדרת ;הקרקע תכונות של הידע חות
הקרקע. של משקל־נפח ביחסי הגדרות ; ומעשה

 ;שלהם והמבנה הגרגיר צורת לקוהזיה, בהתייחסות קרקע סוגי :וקונסיסטנציה הקרקע סוגי
אטרברג. גבולות ;יחסית צפיפות
 קרקעות של חדירות ;החדירות על המשפיעים הגורמים ;פרמיאמטרים דרסי, חוק :חדירות

בקרקע. ויניקה פנים מתח ;דרסי חוק של הקיים תחום ;שכבתיות
­הרי שיטת בעזרת זרימה רשת תכונות ;זרימה רשתות ;לפלאס משוואת ; חלחול כוחות :חלחול
 בעזרת וחתירה ההידרוסטטי הלחץ החלחול, כמות קביעת ;זרימה רשת של גרפית קביעה ; בועים

 הלחץ חשיבות ;אפקטיבי ללחץ טרצגי משוואת :בקרקע אפקטיביים לחצים ;זרימה רשתות
 על הזרימה השפעת ; תהום מי של שינים בתנאים בקרקע האפקטיבי הלחץ חלוקת ;האפקטיבי

האפקטיבי. הלחץ
 עקום ;זמן עקומי ;המתקבלות והתוצאות לקונסולידציה הבדיקה ; העפר דחיסות :קונסולידציה

 של הדיפרנציאלית המשוואה ;דחוסות וטרום נורמלית דחוסות חרסיתות ;הטרום הלחץ ;לחץ
נומריות. שיטות ;הקונסולידציה

 מוהר; של חוזק מעטפת גזירה; ומאמצי נורמלים מאמצים קולומב; משוואת לגזירה: החוזק
­לגזי החוזק ; בלא־כלוא בלחץ וגזירה מרחבית גזירה ישירה, גזירה — מעבדתיות בדיקה שיטות

­ומהי מהירה איטית, בבדיקה — רוויות חרסית קרקעות של לגזירה החוזק ;חול קרקעות של רה
קונסולידציה. לאחר רה

 בלי בחול איו־סופי מדרון הרס; נגד הביטחון מקדם שונים; מיט סוגי : עפר מדרגות של יציבות
.0 מעגל שיטת ; הפלחים שיטת ; המומנטים שיטת ;חלחול כוחות ובהשפעת זרימה

 ;ופסיבי אקטיבי לחץ במנוחה, לחץ ;ורפורמציה צידי לחץ בין הקשר :עפר של צידי לחץ
קשיחים. תומכים קירות ;קולומב תיאורית ; רנקין תיאורית
 בדיקת ;וחרסית לחול טרצגי נוסחת ;קלסיות תיאוריות : רדודים יסודות של הקרקע תסבולת
וחרסית. בחול רדוד יסוד תסבולת ;.סטנדרטית החדרה
 צפיפות כלוא; בלא לחיצה הסתכלותי; מיון הידוק; אטרברג; גבולות בנושאים: מעבדה תרגילי

לגזירה. חוזק ; קונסולידציה ;חדירות ;יחסית וצפיפות שדה

נקבוכית כסכיכה לזרימה מבוא
 נוזל זרימת ;המסה שימור ומשוואות התנועה משוואות ;רוויה ודרגת נקבוביות ;הרצף גישת

­חדי ;קפילרי לחץ ;דחיס נוזל זרימת ;אנאיזוטרופיה ;חדירות ; הידרולית מוליכות ; לא־דחיס
 לחליים תנאים ;חד ביני פן של הקירוב ;לא־מסיסים נוזלים של דו־זמנית זרימה ;יחסית רות

בקלי־לוורט; של הקירוב ורב־פזית; חד־פזית זרימה בעיות של מתימטית הצבה שפה; ותנאי
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 שינוי עם זרימה ;ויציבות ,אי־יציבות תופעות ;הידרודינמית ודיספרסיה מסיסים נוזלים זרימת
 פני תנועת שאיבה; מבחני ונפט(; מים לשאיבת )יישום בארות הידרוליקה-של חום; זרימת פזה;

משני. שיוב ; ביניים
לימוד: ספרי

Bear, J., Zaslavsky, D. and Irmay, S. : Physical Principles of Water Percolation and 
Seepage ; UNESCO, Arid Zone Research, Publ. 29 (1968).

Collins, R.E. ; Flow of Fluids through Porous Materials; Reinhold Publ. Corp.
(1961).

Scheidegger, A.E. : The Physics of Flow through Porous Media ; Toronto University 
Press (1960).

Marie, C. : Les Ecoulements Polyphasiques, Lours de Production, Tome IV; Institut 
Fran^ais du Petrole, Paris (1964).

הנדסית כלכלה
 עלות ;ומשתנות קבועות עלויות ; הייצור פונקציות ;והיצע ביקוש ; בכלכלה יסוד עקרונות

 ;פחת לחישובי מודלים ;אלטרנטיבות להשוואת מודלים ;הכדאיות בחישובי הזמן גורם ;שולית
הליקווידיות. ובעיית מאזנים ניתוח ;פרויקטים מימון ;ומלאי השקעות מדיניות ;ציוד החלפת

שימושית מתימטיקה

 משוואות פתרון — נומרית אנליזה הנדסיות; בבעיות ושימושן מטריצות — ליניארית אלגברה
­דיפרנציא משוואות דיפרנציאליות, משוואות לפתרון נומריות שיטות עקומים, התאמת אלגבריות,

 חלקיות דיפרנציאליות משוואות ;הנדסיים שימושים עצמיים, ערכים של בעיות — רגילות ליות
­עקרו — וריאציות חשבון ;הנדסיים שימושים אלמנטריות, פיתרון שיטות המשוואות, סיווג —

שימושים. הנורמליים, השפה ותנאי אוילר משוואת נות

 הקרק- שיטת ראשון, מסדר משוואות אזרחית; בהנדסה ושימושיהן חלקיות נגזרות עם משוואות
 שני: מסדר ליניאריות משוואות פלסטי(; בקרקע החלקה קווי תעבורתי, טור )תנועת טריסטיקות

 פוריה שיטת אלסטי(, מוט על אמפקט מים, )הלם הקרקטריסטיקות שיטת — היפרבוליות משוואות
 מלבנית, ממברנה של )דפורמציה פוריה שיטת — אליפטיות משוואות אלסטי(; מיתר )תנודות

 )חלחול גריז פונקצית ;מעגלית( ממברנה של )רפורמציה בסל פונקציות ; אלסטי( מוט פיתול
 הבי־הרמונית; המשוואה קירות(; דרך חום )מעבר פרבוליות משוואות נקבובית(; סביבה דרך

חלקיות. נגזרות עם משוואות לפתרון נומריות שיטות של אלמנטים
לימוד: ספרי

Sokolnikoff, LS. and Redheffer, R.M. : Mathematics for 'Physics and Modern Engin- 
eering; McGraw-Hill.

רביעית שנה
פרויקט

 העשרה ;ריכוז לבעיות תעשייתית השלכה עם מעבדתי מידה בקנה ומעשי תיאורטי פתרון מציאת
עפרות. של והפקה

כרייה הנדסת
 גיאוסטטיס־ ,דגימה יסודות : המכרה הערכת המכרה. כלכלת הסלע. ומכניקת השכבות על שליטה
רזרבות. חישוב טיקה,

לימוד: ספרי
Woodruffs, S.D. : Methods of Coal and Metal Mines; Vols. 1, 2, 3.
Truscott, S.J. : Mine 'Economics.

179



מחצבים הנדסת — אזרחית ■להנדסה הפקולטה

כרייתית וגיאולוגיה מרכצים
 סימנים ;לעפרווז רומזים סימנים ;סטטיסטיים נתונים ;העיקריים המרבצים של גיאולוגיים תנאים

 ; כמסמנים סידוק מערכות ;וליטולוגיים .סטרטיגרפיים סימנים ;מינרלוגיים סימנים ;פיסיוגרפיים
בעומק. המרבצים המשכיות ; מועתקים בצר גופי

לימוד: ספרי
Bateman, A. : Economic Mineral Deposits.
Lindgen, W. : Mineral Deposits.
McKinstry, H.E. : Mining Geology.

הסלע וטכניקת הנדסית גיאולוגיה
 ;יסודות התק ;סחף בנייה, חומרי ביסוס, בעיות :ומאגרים סכרים סלעים. של הנדסיות תכונות
 ;חלחול בעיות ;אדמה רעידות גלישה, מדרונות, יציבות פתוחות, חפירות דרכים. בניינים, ביסוס

 ;אינטרפרטציה( קידוחים, גיאופיסיות, שיטות )מיפוי, הנדסיים גיאולוגיים וסקרים אתר בדיקות
קימור. ;תת־קרקעיות גדולות ובחפירות במנהרות גיאולוגיות בעיות ;במנהרות הסלע לחץ

:ימוד ל ספרי
Legget, R.F. : Geology and Engineering.
Ries, H. and Watson, L. : Elements of Engineering Geology.
Woodruff, S.G. : Methods of Working Coal and Metal Mines (Vol. 1 only).

וכיסום קרקש הנדסת
 שקיעות ניתוח ;בקרקע מאמצים פילוג ; תומכים ומבנים צידי עפר לחץ ;עפר עבודות ; הקדמה

 נסיונות ;רדודים יסודות תכנון ;רדודים ביסודות הקרקע תסבולת ;רוויה חרסית על יסודות של
 ותכנון חלחול ; ונציבים כלונסאות ; תופחות בחרסיתות הנדסיות בעיות ;המצע וספרת העמסה
הביסוס. מערכת בחירת ;תשתית חקירת ;מדרונות יציבות ; מסננות
:לימוד ספרי

Capper, P.L. and Cassie, W.F. : The Mechanics of Engineering Soil; E. and F. N.
Spon, London (1963).

שפרות השכחת
 תעשייתיים לתהליכים ויישום פלוטציה של כימיה המעשי; ושימושן גודל הקטנת של תיאוריות

­כלכ וחישובים מפעלים תכנון ;עפרות השבחת של חדישות שיטות ; שונות עפרות השבחת של
 כלכליים חישובים ;תזרימים עיבוד השבחה, מפעלי תכנון ;עפרות בהשבחת מחקר נושאי ; ליים

 — ייצור מעגלי והרצה. הקמה — הציוד וסידור מפעלים מקום ;ציוד גודל קביעת ;מוקדמים
 לעפרות תזרימים מעורבים, תהליכים וחשמלית, מגנטית הפרדה הצפה, כובד גודל, הפרדות

בארץ. השבחה מפעלי תאור ; מסיסיים ומלחים אוקסידיות סולפידיות,
לימוד: ספרי

Gaudin, A.M. : Flotation.
Klassen, V. : An Introduction to the Theory of Flotation.

שפרות והשכחת מטלורגיים תהליכים של וכלכלה תכנון
 כללי תיכון ;מיתקן של וגודל סוג של טכנולוגית קביעה ;מיתקנים של ותכנון במימוש שלבים

 ; וכלכליים טכניים ואינדקסים עלות ;הפרויקט של כלכלי ניתוח ;מפרט הכנת ;המפעל של
והרצתו. טכנולוגי מיתקן מימוש

מטלורגית הנדסה
 היסוד תהליכי של בסיסי לימוד ;אקסטרקטיבית במטלורגייה (Unit Operations) יסוד פעולות

(Unit Processes) וחיז-רר קלייה ייבוש, כדוגמת גז־מוצק תהליכי ;אקסטרקטיבית במטלורגייה; 
 אלק־ תהליכים ;זיכוך ;וזיקוק (Converting) המרה תהליכי ;מאוזן ובתנור רם בתנור היתוך

טרו־מטלורגיים.
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 ;מגנזיום אלומיניום, נחושת, ברזל, :כגון שכיחות מתכות של תמטלורגיים התהליכים כלל חקר
­חישו גרמניום; סלן, וולפרם, טונגסטן, אורניום, טיטן, :כגון שכיחות, פחות מתכות מספר ושל
מטלורגיים. בים

 תנורים : ציוד לתכנון יסודיים עקרונות ;אקסטרקטיבית במטלורגייה טכניות־כלכליות הערכות
 מטלורגיים. מפעלים של מקיף תכנון עקרונות ; אלקטרוליטיים תאים מיצוי, מכשירי מטלורגיים,

לימוד: ספרי
Shumann, R. : Metallurgical Engineering.
Butts, A. : Metallurgical Problems.

1 פיסית טטלורגייה
 ;ההזדקנות תופעת ;דיפוזיה ללא תגובות ; וגידול נוקליאציה ;במוצקים דיפוזיה של יסוד חוקי
 תר־ טיפולים ;מסגסגים יסודות והמרטנסיטית, הביאניטית הפרליטית התגובה :ברזל־פחמן נתכי
 ;גבוהות לטמפרטורות נתכים ;אלומיניום נתכי נחושת, נתכי ;יציקה ברזל פלדות, בחירת מיים,

מיוחדים. נתכים

פיסית למטלורגייה מעבדה
הסמסטר. בראשית יפורסם המקצוע סילבוס

נפט מאגרי של גיאולוגיה
הסמסטר. בראשית יפורסם המקצוע סילבוס

נפט מאגרי הנדסת
 ; צבירה מצב שינוי ; ומים שמן גז, תכונות ;נפט והצטברות נדידה ;מלכודות ;הנפט מקור

 נפט מאגרי טיפוסי ;גלעין אנליזת ;מאגר סלעי של תכונות ;לחץ־נפח־טמפרטורה של אנליזה
 דעיכה! עקומי וגז־מים; נפט־מים יחסי דחיקה! תהליכי נפט; לדחיקת האנרגייה מקורות וגז:

 הפקה של תהליכים ;קידוחים מיקום ;נפט שדות ותפעול הפקה ; שאיבה מבחני ;חומר מאזני
כללי. ניתוח ;משנית
לימוד: ספרי

Amyx, W.J., Bass, D.M. Jr., and Whiting, R.L. : Petroleum Reservoir Engineering; 
McGraw-Hill ('I960).

Craft, B.C. and Hawkins, M.F., Jr. : Applied Petroleum Reservoir Engineering; 
Prentice-Hall.

Pirson, S.J. : Oil Reservoir Engineering; McGraw-Hill (1958).
Muskat, M. : Physical Principles of Oil Production ; McGraw-Hill (1949).

הידרולוגיה
 של הידרוליקה ;תהום מי לתנועת היסוד משוואות ;דרסי חוק ; תהום מי ותנועת אקוויפרים

 שאיבה מבחני ;איזוטרופיים ולא הומוגניים לא אקוויפרים ;תמידית ולא תמידית בזרימה בארות
 חדירת ;גיאופיסיות חקירות ;תהום מי של מלאכותית העשרה ;איזוריים מים מאזני ;בבארות

בישראל. מי־תהום של הידרולוגיה ;חופי לאקוויפר מי־ים
 הידרומטאורולוגיה ;גיאויות של סטטיסטית אנליזה ;תכן גיאות ;על־קרקעי נגר של הידרולוגיה

­ושי רגעי הידרוגרם־יחידה ;הידרוגרם־יחידה ; לנגר גשם בין קשר ;ההידרוגרם ;תכן וסופת
מושיו.
לימוד: ספרי

Linsley. R.K. Jr.. Kohler. M.A. and Paulhus, J.L.H. : Hydrology for Engineers ; Me­
Graw-Hill, N.Y. (1958).

Chow, V.T. (Ed.) : Handbook of Applied Hydrology ; McGraw-Hill, N.Y. (1964).
Todd, D.K. : Ground Water Hydrology; Wiley, N.Y. (1959).
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נפט ומאגרי תהום מי של כהידרולוגיה מעפרה
 חדירות קפילרי; לחץ חדירות; נקבוביות, גלעין; אנליזת ונוזלים: מסלעים תכונות קביעת
­במוד ונפט מים זרימת בעיות פתרון ;ונפט מים בקידוחי מדידה מיכשור ;רוויה דרגת ;יחסית

חשמליים. מודלים ;צמיגה זרימה של אנלוגיה ;,חול ארגז ; מעבדתיים אנלוגיים לים
לימוד: ספרי

Bear, J., Zaslavsky, D. and Irmay, S. : Physical Principles of Water Percolation and 
Seepage ; Unesco, Arid Zone 'Research, Publ. 29 ('1968).

Amyx, W.J., Bass, D.M. Jr. and Whiting, R.L. : Petroleum Reservoir Eng.; McGraw- 
Hill (1960).

3 הזורמים טכניקת
 פונקציית־הזרם, חומרית, נגזרת גבול, תנאי ומסלול, קווי־זרם וניוד, ממוצעת תנועה :קינמטיקה
 אוילר קואורדינטות והלמהולץ, קלווין משפטי ערבול, צירקולציה, שטף, המהירות, פוטנציאל
ולגראנג׳,

 רשת־ ,קונפורמית העתקה לפלאס, משוואת סינגולריות, קושי־רימן, משפט הפונקציות: תורת
נקבובית(. בסביבה זרימה גליל, סביב זרימה אוכף, ערבולת, )מקור, שימושים זרימה,

 מוכלל, ברנולי אנרגייה, התנע, מומנט תנע, )מסה, שימור משפטי אוילר, משוואות :דינמיקה
­שימו אדמה. רעידות גלים, רנולדס. מאמצי טורבולנטיות, גבול, שכבת צמיגה, זרימה הסעה(,

סמינריון. סרטים, כתבי־עת, בספרייה, שימוש : שים
לימוד: ספרי

Batchelor, G.K. : An Introduction to Fluid Dynamics ; Cambridge University Press 
(1967).

Kochin, N.E., Kibel, I.A. and Roze, N.V. : Theoretical Hydromechanics ; Inter­
science, New York (1964).

Prandtl, L. : Essentials of Fluid Dynamics; Blackie & Son, London (1952).
Shames, I.H. : Mechanics of Fluids ; 'McGraw-Hill (1962).
Streeter, V.L. : Fluid Dynamics ; McGraw-Hill (1948).

(.1966) הטכניון חיפה, א׳, חלק — היסוד חוקי הזורמים, טכניקת :מ. פורה,

מערכות להנדסת מפוא
 ;קלסיות אופטימיזציה שיטות ;וניסוחן אזרחית בהנדסה אופטימיזציה בעיות ;והגדרות .מבוא

דינמי. תכנות ;חיפוש שיטות ;רשת שיטות ;ליניארי תכנות
לימוד: ספרי

Gass, S.I. : Linear Programming Methods and Applications : McGraw-Hill (1958).
Harary, F., Norman, R.Z. and Cartwright, D. : Structural Models ; Wiley (1965).

השכחה תהליכי
עפרות. הפרדת של מעבדתיים ניסויים
 ; חומרים מאזן ;נסיוניים מנתונים תזרימים עיבוד ;פקטוריאלי תכנון י; תוצאות פענוח ; תכנות
 :אופטימיזציה שיטות ;מפעלים הרצת ; השבחה מפעלי מקום ;ציוד גודל קביעת ; גרפיות שיטות
אוטומטית. בקרה

­מור תהליכים ;וחשמלית מגנטית הפרדה ;הצפה ;כובד הפרדת ;גודל הקטנת :ייצור מפעלי
כבים. ■

 מלחים ;מתכתיים לא אוקסידים ;תחמוצתיות ;מתכתיות עופרות ;סולפידיות עופרות : תזרימים
מסיסים.

חרסיות. ;אשלג ; פוספטים ; נחושת : בארץ השבחה מפעלי תאור
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פנואלי דוד פרופ/ח :הפקולטה דיקן

 של ואחזקתם הפעלתם תכנונם, לרבות המכונות, הנדסת ענפי בכל מהנדסים מכשירה הפקולטה
אלה. בתחומים הקשור ושימושי טהור מחקר וכן ומערכות, מיתקנים מכונות,

 בהנדסת הפעילות וחומרים. אנרגייה וייצור, תיכון :הם הפקולטה של העיקריים הפעילות שטחי
הנדסי. לתכנון וביישומם החומרים תכונות בחקר העוסקת חומרים, להנדסת במחלקה מתרכזת החומרים

 עיבוד המקצוע את וכן הבסיסיים המדעים את בעיקר כוללת הראשונה השנה של הלימודים תכנית
 הסטודנט ממשיך השנייה בשנה המכונות. הנדסת של אלמנטים עם לראשונה הסטודנט נפגש בו ותכנון,

 )חוזק הבסיסיים ההנדסה מדעי ובלימודי מתימטיקה(, )פיסיקה, הבסיסיים המדעיים המקצועות בלימודי
ואלקטרוטכניקה(. תרמודינמיקה דינמיקה, חומרים,

 הזרימה, תורת כגון הבסיסיים ההנדסה מקצועות לימודי להמשך בעיקרה מוקדשת השלישית השנה
 הסטודנטים והפלסטיות. האלסטיות ויסודות מטלורגייה, כלים, מכונות מכונות, חלקי הוויסות, תורת

 בחלקי פרויקט סטודנט כל מבצע וכן דנציגר(, )מעבדת שונים בשטחים מעבדה בתרגילי משתתפים
מכונות.

 מבין לו, הרצוי הכיוון את .סטודנט כל בוחר זו בשנה בחירה. ממקצועות מורכבת הרביעית השנה
­המקצו את לומד הוא לבחירתו בהתאם המדעי. והכיוון חומרים, וייצור, תיכון אנרגייה, :המגמות ארבע

 הראשונות, המגמות לשלוש בנוסף כי נראה כך מתוך להלן, המובאת הרשימה מתוך המתאימים עות
 לסטודנט להקנות שעיקרה מדעי", כ״כיוון המוגדרת המגמה קיימת אחד, בשטח מעמיק ידע המקנות
 הקשורים בתכנון פרויקטים שני לעבד הסטודנט חייב הרביעית השנה במשך רחבה. מדעית השכלה

 פיסיקה המקצוע את השלישית בשנה למדו אשר סטודנטים והרביעית. השלישית בשנה שנלמדו בנושאים
גרעינית. הנדסה של בשטח לימודיהם את להמשיך יכולים גרעינית

 טכני שרטוט :כגון בטכניון, אחרות ומחלקות לפקולטות ומעבדה הוראה שירותי נותנת הפקולטה
 שונים ונושאים השנייה, השנה תלמידי לרוב ותהליכים חומרים הראשונה, השנה של ההנדסה לתלמידי
והרביעית. השלישית השנה לתלמידי מכונות בהנדסת

 לרשות עומדת זו מעבדה דנציגר. ע״ש במעבדה ברובן נעשות הסטודנטים של המעבדה עבודות
 הנדסת של שונים בשטחים נסיונית עבודה ומאפשרת והרביעית, השלישית השנייה, בשנה הסטודנטים

 לשם וכר. ויסות חוזק, תורת דינמיקה, הזרימה, תורת תרמודינמיקה, תהליכים, חומרים, :כגון המכונות,
 לאנרגייה, המעבדות :והן הפקולטה של המחקר במעבדות הסטודנטים עובדים מיוחדים פרויקטים ביצוע

 של וטכנולוגיה פלסטי עיבוד שריפה, הנדסת בקרה, אלקטרוניקה, יהלומים, חומרים, עיבוד, תהליכי
ציפוים.
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 מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

חברים פרופסורים

 יוסף אורי
 חנן אילברג
 מיכאל בנטביץ

 פילים ברקן
 יואב בלך

 חיים גוטפינגר
 ליאון גרוס

ג׳והן וולברג

גד חצרוני
 ישעיהו ירניצקי

 קורט לוי
 אהוד לנץ

 אלכסנדר סולן
דוד פנואלי

דוד פסן
ארטור שטוטר

בכירים מרצים

 דן אדלר
 זאב ארנסט

 אברהם בר
 שמעון בראון

יהושע דיין

 ישעיהו וינוגרד
 אורי נבון

 ארתור שביט
יהודה תירוש

מרצים

יורם קורן נסים אבואף
קרול רובין ג׳ראלד אייזנברג

אברהם שיצר צבי ליבמן
משה יעקב פרידמן
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מכונות להנדסת הפקולטה

1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
,ב סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה
— 2 4 — 2 4 2 מתימטיקה
— — — — 1 3 תרמודינמיקה
— 1 3 — — — אנרגיית התמרת
— — — — 1 3 דינמיקה
— 1 3 — — — התנודות תורת
— 2 2 — — — מכונות חלקי
— — — — 1 3 לחומרים מבוא
— 1 3 — — — מטלורגייה
— 1 3 — — — 1 חשמל הנדסת
— — — 2 1 3 2 חשמל הנדסת

3 — — 3 — — מכונות להנדסת מעבדה
— — — — 1 3 חומרים לעיבוד מבוא

שלישית שנה
— — — — 1 3 המכונות תורת
— — — — 2 2 מכונות חלקי
— — — — 1 3 הזרימה תורת
— 1 3 — — — חום ומעבר צמיגה זרימה
— 1 3 — — — המדידות תורת
— 1 3 — — — הוויסות תורת
— 1 3 — — — )!מכניקה( התנודות תורת
— — — — 1 3 )מכניקה( אלסטיות
— — — — 1 3 ותכנות אנליזה
— — — — 1 2 3 חומרים
— 1 3 — — — 4 חומרים
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

4 —- — — — — מעבדה

בחירה מקצועות
­מקצו ללמוד ויחויבו 2ג־ ו/או 1ג־ מטכניקה ישוחררו ג׳ בשנה גרעיניים במקצועות הבוחרים סטודנטים

ד׳. בקורס אלה עות

מעבדה .תרגיל — ת״מכיתה תרגיל — ת״כהרצאה — ה
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מכונות להנדסת הפקולטה

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה' ת״מ ת״כ ה׳

רביעית שנה
חובה מקצועות

3 1 — 3 1 — דנציגר( מעבדת—חובה א׳ )בסמסטר מעבדות
אחד )מהם טכנולוגיים בחירה מקצועות 6

— 6 12 — 6 12 טכנולוגי( לא להיות יכול
6 — — 6 — — סמסטרים( 2 )במשך פרויקטים 2

— — 2 — — 2 כלליים לימודים

טכנולוגיים בחירה מקצועות
להנדסת המחלקה מרשימת או ג׳ ,,ב  א׳, הרשימות מאחת סמסטר בכל מקצועות 5 לבחור סטודנט כל על

להלן. המופיעות חומרים,

לא־טכנולוגיים בחירה מקצועות
— — 2 — — — כלכלה
— — 2 — — — מכונות הנדסת תולדות
— — — — 1 2 1 תעשייה הנדסת יסודות
— 1 2 — — — 2 תעשייה הנדסת יסודות

2 2 תעשייתית תחיקה

ב׳( )סמסטר בחירה מעבדות
אחת מעבדה לבחור סטודנט כל על

3 1 — — — כלים למכונות מעבדה
3 1 — — — חומרים להכנת למכונות מעבדה
3 1 — — — שריפה להנדסת מעבדה
3 1 — — — וחום לכוח מתקדמת מעבדה
3 1 — — — למטלורגייה מעבדה
3 1 — — — גרעינית להנדסה מעבדה
3 1 _ — — לוויסות מתקדמת מעבדה
3 1 — — — — ציפויים של לטכנולוגיה מתקדמת מעבדה

וייצור תיכון :א׳ רשימה
_ _ — 1 2 בתיכון המחשב שימוש
— — — 1 2 חומרים להכנת מכונות
— 1 2 — — כלים מכונות תכנון

__ _ 1 2 והובלה הרמה מתקני
_ _ — 1 2 הייצור של מטלורגייה
_ 1 2 1 2 ■שבבי* עיבוד
— — — 1 2 חומרים של וחיכוך שחיקה — טריבולוגיה
— 2 2 2 2 מכניות* מערכות
_ 1 2 — _ שבבי בלתי עיבוד
— 2 2 — 2 2 3 מכונות חלקי
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א' סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

 מכונות בהנדסת אלקטרוניות מדידות
 המתקדמת החוזק תורת
 מטוסים מבני

חומרים בחירת
ריתוך הנדסת
כלים למכונות ספרתי פיקוד
היציקה תורת
 גרעינית קרינה להנדסת מבוא
הסיכה תורת

— 12 _ _ _ 
— 1 2 _ _ _ 
— 12 _ _ _ 
— 1 2 _ _ _ 
— 1 2 _ _ _ 
— 12 _ _ _ 
— 1 2 _ _ _ 
— — — — 1 2 
— — — — 1 2

פרויקטים
 פרויקט יהיה מהם אחד לפחות ;הבאים בנושאים פרויקטים שני לבחור הסטודנט צריך השנה כל במשך
: תיכון

 חומרים מכניקת
 כלים מכונות
 חומרים להכנת מכונות
 והובלה הרמה מתקני

 הייצור של טכנולוגיה
 חומרים של וחיכוך שחיקה

הידרוליות מערכות
 תהליך לתעשיות ציוד תיכון

בלבד( )אחד מיוחד פרויקט

אנרגייה :ב׳ רשימה
 1 — מתקדמת מתימטיקה
 2 — מתקדמת מתימטיקה

 בתיכון המחשב שימוש
* מכונות טורבו

השני. בסמסטר גם בחירתו מחייבת זה מקצוע בחירת *
1 מתקדמת מתימטיקה המקצוע את א׳ בסמסטר שלמדו לסטודנטים לבחירה **

 בוכנה מכונות
*מכניות מערכות

 וחום כוח מתקני
 שריפה הנדסת

 ** הגזים דינמיקת
 ** ומסה חום מעבר
 גרעינית קרינה להנדסת מבוא

 מכונות בהנדסת אלקטרוניות מדידות
*תעשייתיים חום מחליפי

 גרעיניות כוח ותחנות כורים
הסיכה תורת

2 — — 2 —
2 — — 2 —
2 — — 2 —
2 — — 2 —
2 — — 2 —
2 — — 2 —
2 — — 2 —
2 — — 2 —
2 — _ 2 —

- — — 1 2
12 — 1 2
- — — 1 2
2 2 — 2 2

- — — 1 2
- — — 1 2
12 _ _ _
12 _ _ _
12 _ _ _
- — — 1 2
12 — 1 2
12 _ _ _
- — — 1 2
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א' סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ד<׳

פרויקטים
:הבאים בנושאים פרויקטים שני לבחור הסטודנט צריך השנה כל במשך

—k

2
2

—
—

2
2 —

 בוכנה מכונות
מכונות טורבו

— 2 — — 2 — תעשייתיים חום מחליפי
— 2 — — 2 — מכניות מערכות
— 2 — — 2 — שריפה הנדסת
— 2 — — 2 — וחום כוח מתקנים
— 2 — — 2 — גרעינית הנדסה
— 2 — — 2 — הידרוליות מערכות
— 2 — — 2 — בלבד( )אחד מיוחד פרויקט

מדעי כיוון :ג׳ רשימה
— — — — 1 2 1 — מתקדמת מתימטיקה
— 1 2 — — — 2 — מתקדמת מתימטיקה

— — — — 1 2 פיסיקלית מטלורגייה
— — — — 1 2 -בתיכון המחשב שימוש
— 1 2 — — — המתקדמת החוזק תורת
— 1 2 — — — מכנית מטלורגייה
— 2 2 — 2 2 *מכניות מערכות
— 1 2 — — — שריפה תהליכי
— 1 2 — — — מוצק מצב של פיסיקה
— 1 2 — — — הגזים דינמיקת
— — — — 1 2 הבקרה תורת
— 1 2 — — — ומסה חום מעבר
— — — — 1 2 גרעינית קרינה להנדסת מבוא
— 1 2 — — — גרעיניות כוח ותחנות כורים

פרויקטים
האחרות, והמגמות המדעי הכיוון של הרביעית השנה מקצועות מתוך פרויקטים שני לבחור הסטודנט על

­ממק כאחד נם יילקח המקצוע כי לדרוש רשאי המרצה זה במקרה בדבר. הנוגע המרצה עם תיאום תוך
­בתי המחשב שימוש הבקרה, תורת :מהמקצועות מיוחד פרויקט לבחור אפשר כן כמו הבחירה. צועות

מוצק. מצב של סטטיסטית תרמודינמיקה ומסה, חום מעבר מתקדמת, מתימטיקה כון,

השני. בסמסטר גם בחירתו מחייבת זה מקצוע בחירת *
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

2 מתימטיקה
,א סמסטר

 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות רגילות; דיפרנציאליות משוואות
מערכות. קבועים. ובלתי קבועים
 מערכות ;מותנה אקסטרמום ;טיילור נוסחת : אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל עקום־קו אינטגרל :מרובה אינטגרל ;סתומות פונקציות של
 ערכים ;ליניאריות וטרנספורמציות מערכות ;מטריצות ; וקטוריים מרחבים :ליניארית אלגברה
וליכסון. עצמיים

­די משוואות בהתרה שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ;מספריים טורים :טורים
פרנציאליות.

כ׳ סמסטר
 •V באופרטור פעולות רוטור! דיברגנץ, גרדיאנט, ווקטורי׳ סקלרי שדה וקטורית: אנליזה

שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ; וסטוקס גאום משפטי ; ושטף צירקולציה
 התמרת כללית(, )תורה אינטגרליות התמרות ;פוריה טורי :אינטגרליות והתמרות פוריה טורי

שימושים. ;ופוריה לפלאס
 לפלאס, הגלים משוואות ;משתנים הפרדת ותחילה, שפה תנאי :חלקיות דיפרנציאליות משוואות

דיריכלה. בעיית ;והחום
 קירוב ;אינטרפולציה ודיפרנציאליות, רגילות משוואות של וגרפי נומרי פתרון :נומרית אנליזה

נומרית. ואינטגרציה גזירה פולינומים, ע״י פונקציות
לימוד: ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגיאומטריה ווקטורים מטריצות, :א. וכרוך א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering,.
2nd ed.

Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Pro­

blems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

אנרנייה והתמרת תרמודינמיקה
 שיווי־ בקרה, נפח ותכונותיה, תרמודינמית מערכת מושגי ;התרמודינמיקה חוקי של הלוגי המבנה
 ; הפזות חוק ;מקסימלית ועבודה אנטרופיה תרמודינמית, טמפרטורה חום, עבודה, של משקל

כימיות. וריאקציות תערובות כימי; פוטנציאל אידיאליות; ומערכות בודד מרכיב עם מערכות

דינמיקה
­פוטנ אנרגייה ואנרגייה, עבודה ותנע. תקיפה ;חלקיק של דינמיקה תנועה. תיאור :קינמטיקה

 מערכות ;משתנה מסה עם מערכות פלנטרית, תנועה מתנגד, בתווך תנועה :שימושים ; ציאלית
 צפידים. גופים של דינמיקה ;חלקיקים מערכות של דינמיקה ;ריסון( ועם ריסון )ללא מתנודדות

לימוד: ספרי
Hausner and Hudson : Dynamics ; Van Nostrand (1959).
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הפקולנ

1 שנה
 מקצו׳
מעבדוו

 מקצו 6
יכו

 פרוי׳ 2
לימודיו

 מקצי
 כל על

חומריו

 מקצו
 כלכלה
 תולדוו
 יסודוה
 יסודווז
תחיקד

 מעבי
 כל על

 מעבד
 מעבד
 מעבד
 מעבד
 מעבד
 מעבד
 מעבד
מעבד

רשי
 שימו
 מכו□
 תכנו׳
 מתקו
 מטלו
 עיבר
 טריב
 מעה
 עיבו
חלק

התנודות תורת
 ; שיכוך ;מאלצות תנודות ;ריילי ושיטת חיכוך ועם 1 חופש דרגת עם מערכות של תנודות

ואלסטו־פלסטיות. אלסטיות מערכות של תנודות ;חופש דרגות של רב מספר
לימוד: ספרי

Thomson, W.T. : Vibration Theory and Applications ; Prentice-Hall (1965).

מכונות חלקי
 :מכונות חלקי בין קשרים ;מאמצים וריכוז התעייפות ;מכונות בבניית .מותרים ומאמצים חומרים
 1ממס ;פינים ;אלסטי כקשר והגוף הבורג תבריגים, ברגים, מסמרות, הדבקה, הלחמה, ריתוך,

 )הידרו־ החלקה מיסבי ;מיסבים ;ארכובות בלחץ, הרכבה שגם. יתדות, גלגלות, סרן, גל, :רות
 משופעות, ישרות, )שיניים שיניים גלגלי רצועות, ממסרות: סיכה; גלילה, מיסבי דינמיים(,

מצמדים. ; מתוקנות שיניים ממסרת חילזון, ממסרת לולייניות(, קוניות,

לחומרים מבוא
 התעי־ שבר, מכניות, תכונות ;אטומית ותנועה במבנה פגמים ;האטומים סידור ;אטומים קשרים

 בינאריות; משקל שיווי דיאגרמות במוצקים; דיפוזיה וחשמליות תרמיות תכונות ; זחילה פות,
 חומרים ;קרמיים חומרים ;פלסטיים חומרים ;וסגסוגות מתכות תרמי, טפול וגידול, נוקלאציה
חומרים. התנהגות על הסביבה השפעת ; מרובבים
לימוד: ספרי
פרקים (.1971) בטכניון הסטודנטים אגודת בהוצאת לחומרים; מבוא אלון: נדיב, רוזן, ברנדון,

20—1.

מטלורגייה
 ; ההזדקנות תופעות ;דיפוזיה ללא תגובות ;וגידול נוקליאציה ; במוצקים דיפוזיה של יסוד חוקי
 טיפולים ;מסגסגים יסודות ;והמרטנסיטית הביאניטית, הפרליטית, התגובה :ברזל־פחמן נתכי

 לטמפרטורות נתכים ;אלומיניום נתכי נחושת, נתכי ;יציקה ברזל פלדות, בחירת תרמיים,
מיוחדים. נתכים ;גבוהות

1 חשמל הנדסת
2 פיסיקה : קדם דרישות
 ; טבעית תגובה ;סופרפוזיציה ;תבנין משפט ;רשת חוקי ;רכיבים :חשמליות רשתות
 חלוקת ;בסיסיים מדידה מכשירי ;תמסורת פונקציות ;וקטבים אפסים ;מאולצת תגובה
הספק.
 המרה עקרונות ;טרנספורמטור מגנטיים, מעגלים ;המרה של שונות שיטות :אנרגייה המרת

ואסינכרונית. סינכרונית מכונה חילופין, ישר, לזרם מכונות :אלקטרומכניים
לימוד: ספרי

Smith, R.J. : Circuits, Devices and Systems, 2nd edition ; Wiley. International Edition 
('1971).

2 חשמל הנדסת
1 חשמל הנדסת : קדם דרישות

 תדר, תגובת :ליניאריים מגברים ;מבוקר מישר טרנזיסטור, מישר, :לאלקטרוניקה מבוא
 רכיבי שערים, :מיתוג .מעגלי ;אפנון תדר, העתקת :לא־ליניאריים מעגלים ;הספק מגבר
זכרון.

 מדידות; אלקטרומכניים, מתמרים :אלקטרוני מיכשור ;אנלוגי מחשב ;שלילי משוב :מערכות
אוטומטית. לבקרה מבוא
:לימוד י ספר

Smith, R.J. : Circuits, Devices and Systems, 2nd edition ; Wiley. International Edition 
(1971).
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מכונות להנדסת מעבדה
 שטחי במרבית נעשים הניסויים דנציגר. ע״ש במעבדות המתקיימת משולבת ניסויים תכנית

 את למעשה הלכה להמר לומדים הסטודנטים בהרצאות. הסטודנטים .משתתפים שבהם ההנדסה,
 מכניקה, תהליכים, חומרים, :בתחומים יעסקו הניסויים היסודיים. המדידה ושיטות המכשירים

תרמודינמיקה. חוזק־חומרים,

חומרים לעיבוד מבוא
הסמסטר. בראשית יפורסם המקצוע סילבוס

שלישית שנה
המכונות תורת

 משפט ; וקליעים רקטות משתנה, מסה עם תנועה ;קפלר וחוקי מרכזי כוח עם פלנטרית תנועה
­במכו גירוסקופים ואפקטים, מכשירים גירוסקופים: רוטורים; איזון ;אוילר( נוסחאות )או לגרנג׳

 מכניזמים דיפרנציאלים, וחיכוך מורכבות תנועות עם מכניזמים של וקינמטיקה קינטיקה ; נות
 סובבות, מסות בודדות, מסות של ורזוננסים תנודות ;ודיפרנציאטורים אינטגרטורים ג׳נבה, של

גלים. והתפשטות מרובות מסות
לימוד: ספרי

Green, W.G. : Theory of Machines.
Den Hartog, J.P. : Mechanical Vibrations (1965).

מכונות חלקי
שנייה. שנה של הלימודים פרשיות ראה

הזרימה תורת
 משוואות ;ממדים ;מצב משוואות פסקל, חוק מאמצים, כוחות, ;הרצף תכונות ;הרצף מודל

 )אינווריאנטים( שמורות נעלמים, ומספר משוואות מספר שפה, תנאי אוילר, משוואת הרציפות,
 ז׳וקובסקי, טרנספורמציית והלמהולץ קלווין משפטי פוטנציאלית, זרימה וקטוריאלי; שדה של

 פונקציות גבול, שכבת דחיסה, בלתי זרימה ;רבי־קשר בתחומים הפיתרון יחידות ברנולי, חוקי
דמיות. ;הלם גלי בנחירים, זרימה ;קולית מהירות דחיסה, זרימה ;הדקה הכנף תורת זרם,

חום ומעבר צמיגה זרימה
 שכבות ;דוגמאות וטורבולנטית, למינרית זרימה דמיות, שפה, תנאי הצמיגה, הזרימה משוואות

 ריי־ מאמצי טורבולנציה, ;הגבול שכבות הפרדת ; אינטגרליים פתרונות קלאוזיום, פתרון גבול,
 האנר־ משוואת ;שונות )קונפיגורציות( תצורות ;פורייה משוואת ; במוצקים חום העברת ;נולדס

דוגמאות. ; חום הסעת ; צמיגה בזרימה גייה

המדידות תורת
 התגובה פונקציית ;פונקציונלית מבחינה ומרכיביה המדידה מערכת ;הגדרתן ודיוק יחידות

 סטיות ;דינמית תגובה ;התיקון וחישוב שיטתיות סטיות ;וקיזוזן צדדיות השפעות ;,הסטטית
תוצאות. של ותיאור עיבוד ;מועט המדידות שמספר במקרה גם גודלן, והערכת אקראיות

הוויסות תורת
 תגובה ;אנלוגיים מחשבים של ושימוש תיאוריה ; וסתים כיוון ויסות, שיטות ; משוב מערכות
 פזה עודף ניקויסט, של קריטריון תדירות, תגובות ;וסתים ;משוב ומערכות רכיבים של דינמית

 מעגלים : לאוטומציה זורמים ע״י ויסות ויסות. שסתומי ;רב־חוגיות מערכות ; תגבר ועודף
זרימה. מגברי ; בול־אנית ואלגברה לוגיים שערים ; והידרוליים פניאומטיים

התנודות תורת
שנייה. שנה של הלימודים פרשיות ראה
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הפקולטה

 רבי שנה
 מקצועו!

) מעבדות
 מקצועה 6

יכול
 פרויקט׳ 2

> לימודים

 מקצוע!
 ם כל על

חומרים,

 מקצוע
כלכלה

 1. תולדות
 ו יסודות
 ד יסודות
ו תחיקה

 מעבדו
 > כל על

 מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
מעבדה

רשימ
 שימוש
 מכונוו
 תכנון

 מתקני
 מטלור
 עיבוד
 טריבו
 מערב
 עיבוד
חלקי

אלסטיות
 ; שפה תנאי ;הדדיות ; סופרפוזיציה ;האלסטיות תורת של היסוד משוואות ; עיבורים ; מאמצים

 אנלוגיות פיתול, ;מאמצים פונקציית ;מישוריות בעיות ;המאמצים אנרגיית ;סנט־ונן עקרון
 הפלסטיות; של יסוד משוואות ; זרימה וחוקי כניעה ;לכניעה קריטריה ;לפלסטיות פיסיקלי ביסוס

לוויסקואלסטיות. הקדמה ;מישורית פלסטית זרימה קורות, ; חסם משפטי
לימוד: ספרי

Freudenthal, A. : Introduction to the Mechanics of Solids ; J. Wiley (1966).
Drucker, D.C. : Introduction to Mechanics of 'Deformable Solids; McGraw-Hill

(1967).
ותכנות אנליזה

 השבועות ארבעת במשך יילמד למחשבים תכנות הנדסיות. בעיות בפתרון במחשב השימוש הבנת
 השיטות לימוד עם יחד יותר, מאוחר בשלב יילמד יידרש, כאשר מתקדם, תכנות הראשונים.
המספריות.

­ריבו סטייה ;סימולטניות משוואות ; פונקציות של שורשים :מספריות בשיטות הלימוד נושאי
 ; אינטראקציה ; סופיים להפרשים אופרטורים ; אינטרפולציה ; אורתוגונליים פולינומים ;עית

רגילות. דיפרנציאליות משוואות

3 חומרים
אלקטרוניים. חומרים ;מרוכבים חומרים ;קדמיים חומרים ;פלסטיים חומרים ;מבוא

4 חומרים
 וזיקוק גזים, הרחקת בולים. מבנה וגידול. נוקליאציה מתכות, של התמצקות ויציקה: התכה

 תהליכי יציקה. ברזל של שונים בסוגים תרמיים טיפולים ברזל־פחמן. פזות דיאגרמת באיזורים.
מיוחדים. יציקה

 פלזמה סילון .TIG ,MIG בשיטות ריתוך חשמלי. ריתוך הקשת. פיסיקת מתכות: של מליטה
 תרמיים, טיפולים שונות. במתכות הריתוך מחום המושפעים איזורים אלקטרונים. ואלומת
ואינוך. התחמה

 ייצור שונים, מכונות חלקי ייצור דיפוזיה. תהליכי אבקות, לייצור שיטות האבקות: מטלורגיית
)סינטור(. דבקוק על־ידי כבדים ונתכים מגנטים ייצור סינון. וטכניקות "וידיה"
מיתוך. דיפוזיה. ידי על ציפויים שטח. הקשיית וחינקון. פיחמון :שטח טיפולי

 ומכונות כרסום הקדיחה. ומכונות קדיחה החריטה. ומכונות החריטה השיבוב. תורת עקרונות
 ייצור ומכונות ניסור שיפוד, הקצעה, המתאימות. והמכונות סופיים ועיבודים השחזה הכרסום.

שניים. גלגלי

רביעית שנה
כלכלה

 ניתוח ;הצע פונקציות ;בייצור אופטימיזציה בעיות ;וחליפין התמחות ;והוצאות עלויות מושגי
 התנהגות ;השקעות של כדאיות חישובי ;היוון ;כלכלית רנטה ;ויצרנים צרכנים של הביקוש
 שיווי־משקל של בעיות בפירמה; מחירים קביעת ;משוכללת ובלתי משוכללת בתחרות פירמות

וכללי. ענפי
:ימוד ל ספרי

ירושלים. השכפול, מפעל הוצאת ;לכלכלה מבוא :דן פטנקין,
ירושלים. השכפול, מפעל הוצאת ;המחירים תורת :ד. פטנקין, נ., לויתן, י, גרינפלד,

Burman, H. and Smidt, S. : The Capital Budgeting Decision, 2nd ed. ; Macmillan
(1966).

Cohen, K. and Cyert, R. : Theory of the Firm ; Prentice-Hall (1965).
Dernburg, T.F. and MacDougall, D.M. : Macroeconomics; McGraw-Hill (1963).

מכונות הנדסת תולדות
מחקר. ^ות "־ ומטרותיה. המכונות הנדסת תולדות הגדרת : מבוא
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 כמקור בעצמו האדם ומלכודת; הקליעה קשת קדומה; לאנושות היכר כסימני מלאכותיים כלים
 )בליווי ניאוליתיות. כלים מכונות ;הבהמה :חדש אנרגייה מקור ;הניאוליתית המהפיכה ;אנרגייה
דגמים(,

­הפי האנרגייה מקור ;ואניות רכב כלי ;ופתרונן הגדולים הנהרות •של בעמקים. הנדסיות בעיות
הטכנית. לתיאוריה כהכנה ונפח שטח חישובי ;הרוח — הראשון סיקלי

אשוריות. מלחמה מכונות ;ועיבודן ייצורן המתכות, — חדשים חומרים
­השי וגלגלי הבורג המצאת ;ומכונותיהם ההלניסטיים הצבא מהנדסי ;ורומי ביוון וטכניקה מדע
 כשיפור החדשה, הסוסים הרתמת ;חקלאיות מכונות ;נוסף אנרגייה כמקור הזורמים המים ; ניים

 ; הביניים בימי מכונות על פרסומים ;היציקה ברזל ;החם הנשק ;רוח טחנות ;האנרגייה ניצול
 מניחים 17ה־ המאה של הגדולים החוקרים ;והמשקפיים הדפוס ; הרנסנס בימי המהנדם־האמן

המודרנית. לטכניקה המדעי היסוד את
 התעשייתית המהפיכה ;הקיטור ומכונות הטכסטיל מכונות ;החומרים ובדיקת המטלורגייה תולדות

 של העולם השקפת ;20וה־ 19ה־ במאה התיאורטי הבסיס התקדמות ;הסוציאליות והתוצאות
והספרות. הרעיונות הבעיות, סקירת ;בימינו המכונות הנדסת

תעשייה הנדסת יסודות
 על פיקוח ;בניהול כמותיות שיטות ;הייצור על ופיקוח תכנון ;המדעי הניהול בתורת מושגים
 בחירה, ;פורמלי ובלתי פורמלי ארגון ;ביצועים חקר של טכניקות ;סדרות גודלי וקביעת המלאי
 סקירה ;שכר שיטות הדרכה, ;בתלונות טיפול משמעת, תקשורת, עובדים; של והחדרה הצבה,

 ופעולות, תהליכים של זרימה תרשימי עריכת ;מפעלים ומערך עבודה חקר שיטות של הערכתית
 כמותית גישה עבודה, תחנות מערך תכנון ; מראש נקבעים זמנים שיטות עבודה, דגימת זמן, חקר

מפעל. למערך
 העלות, הערכת ועיסוק, נוכחות דיווחי :עבודה ;העלות מרכיבי ;תמחיר של ותפקידים מטרות

 והעט־ חלוקתן :עקיפות הוצאות ; העלות הערכת כמותי, פיקוח :חומרים ; סוציאליים תשלומים
 לפי :תמחיר שיטות ;וריבית פחת :מיוחדות בעיות ; שירותים מחלקות הייצור, על סתן

כדאיות. חישובי ;איזון ונקודות ישיר תמחיר ;תקן תמחיר תהליכים, לפי הזמנה,
לימוד: ספרי

Eilon, S. : Elements of Production Planning and Control ; Macmillan.
Barnes, R.M. : Motion and Time. Study, 5th Edition ; J. Wiley.
Neumer, J.J. : Cost Accounting. Principles and Practice ; Irwin.
Buffa, E S. : Modern Production Management; Wiley.
Moore, J. : Plant Layout ; Macmillan.

תעשייתית תחיקה
 שיתופית אגודה חברה, שותפות, יחיד, של בבעלות )מפעל עסקים מנהל של משפטית מערכת
­חלי )שטר שטרות דיני מסחר; וסימני מדגמים פטנטים, יוצרים, זכות דיני עותומנית(. ואגודה

בוררות. דיני ; ביטוח דיני ;ונזיקין חוזים דיני ;חוב( ושטר שיק פין,

וייצור תיכון א׳: רשימה

בתיכון המחשב שימוש
 בין השוואה ;התכנון של אנליזה המתימטי, המודל רעיוני, תכנון ;בתכנון התהליך :הקדמה

 דוגמה ;קפיץ של תכנון — דוגמה :המתימטי המודל התפתחות ; מחשב עם לתכנון מקובל תכנון
ביצועי. דימוי ;פריצה מאדה של תכנון —

 כללי, תכנון :המודל תכנות ;כללי מידה קנה הביצוע, מידת קנה :תכנון של אופטימיזציה
סופי. דו״ח הכנת ;להנהלה ואנליזה התכנון מכירת ; קלט־פלט שיטות מערכות, דיאגרמת

מיוחדת. תכנון בעיית על הסמסטר במשך לעבוד חייב סטודנט כל
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ל הפקולטה

רבי׳ שנה
 מקצועוח

 )ב מעבדות
 מקצועות 6

ל יכול
 !,פרויקט 2

כ לימודים

 מקצועו!
 סו כל על

ז חומרים,

 מקצועו
 כלכלה

 די תולדות
 דיו יסודות
ד. יסודות
ת תחיקה

 מעבדוו
 ס כל על

 1 מעבדה
 מעבדה
 י מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
 מעבדה
מעבדה

רשימ
 שימוש
 מכונות

 > תכנון
 מתקני

 מטלור!
 עיבוד

 טריבוי
 מערכו
 עיבוד
חלקי

חוטרים להכנת, מכרכרת
 שטח מדידת ;שבורים גופים של פניהם ושטח צורתם הקטנה, חוקי ;וטחינה גריסה מכונות
 הובלה ; ציקלונים ;פניאומטית הפרדה ;ומסננות נפות ;אנרגייה וצריכת מאמצים כוחות, ;הפנים

 :מפעלים תיכון ;ייבוש ומיתקני ייבוש אבק, מסנני ;ואבקתי גרגירי חומר של פניאומטית
וחיצונית. פנימית הובלה ;הסביבה והשפעת מיקום ;ניצבת או אופקית חומר זרימת

כלים מכונות תכנון
 הידרוליות מערכות קינמטיקה, כושים, יצועים, הילוכים, תיבות :שבבי לעיבוד מכונות פרקי

 לעי־ ומכונות פלסטיים חומרים : ועיבודים מכונות ;נומרית בקרה כלים, במכונות ופניאומטיות
בודם.

והובלה הרמה מיתקני
 מית־ ;הרמה מיתקני של מרכיבים ;הרמה מיתקני של ובטיחות משקיות אחזקה, הפעלה, תכנון,

 שונים סוגים ; לעגורנים פלדה ומבנה יסודות מסלולים, ; והסטה סיבוב הסעה, להרמה, הנעה קני
 מוביל נע, סרט :מובילים ;הרמה מזלגות ;ולשירות למשא לנוסעים, מעליות ן עגורנים של

מיוחד. ציוד אחרים, וסוגים חלזוני,

הייצור של טכנולוגיה
 תוכנו בין הקיים הקשר הנמקת ;מתכות עיבוד בשטח בעיקר ייצור, ותהליכי בשיטות דיון

 את קובעת החלק )צורת ;הייצור בשעת והמשקי הטכנולוגי והאספקט המוצר של הפונקציונלי
 על ומדפנים מיתקנים ובניית תכנון ;וכו׳( הגמר פעולות אופי או תסבולת דרגות התהליך, סוג

 בבניית בסיסיים אלמנטים וטכנולוגית. פונקציונלית מבחינה המוצר של מפורטת אנליזה סמך
­תיאור בסיס ;אלקטרו־מגנטיים הידרוליים פניאומטיים, מכניים, אלמנטים :סוגיהם לפי מיתקנים

 רב־ קונוונציונליות, כלים מכונות עבור לשיבוב אופטימליים ותנאים כלים מכונות לבחירת טי
 תכנון ;הזמן נורמות וקביעת הייצור זמני חישוב ;עיבוד תוספות חישוב ;ואוטומטים כלים

חישול. ;לסוגיהם מבלטים ותכנון חישוב ;גיאומטרית לבקרה ומיתקנים כלים וחישוב

שככי עיבוד
 מכניקת השיבוב, תהליך על המשפיעים הגורמים אורתוגונלי, עיבוד :השבבי העיבוד עקרונות
 חיים אורך הבלאי, על המשפיעים הגורמים בלאי, עקומות כלים, חומרי ; טמפרטורות השיבוב,

השונים. השיבוב סוגי השוואת כלים, של
לימוד: ספרי

Kronenberg, M. : Machinery Science and Application.
Shaw, M.C. : Metal Cutting Principles.

חומרים של וחיכוך שחיקה — טריכולוגיה
 ;הבלייה לתהליך פשוט חשמלי מודל ;מתכתיים שטח פני להריסת המביאים .כלליים תנאים

 )קורוזיה(, כימי מנגנון :הבלייה בתהליך בסיסיים מנגנונים ;התבלות של ומונחים מושגים
 טעויות סיכה, וחומרי סיכה — בלייה נגד בסיסית הגנה מכני, מנגנון עייפות, תרמי, מנגנון

 ובוכנה, גליל הכוללות מערכות מיסבים, :.מיוחדות בלייה בעיות ; בלייה לבעיות בגישה מקובלות
ומצמדים. בלמים שיניים, גלגלי

מכניות מערכות
 והכוח הנצילות החיכוך, חישוב ;חיכוך משטחי שלושה עם משופעים מישורים של אופטימלי הנע

;אפס וקבוע קבוע למומנט קפיצים ;עלה וקפיצי ספירליים קפיצים של אופטימיזציה ;בבורג י
 פטנטים קבועה. לתאוצה זיזים ;מדרגה בפונקציית זעזוע לבליעת קפיצים ;מלטה וצלבי מונים
 ומתלי בלימה היגוי מערכות ;אוויר קפיצי ;מכניות הידרוליות .מערכות ;לרישום( ראויים )מתי

ברכב. וחשמליות הידרוליות מערכות ;ברכב קפיצים
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לימוד: ספרי
Hinkle, R.T. : Design of Machines.
Beggs, J. : Advanced Mechanisms; McGraw-Hill (1966).

שבכי כלתי עיבוד
 ושימושיהם. אכסטרימליים עקרונות ;פלסטית זרימה חוקי ;כניעה קריטריוני ; מצב משוואות

(Extrusion,) ערגול (Rolling.) ריקוע ושפור פרמטרים של אופטימיזציה (forging,) משיכת 
התהליך. טרוד (deep drawing) עמוקה משיכה (wire drawing) חוטים

מכונות חלקי
 ;אנרגייה ובולם טבעתי קפיץ גלגלים, להרכבת קפיצית טבעת ;בהנעה פעיל כאלמנט החיכוך

 כלליות; ספריות, קוניות, ממסרות ;דרגתיות בלתי ממסרות ;גיאומטרית נצילות :חיכוך ממסרות
 ;ורטובים יבשים חיכוך ומצמדי בלמים ; הנעה כאלמנט גלילה מיסבי ;יחס קבועות ממסרות

חיכוך. ומצמדי בבלמים והעברתו חום ייצור
 של בנייה ;במצמדים חום והובלת ייצור ;ורטובות יבשות חיכוך, של דיפרנציאליות ממסרות
 חוזק ;פלסטיים בחומרים שימוש ;צלעות חישוב ; מפח בנוי וגוף קטן משקל בעלות מכונות

ואפיצות.

מכונות בהנדסת אלקטרוניות מדידות
 בעזרת מדידות ;מתחים מדידת של יסודות ;המכונות בהנדסת אלקטרונית מכשירנות :מבוא

 ;רישום שיטות ;אלקטרוניים מדידה מכשירי ;וסודיים אלקטרוניים מעגלים על סקירה ;גשרים
­אלקטרו מתמיר ע״י תנודות הפעלת :תנודות של ומדידה להפעלה מתמירים ; המתמידים עקרונות

 אלקטרומגנטיים, •מתמירים בעזרת תנודות מדידת אנאלוגים, ע״י התנודות הפעלת ניתוח מגנטי,
 ; ולחצים כוחות מדידת ;מדידה תוצאות של ואינטגרציה גזירה וכר, עיוות מדי פואצו־אלקטריים,

 : מדידה מערכת הרכבת ;זמנים מדידת ;טמפרטורות .מדידת ;וסיבוביות קוניות תנועות מדידת
­ודינ סטטית שגיאה קביעת המדידה, למערכת המתמיד התאמת המתמיד, המדידה, שיטת בחירת
מדידה. תוצאות של .אנליזה ; במדידה שגיאות מית"

המתקדמת החוזק תורת
 ריכוזי ;אלסטי מסד על קורות ;מסתובבות ודיסקאות עבי־דופן צינורות ;דקים לוחות כפיפת

ולוחות. צנורות קפיצים, טבעות, מוטות, : קריסה ; מאמצים

מטוכים מכני
 תאים ובעלי דקי־דופן צינורות ;לא־עגולים חתכים בעלי מוטות פיתול ;לחוזק־חומרים תוספות
 תיבה קורות ;סגורים חתכים בעלות חלולות בקורות ומרכזי־גזירה מאמצי־גזירה ;בחתך אחדים

 מטוסים של המבנה תאור ;הווירטואלית העבודה עקרון על המבוססות חישוב שיטות ;בכנפיים
וחלקיהם. וקליעים,
לימוד: ספרי

Timoshenko and Goodier : Theory of Elasticity ; McGraw-Hill, N.Y.
Williams, D. : An Introduction to the Theory of Aircraft Structures ; Edward Arnold,

London.
Bruhn : Analysis and Design of Flight Vehicle Structure ; Tri-State Offset Co., Ohio. 
Current Publications on Design and Construction of Aeroplanes and Missiles.

חומרים בחירת
 מחיר למשקל, חוזק יחס בעולם, שימוש נטיות מחירים, תנודות :חומרים לבחירת קריטריונים

 לקלסי־ בהתאם ספציפיות במתכות דיון ולתכנון; מכניות לתכונות מחיר לנפח, מתיר למשקל,
 בעיות מחירים, תכונות, של סטטיסטיקה כלליות, תכונות משווקות, צורות מסחרית, פיקציה

מכונות. בתכנון מעשיים .מקרים ניתוח בעיבוד,
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לר הפקולטה

רביע שנה
 מקצועות

 )מ מעבדות
מקצועות 6

 לד יכול
 פרויקטים 2

כל לימודים

 מקצועוח
 סטי כל על

ה חומרים,

 מקצועוו
כלכלה

 הג תולדות
 ה□ יסודות
 הני יסודות
והו תחיקה

 מעבדות
 סע כל על

 ל מעבדה
 ל מעבדה
 ל מעבדה
 כ מעבדה
 ל מעבדה
 ל מעבדה
 נ מעבדה
> מעבדה

רשימו
 1 שימוש
 מכונות

 מ תכנון
 ז מתקני

 מטלורג
 י עיבוד

 טריבול
 מערבוו

 עיבוד
נ חלקי

ריתוך הנדסת
 ;לריתוך כוח מקורות של איפייניות תכונות ;בקשת וחום חומר מעבר ; ריתוך קשת של פיסיקה

 ;אוטומטיים תהליכים ;מרותכים חיבורים של חוזק ;וכו׳ חמרן פלדה, ; ריתוך של מטלורגייה
לחץ. ע״י ריתוך ;מתכות של הלחמה ;במחקר חדשים קווים ;ריתוכים של וחקירה בדיקה

כלים למכונות ספרתי פיקוד
 הספרתית לבקרה הדרושים הנתונים להכנת תכנות שפות ספרתיות; מכונות של הפעולה עקרונות

 למכונה הנתונים והתאמת כללית תכנות שפת בעזרת במחשב הראשון העיבוד ; מחשב בעזרת
נוסף. עיבוד ע״י מסויימת

הייצור. למכונת נתונים הכנת עם המחשב בעזרת הנדסי תכן שילוב
לימוד: ספרי

Child, 1.1. : Principles of Numerical Control; The Industrial Press (1965).
Wilson, F.W. : Numerical Control in Manufacturing; McGraw-Hill, N.Y. (1963).
APT Staff : APT Part Programming; McGraw-Hill, N.Y. (1968).

היציקה תורת
הסמסטר. בתחילת תיקבע הלימודים פרשת

גרעינית קרינה להנדסת מכוא
 ושימושים מדידות : גלאים ;חומר עם אינטראקציה מקורות, תכונות, : וניטרונים y ו־ ?/ קרני

שימושים. אלמנטריים, תהליכים :חומר על קרינה השפעות ;והאטה בליעה פיזור על המבוססים

הסיכה תורת
 נווייה־סטוקס משוואות מתוך הידרודינמית סיכה של היסודיות הדיפרנציאליות המשוואות ניסוח

 זרימת של ניתוח ;המוכללות ריינולדס משוואות ;ראשוניים פיסיקליים עקרונות מתוך וכן
 גומבל סומרפלד, של הגבול תנאי ;מיסבים של פשוטים גיאומטריים מודלים דרך פלואיד

 של הדינמיקה ;דחיס בלתי סיכה בנוזל שימוש עם חד־ממדיים סרן מיסבי ; p = ox/op = ו־ס
 סימטרית; ובלתי סימטרית עמיסה עם חלקיים סרן מיסבי ;נגדי סיבוב עם סינכרוניים סרן מיסבי

 צירי; נעל מיסב לחץ; מיסבי של כמודלים )אין־סופיים( ומדורגים עקומים מישוריים, מחליקים
 ;דחיסים ובלתי דחיסים בפלואידים המשתמשים הידרוסטטיים מיסבים ;חד־ממדיים גז מיסבי

 לחץ ומיסבי סרן מיסבי תכנון מתגלגלים; אלמנטים של הידרודינמיקה ;יציבות של שיקולים
מסתובבים. בחלקים בהם והשימוש

לימוד: ספרי
Pinkus, O. and Sternlicht, B. : Theory of Hydrodynamic Lubrication ; McGraw-Hill,

N.Y. (1961).
Gross, W.A. : Gas Film Lubrication; ohn Wiley, N.Y. (1962).
Tipei, N. : Theory of Lubrication.
Cameron, A. : The Principles of Lubrication; Longmans, London (1966).

אנרגיית ב׳: רשימה
1 מתקדמת מתימטיקה

 מרחבי אורתוגונליים, טורים ;קונפורמיות והעתקות רציפות נגזרת, פונקציה, :מרוככים משתנים
 פתרונות משתנים, הפרדת :חלקיות דיפרנציאליות משוואות ; שטורם־לאוויל בעיית ;הילברט
 פתרון ; רגילות דיפרנציאליות משוואות ;וגלרקין ריץ ראלי שיטות וריאציונית, גישה דמיות,
נומריים. חישובים הסינגולרית, הסטייה הסטייה, שיטות ;סינגולריות נקודות טורים,
לימוד: ספרי

Wylie, E.R. : Advanced Engineering Mathematics.
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2 מתקדמת מתימטיקה
 הקונבולוציה אינטגרל עצמיים, ערכים הקונבולוציה, אינטגרל לפלאם, התמרת במצב מרחב

 פונקציות רצופות, התפלגויות ההסתברות, תורת יסודות אקראיות: פונקציות ממדי. רב במרחב
 תהליכים הסתברויות, צפיפויות, אחרים, פילוגים ממדי, ורב נורמלי פילוג ;אקראי משתנה של

 חד־ רגרסיה קורלציה, אקראית, הליכה ארגודיות, שרשרות מרקוב, שרשרות סטוכאסטיים,
 פונקציית גאמא, פונקציית :אינטגרלים והדדית, עצמית קורלציה רב־ממדית, רגרסיה ממדית,

אוילר. קבוע סטירלינג, נוסחת ביתא, פונקציית יעקובינים, השגיאה,
לימוד: ספרי

Miller, K.S. : Engineering Mathematics ; Dover (1963).
Smeillie : Correlation and Regression ; Academic Press (1966).
Spiegel, M.R. : Statistics; 'Schaum (1961).

בתיכון המחשב שימוש
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה

מכונות טורבו
­הדי המשוואה ;המאיץ בתעלות והדו־ממדית החד־ממדית הטורבינות תורת :ומדחסים משאבות

 תכנון ;המכוונים המיתקנים ושל המאיץ של הממדים קביעת ;היחסית הזרימה של פרנציאלית
 טורבו־ של ההתקנה אופן ;עמוק לקידוח המשאבות ;האופייני העקום ;הרדיאלי המאיץ כפות

משאבות.
 בהיקף נצילות ;ורדיאליות ציריות טורבינות ;טורבינות של יסודיים עקרונות :קיטור טורבינות

ועל־לחץ. לחץ שוות טורבינות של המעשי החישוב מהלך ; הגלגל
.מדחף. וטורבינות על־לחץ שוות־לחץ, טורבינות :מים טורבינות

 הרדיאלי המדחס ;מדחף ומפיחי רדיאליים מפוחים של ותיכון חישוב :ומדחסים טורבו־מפוחים
 הדיפרנציאלית המשוואה ; רב־דרגתיים ציריים ומדחסים קירור־ביניים ועם קירור בלי הרב־דרגתי

ציריים. למדחסים
 של עיוני חישוב ;וסגור־למחצה סגור תהליך פתוח, תהליך ;שונים עבודה מחזורי :גז טורבינות

שונים. מחזורים של אופטימלית ונצילות אופטימלי הספק ; המחזור חלקי
 ;המחזור של תרמודינמי חישוב ;הדחיפה והספק אידיאלית נצילות אידיאלי, הספק :דחף מנועי

הטיסה. מהירות של כפונקציה המחזור נצילות
 ;והמעשי העיוני התרמודינמי החישוב ;הפעולה עקרונות ;מגח סילון מנוע ;פועם סילון מנוע

פעולה. עקומות
 ביסודות אנרגייה העברת של עקרונות :הידרודינמיים מומנטים ומשני הידרודינמיים מצמדים
האופייניות. העקומות ; המחזור של החישוב
לימוד: ספרי

Csanady, G.T. : Theory of Turbo Machines; McGraw-Hill, N.Y. (1964).
Shlyakhin, P. : Steam Turbines, Theory and Design ; Foreign Languages Publishing 

House, Moscow.
Zucrow, MJ. : Aircraft and Missile Propulsion, Vols. 1, 2; Wiley.

בוכנה מכונות
 אינדיקטוריות, ודיאגרמות, תרמודינמיים מחזורים וארכובה, גל מנגנון של קינמטיקה :מדחסים
 ואקום; משאבות ;הראשיים החלקים לתכנון קריטריונים ויסות. ביניים. קירור רב־דרגיים, מדחסים
 תרמודינמיים מחזורים פנימית: שריפה מנועי קדמית; דחיקה משאבות ושאר סיבוביים מדחסים

 דלק, אספקת ;יתר טעינת אוויר, זרימת ;לתכנון קריטריונים ;נצילויות ומעשיים, אידיאליים
המנוע. וקירור סיכה המנוע. בחלקי חום מעבר ;ועיתוי שריפה הצתה.

מכניות מערכות
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה
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לה׳ הפקולטה

 ,רביע שנה
 מקצועות

 )בס מעבדות
ג מקצועות 6

 לה יכול
 פרויקטים 2

כלי לימודים

 מקצועות
 סטו כל על

הו חומרים,

 מקצועות
כלכלה

 הגז תולדות
 הגז יסודות
 הנז יסודות
תעי תחיקה

 מעבדות
 סט כל על

 לג מעבדה
 ל מעבדה
 לז מעבדה
 מ מעבדה
 ל מעבדה
 ל מעבדה
 ס מעבדה
נ מעבדה

רשימה
 ו שימוש
 י מכונות

 מ תכנון
 ד מתקני

 ,מטלורג
 7 עיבוד

 טריבולו
 מערבות

 1 עיבוד
כ חלקי

וחום כוח מיתקני
הסמסטר. בתחילת תיקבע הלימודים פרשת

שריפה הנדסת
 תהליכי תורת ;הזנה ומערכי דלקים ;והתפוצצות התנפצות ;ולהבה התלקחות תערובות, יצירת

 ;מודרניות התפתחות מגמות ;ורקטות סילון מנועי גז, טורבינות בוכנה, מנועי של פעולתם
 ופלי־ השריפה מוצרי ;תרמיים מאמצים ;שריפה תאי של התכנון יסודות ;תעשייתיים תנורים

 מדידה שיטות ;שריפה בהנדסת מגנטו־הידרודינמיות ובעיות פלזמה ;ורעש אוויר זיהום ;טתם
מודרניות.

הגזים דינמיקת
 התת־ הכנף תורת יסודות פוטנציאלית, זרימה ברנולי, משוואת אוילר, משוואת הרציפות, משוואת
 משוואת נוויה־סטוקס, משוואות הצמיגה, הזרימה תורת יסודות ; אלמנטריים פתרונות קולית,

צמיג. לנוזל האנרגייה
 הדקה הכנף תורת יסודות ומשופעים, ניצבים הלם גלי קולית, מהירות בנחירים, גזים זרימת

אופיינים. העל־קולית,

ומפה הום מעכר
 כימיות; ריאקציות כוללת פוריה, משוואת דיפוזיה: מקורות; כוללת פוריה, משוואת הולכה:
 :הסטיות דוהמל. משפט ;חסמים בעזרת פתרונות ;שונות קואורדינטות במערכות פתרונות
 ;המסה מעבר משוואת ;האנרגייה משוואת ; המומנטום משוואות :הסעה מספריים. פתרונות

שינים. למקרים פתרונות ; גבול שכבות

מכונות כהנדסת אלקטרוניות מדידות
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה

גרעינית קרינה להנדסת מכוא
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה

תעשייתים חום מחליפי
 צירקו־ ;נצילויות וחום, לחץ הפסדי הנדסי, חום מעבר מבערים, ושריפתו, דלק :קיטור מחוללי

קיטור. של וכמותי איכותי ויסות ; מצברים ;ומאולצת חופשית לציה
 חום מעבר ;בצלעות מורחבים שטחים ; מעבים אוויר, מחממי מחסכים, משתנים, :חום מחליפי

שיתוך. בדיקה, חוזק, : חומרים ; קירור מגדלי ריגנרטורים, :ישיר במגע

גרעיניות כוח ותחנות כורים
 ;חומרים בחירת הכור, מטרת הכור, של הגיאומטריה הניטרונים, אנרגיית השפעת :כורים סוגי

 הרכבת ;זמנים ; תרמיים ומחזורים חום הרחקת בקרה, ודגירה, היפוך : כורים של תכנון בעיות
 קביעת המדידה, למערכת המתמיר התאמת המתמיר, המדידה, שיטת בחירת :מדידה מערכת
מדידה. תוצאות של אנליזה במדידה. שגיאות ודינמית, סטטית שגיאה

 בפעולה כוח ותחנות כורים העזר, חלקי כולל היסודי התכנון פרטי :המערכות ותכנון כוח כורי
ודו־תכליתיים. חד־תכליתיים .מתקנים לעתיד, תכניות ובבנייה,

ההוצאות דלק, והוצאות דלק מחזורי בנייה, הוצאות :גרעיניות כוח תחנות של כלכליות בעיות
קונוונציונליים. מיתקנים עם השוואה מים, מעוקב ולמטר לקילווט־שעה .

לימוד: ספרי
Glasstone, S. and Sesonske, A. : Nuclear Reactor Engineering ; Van Nostrand.
Proceedings of the Third International Conference on the Peaceful Uses of Atomic

Energy; Vols. 5, 6, 11, Geneva (1964).
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מכונות להנדסת הפקולטה

הפיכה תורת
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה

מדעי כיוון ג׳: רשימה
מתקדמת מתימטיקה

 מרחבי אורתוגונליים, טורים ;קונפורמיות והעתקות רציפות נגזרת, פונקציה, :מרובבים משתנים
 פתרונות משתנים, הפרדת :חלקיות דיפרנציאליות משוואות ; שטורם־לאוויל בעיית ;הילברט
 פתרון :רגילות דיפרנציאליות משוואות ;וגלרקין ריץ ראלי שיטות וריאציונית. גישה דמיות,
נומריים. חישובים הסינגולרית. הסטייה הסטייה, שיטות סינגולריות. נקודות טורים,
לימוד: ספרי

Wylie, E.R. : Advanced Engineering Mathematics.

פיסיקלית מטלורגייה
 תמיסות ;מרכיבים רבות מערכות של חופשית אנרגייה :הנדסיים בחומרים ויציבות שיווי־משקל

 שיווי־משקל ;פזות בין ושיווי־משקל חופשית אנרגייה ; פזות דיאגרמת של תיאוריה ;מוצקות
אלקטרודה. ופוטנציאל יוני

 הומוגניים וגידול נוקליאציה ;יציבות בלתי פזות ;מוצק במצב ריאקציות :במתכות פזות מעבר
הנדסיים. בחומרים דוגמאות ; גזירה של טרנספורמציה והטרוגניים.

לימוד: ספרי
Darken, L.S. and Gurry, R.W. : Physical Chemistry of Metals ; Kogakusha — Int. 

Student Edition.
Christian, J.W. : The Theory of Transformations in Metals and Alloys ; Pergamon 

(1965).

בתיכון המחשב שימוש
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה

המתקדמת החוזק תורת
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה

טכנית מטלורגייה
 יחידים גבישים של פלסטית דפורמציה הפלסטיות; תורת יסודות האלסטיות; תורת יסודות

 של והתעייפות פנימי, חיכוך שבר, )דיסלוקציות(, הנקעים תורת וסודות ;רב־גב־שיים וחומרים
 ;מתכות של תכונות על המימדים והשפעת העמסה קצב השפעת הטמפרטורה, השפעת ;מתכות

שיוריים. מאמצים

מכניות מערכות
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה

שריפה תהליכי
 גז של שריפה ;שרשרת ותהליכי השריפה קינטיקת בעיות ;גבוהות בטמפרטורות משקל שיווי

 יצירת ;הומוגנית תערובת ושל דיפוזיוניות להבות ;ההתלקחות תורת ;טורבולנטית ושריפה נע
 וחישובים(; מדידה )שיטות להבות של טמפרטורית להבות; של ספקטרום בלהבה; המוצק הפחמן

 פועמת. שריפה להבות, של אי־יציבות ; ומוצקים נוזלים בגזים, דטונציה ; להבות של יוניזציה
לימוד: ספרי

Lewis, B., Pease, R.N. and Taylor, T.S. : Combustion Processes, High Speed Aero­
dynamics and Jet Propulsion, Vol. 2.
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מכונות להנדסת .הפקולטה

להג הפקולטה

רביעי שנה
 מקצועות

)בס! מעבדות
 ב מקצועות 6

לה׳ יכול
 פרויקטים 2

כלל לימודים

 מקצועות
 סטו׳ כל על

הב חומרים,

 מקצועות
כלכלה

 הגז תולדות
 הנד יסודות
 הנד יסודות
תעי תחיקה

מעבדות
 סט כל על

 לג מעבדה
 ל> מעבדה
 לו מעבדה
 מי מעבדה
 ל> מעבדה
 ל מעבדה
 מ מעבדה
כ מעבדה

רשימה
 ד שימוש
 י מכונות

 מ׳ תכנון
 ד מתקני

 מטלורגי
 ע עיבוד

 טריבולו
 מערבות

 1 עיבוד
מ חלקי

Gaydon, A.G. and Wolfhard, H.G. : Flames, their Structure, Radiation and Tempe- 
rature.

Gaydon, A.G. : The Spectroscopy of Flames.
Minkoff, G.J. and Tipper, G.F.H. : Chemistry of Combustion Reactions.
Jost, W. : Explosion und Verbrennungs-Vorgange in Gasen.
Sokolik, A.S. : Ignition, Flame and Detonation.

מוצק מצב של פיסיקה
 מכניקת יסודות ;והגביש המולקולה האטום, סימטרית ;היווצרותן וחוקי הסימטריה קבוצות

 קשר ;Medlung וקבוע יוני קשר ;פאולי של והעקרון היסודות מערכת ;מימן אטום ;הקוונטים
 גז של הקלסית התורה ;הגביש של מכניות ותכונות הקוהזיה כוחות ;מתכתי קשר ;קו־ולנטי

 תורת ; Kronig and Penney של מודל ; גבישים של הקוונטית האלקטרונית התורה ;אלקטרוני
 מבנה ;למחצה ומוליכים מבודדים מוליכים, Brillouin משטחי ;בגביש האנרגטיים הפסים
 ומוליכות חום קיבול הגביש; של התרמיות התנודות תורת בסגסוגות; המוצקות הפזות של והרכב

גבישים. של תרמית התפשטות ; חום
לימוד: ספרי

Azaroff, L.V. : Introduction to Solids ; McGraw-Hill, N.Y., London (1960).
Kittel, Ch. : Introduction to Solid State Physics, 3rd ed. ; Wiley (4967).
Wannier, G.H. : Elements of Solid State Theory ; Bell Telephone Laboratories.
Rothery and Raynor : The Structure of Metals and Alloys; The Institute of Metals,.

London.

הגזים דינמיקת
 הכנף תורת יסודות פוטנציאלית, זרימה ברנולי, משוואת אוילר, משוואת הרציפות, משוואת

 משוואת נוויה־סטוקס, משוואות הצמיגה, הזרימה תורת יסודות אלמנטריים. פתרונות התת־קולית,
צמיג. לנוזל האנרגייה

 הדקה הכנף תורת יסודות ומשופעים, ניצבים הלם גלי קולית, מהירות בנחירים. גזים זרימת
אופיינים. העל־קולית,

הבקרה תורת
 וסיני אנליזה ; Routh לפי יציבות אנליזת ;ולפלאס פוריה התמרות וגראפים. בלוקים דיאגרמת

 דיאגרמות ,N.M. מעגל ;ובודה נייקויסט לפי תדירות בשיטות ליניאריות מערכות של טזה
 קיזוז רשתות שורשים, של ההנדסי המקום ; תדירות לתגובות זמן מתגובות העברה ;גיקולס
 מרבו מכונות ;מתארת פונקציה ;הפזה מרחב ;ליניאריזציה ;דינמיות תגובות לשיפור ותיקון

וסלסינים.
לימוד: ספרי

Shinners, S.M. : Control Systems Design ; Wiley, New York (1964).
Hammond, P.N. : Non-Linear Control Systems ; English Universities Press (1962). 
Chestnut, Mayer: Servomechanism and Regulating Systems Design; Wiley (1958). 
Distefano, Stubberud and Williams : Feedback and Control Systems ; Schaum (1967).

ומסה חום מעבר
 כימיות. ריאקציות כוללת פוריה, משוואת : דיפוזיה מקורות. כוללת פוריה, משוואת : הולכה

 :הסטיות דוהמל. משפט ;חסמים בעזרת פתרונות ;שונות קואורדינטות במערכות פתרונות
 ;המסה מעבר משוואת האנרגייה; משוואת המומנטום; משוואות :הסעה מספריים. פתרונות

שונים. למקרים פתרונות ; גבול שכבות

גרעיניות כוח ותחנות כורים
 ;חומרים בחירת הכור, מטרת הכור, של הגיאומטריה הניטרונים, אנרגיית השפעת :כורים סוגי

הרכבת ;זמנים ;תרמיים ומחזורים חום הרחקת בקרה, ודגירה, היפוך :כורים של תכנון בעיות
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מכונות להנדסת הפקולטה

 קביעת המדידה, למערכת המתמיר התאמת המתמיד, המדידה, שיטת בחירת מדידה: מערכת
­המער ותכנון כוח כורי ;מדידה תוצאות של אנליזה ;במדידה שגיאות ודינמית, סטטית שגיאה

 לעתיד, תכניות ובבנייה, בפעולה כוח ותחנות כורים העזר, חלקי כולל היסודי התכנון פרטי : כות
' ודו־תכליתיים. חד־תכליתיים מתקנים

 ההוצאות דלק, והוצאות דלק מחזורי בנייה, הוצאות גרעיניות: כוח תחנות של כלכליות בעיות
קונוונציונליים. מיתקנים עם השוואה מים, מעוקב ולמטר לקילווט־שעה

לימוד: ספרי
Glasstone, S. and Sesonske, A. : Nuclear Reactor Engineering ; Van Nostrand.
Proceedings of the Third International Conference on the Peaceful Uses of Atomic 

Energy; Vols. 5, 6, 11, Geneva (1964).

גרעינית קרינה להנדסת מכוא
וייצור. תיכון :א׳ רשימה של הלימודים פרשיות ראה
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חומרים להנדסת המחלקה

בודנר סול פרופסור המחלקה: ראש

 ימתרטת פעילותה מכונות. להנדסת הפקולטה של .משנה מחלקת הינה חומרים להנדסת המחלקה
 תהליכים בחומרים, הבסיסיים לקורסים נוסף ויישומיהם. חומרים של תכונותיהם ובמחקר בהוראת

 עבור לחומרים מגמה גם המחלקה מקיימת — הפקולטה במסגרת הניתנים — ופלסטיות ואלסטיות
 ע״י הניתנים והפרוייקטים הקורסים .מטרת זה. בשטח להתמחות הרוצים הרביעית השנה של סטודנטים
 טכנולוגיית של ומתפתחות המתרחבות בתעשיות תפקידים למילוי הסטודנט את להכין היא המחלקה

 האווירית(, התעשייה )לרבות מתכות עיצוב הבסיסיות, המתכת תעשיות את כוללית אלו תעשיות החומרים.
 ההסמכה בלימודי המחלקה של מגמתה וסיליקטים. קרמיים חומרים וכן משוריינים, פלסטיים חומרים

 של הבסיסית בתיאוריה ושהתמחו מכונות כמהנדסי שהוכשרו מהנדסים התעשייה לרשות להעמיד היא
 התארים לקראת מלאות הוראה תכניות המחלקה במסגרת מתקיימות כן ההנדסיים. וביישומיה החומרים
ודוקטור. מגיסטר :הגבוהים

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

צבי חשין סול בודנר
דוד ברנדון

חברים פרופסורים

 אילן בלך
 ציון בן וייס

 יוסף יהלום
יעקב ליפשיץ

מרצים

 אביר ארבל
שרגא דירנפלד

 יצחק מינקוף
 לו רוזיאנו

אברהם רוזן

בכירים

 שמואל נדיב
משה רון

 יוסף ברוך
אריה לוין

מרצים

אסא רותם
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חומרים להנדסת המחלקה

1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״ב ד"׳

רביעית שנה
— 1 3 — 1 3 * והפלסטיות האלסטיות יסודות
— — — — 1 2 חומרים בחירת
— — — — 1 2 חומרים של וחיכוך שחיקה טריבולוגיה,
— — — — 1 2 פיסיקלית מטלורגייה
— — — — 1 2 מרוכבים חומרים
— — — — 1 2 חומרים של מיקרוסקופית בחינה
— — — — 1 3 מתקדמת מתימטיקה
— — — — 1 2 בתיכון תמחשב שימוש
— — — — 1 3 ** אחרת מרשימה מקצוע
— 1 2 — — — מכנית מטלורגייה
— 1 2 — — — ריתוך הנדסת
— 1 2 — — — ורפרקטורים קרמיים חומרים
— 1 2 — — — פלסטיים חומרים של ושימוש תכונות
— 1 2 — — — קורוזיה
— 1 2 — — — *** המתקדמת תחוזק תורת
— 1 2 — — — מתכות של תרמי טיפול

3 1 — 3 1 — בחומרים מעבדה
— 4 — — 4 — פרויקט

השלישית. בשנה זה מקצוע למדו שלא לסטודנטים רק לבחירה *
מוסמכים. בלימודי מקצוע לבחור אפשרות יש **

והפלסטיות. האלסטיות יסודות שלמדו לסטודנטים רק ***

: פרוייקטים
 להנדסת המחלקה ע״י המוצע מהם אחד לפחות פרוייקטים, שני לבצע הסטודנט צריך השנה במשך

חומרים,

מעבדה תרגיל — ת״מכיתה תרגיל — ת״כהרצאה — ד.
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הלימודים פרשיות

רביעית שנה

והפלסטיות האלסטיות יסודות
 תנאי ;הדדיות ;סופרפוזיציה ;האלסטיות תורת של היסוד משוואות ;עיבורים ;מאמצים

 פיתול, ; מאמצים פונקציית ; מישוריות בעיות ; המאמצים אנרגיית ;סנט־ונן עקרון ;שפה
 ;זרימה וחוקי כניעה משטחי ;לכניעה קריטריה ;לפלסטיות פיסיקלי ביסוס ;אנלוגיות
 הקדמה ;מישורית פלסטית זרימה קורות, ;חסם משפטי ;הפלסטיות של יסוד משוואות

לוויסקואלסטיות.
לימוד: ספרי

Freudenthal, A. : Introduction to the Mechanics of Solids ; J. Wiley (1966).
Drucker, D.C.: Introduction to Mechanics of Deformable Solids; McGraw-Hill( 1967)

חומרים בחירת
 ;למשקל חוזק יחס ;בעולם שימוש נטיות ;מחירים תנודות :חומרים לבחירת קריטריונים

 בהתאם ספציפיות במתכות דיון ;ולתכנון מכניות לתכונות מחיר ;לנפח מחיר ;למשקל מחיר
 ; מחירים ;תכונות של סטטיסטיקה ;כלליות תכונות ;משולבות צורות ;מסחרית לקלסיפיקציה

מכונות. בתכנון .מעשיים מקרים ניתוח ;בעיבוד בעיות

חומרים של וכלאי חיכיד שחיקה, — טריכולוגיה
 ;טבעות ;בוכנה צילינדר ;החלקה מיסבי :הבאות המערכות של ובלאי בחיכוך התנהגות

 כוח ;ובלאי חיכוך תופעות של פיסיקלי רקע ; וצמיגים בלמים ;גלגול ומיסבי הפחתה תיבות
 סוגי של סיווג הרס. מערכות של והביטול ההתחברות עקרון ;בלאי קצבי ;,מוליכות מניע,

 כשלון אירוזיה, אברסיה, כימיות, ריאקציות ;הבסיסית הבלאי טכניקת של במונחים הבלאי
 ;ותוספות סיכה חומרי סיכה, ;בלאי ונגד חיכוך נגד ופעולות שיטות ;והתעייפות תרמי
ציפויים. ; השטח פני טיפול

פיסיקלית מטלורגייה
 תרמו,דינמיות תכונות שבין הקשר ;סטטיסטית תרמודינמיקה ;התרמודינמיקה של היסוד חוקי

 אנרגייה ;תמיסות ;הטרוגניות בריאקציות חופשית אנרגייה ; חומרים של פיסיקליות ותכונות
 וגידול. נוקליאציה ;משטחית דיפוזיה ;במוצקים דיפוזיה ;בינריות מערכות של חופשית
לימוד: ספרי

Swalin, R.A. : Thermodynamics of Solids; Wiley (1967).
Shewmon, P.G. : Diffusion in Solids ; McGraw-Hill (1963).

מרוככים חומרים
 :מרוכבים חומרים של ומכניות פיסיקליות תכונות קביעת ; מרוכבים חומרים של קרקטריסטיקה

 תכנון ;ושבר התעייפות בזחילה, בעיות ;המרכיבים תכונות סמך על החומר וחוזק קשיחות
,מרוכבים. חומרים וייצור בעיבוד טכנולוגיים תהליכים ;מרוכב מתומר מבנים של ואנליזה

חומרים של מיקרוסקופית כחינח
­מיקרו ;התאבכות וטכניקת מקוטב אור ;ושימושיו אופטי מיקרוסקופ :,מטלוגרפיות טכניקות

 אנליזה מיקרו־פרוב עקרונות ;שיקוף של אלקטרוני ומיקרוסקופ סורק אלקטרוני סקופ
 המיקרו־ ממדי בין היחס :מיקרו־מבנה של אנליזה ;יוגי שדה מיקרוסקופ ;אלקטרונית

 ותיקון טיפול ;כמותית אנליזה ;במטלוגרפיה האינפורמציה תיאורית ;הנדסיות ותכונות מבנה
שגיאות.
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לימוד: ספרי
Brandon, D.G. : Modern Techniques in Metallography ; Butterworths (1966).
Dehoff and Rhines ; Quantitative Microscopy ; Wiley (1968).

מתקדמת מתימטיקה
 אורתוגונליים, טורים ;קונפורמיות והעתקות רציפות נגזרת, פונקציה, :מרוככים משתנים

 משתנים, הפרדת :חלקיות דיפרנציאליות משוואות ; שטורם־לאוויל בעיית ;הילברט מרחבי
 דיפרנציאליות משוואות ;וגלרקין ריץ ראלי שיטות וריאציונית, גישה דמיות, פתרונות

 חישובים ;הסינגולרית הסטייה הסטייה, שיטות ;סינגולריות נקודות טורים, פתרון :רגילות
נומריים.
לימוד: ספרי

Wylie, E.R. : Advanced Engineering Mathematics.

בתיכון המחשב שימוש
 בין השוואה ;התכנון של אנליזה תמתימטי, המודל רעיוני, תכנון ;בתכנון התהליך :הקדמה

 — דוגמה ;קפיץ של תכנון — דוגמה :המתימטי ■המודל התפתחות ;מחשב עם לתכנון תכנון
ביצועי. דימוי ;פריצה מאדה של תכנון

 בללי, תכנון :המודל תכנות ;כללי מידה קנה הביצוע, מידת קנה :תכנון של אופטימיזציה
סופי. דו״ח הכנת ;להנהלה ואנליזה התכנון מכירת ;קלט־פלט שיטית מערכות, דיאגרמת

מיוחדת. תכנון בעיית על הסמסטר במשך לעבוד חייב סטודנט כל

מכנית מטלורנייה
 תורת■ יסודות ; גבישים ורב חד של פלסטית דפורמציה רצף, של ופלסטיות אלסטיות יסודות

 ;ערגול ;שארתיים מאמצים ;מתכות של זחילה ;מתכות של התעייפות ; שבר ;הנקעים
רצף. של פלסטיות לפי וצינורות מוטות משיכת ; הטרדה

ריתוך הנדסת
 :והשיטה המקור ע״פ ריתוך תהליכי ובשלהבת. בקשת וחומר חום מעבר עקרונות :תהליכים

וכו׳. לחץ, חיכוך, התנגדות, קשת להבה,
 תכונות והתגבשות התמצקות פזות, יציבות על והשפעתו הריתוך חום פילוג :הריתוך מטלורגיית
ולחץ. הריתוך חום במחזור כתלות ההתבדלות

 ובקורת. בחינה הערכה שיטות כשל, קריטריוני בחירה, — .מחברים תכונות :מחברים תיכון
מובחרות. סקר עבודות ניתוח

ורפרקטוריים קרמיים חומרים
 תכונות ;אחרים אל־מתכתיים ומינרלים חרסית מינרלים סיליקטים, תחמוצות, של גבישי מבנה

 ושיווי־משקל היתוך ;חרסית־מים המערכת ;וזכוכיות התכים של וקונסטיטוציה פיסיקו־כימיות
 קרמיים. בחומרים מוצק־נוזל וריאקציות במצב ריאקציות ;קרמיות במערכות פולימורפיים

 והתנהגות תרמיות תכונות ;קרמיים חומרים של מכניות תכונות ; קרמיות מיקרוסטרוקטורות
 חומרי־גלם ;קרינה נזקי ;אופטיות תכונות ;ומגנטיות חשמליות תכונות ; גבוהה בטמפרטורה

 עיצוב צמנטציה, יציקה, הידרו־פלסטי, עיצוב בלחץ, ייצור ; מסות להכנת שיטות קרמיים,
ושימושים. סיווג ;קרמיים .מוצרים של תרמי טיפול ;שונים עיצוב תהליכי זכוכיתי,

פלסטיים חומרים של ושימושים תכונות
 תכונות ; מולקולריים במבנים אינטראקציות ;פולימרים של ופיסיקלי כימי מבנה של אלמנטים

 ;פולימרים של גיבוש ;פולימריזציה של קינטיקה ;ותרמוסטטיים תרמופלסטיים פולימרים של
 )התנהגות פולימרים של המכניות התכונות אופי ;ייצור תהליכי ;פולימרים של צילוב תהליכי

 ניסוי טכניקות ;פולימרים חוזק ;תרמוריאולוגי אופי זמן־טמפרטורה, תלות ;ויסקואלסטית(
 ;והפיסיקלי הכימי והמבנה מכניות תכונות בין קורלציה ;פולימרים של והחוזק התכונות לקביעת

מרוכבים. פלסטיים חומרים ;גבוהות בטמפרטורות העומדים פולימרים
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 במו
 ואלו
 סטו■
 המו
 ד,הו
 חוב
 הטי
 ד,ח
הגו

קורוזיה
 החלפה, זרם אלקטרודה, פוטנציאל :קורוזיה תהליכי של ותרמודינמיים אלקטרוכימיים עקרונות

 פסיביות; קורוזיה, תהליכי מנגנון קורוזיה, תאי ,Pourbaix דיאגרמות מעורב, פוטנציאל
 :אופיניים קורוזיה תהליכי ;הקצב למדידת ושיטות הקורוזיה קצב על המשפיעים הגורמים

 בתנאי שונים חומרים עמידות ;מאמצים קורוזית גבישית, בין קורוזיה (,Pitting) גימום
 :שטח פני טיפול ואנודית, קתודית הגנה חומרים, בחירת :קורוזיה למניעת שיטות ;קורוזיה
 הנדסי תכנון חמצן, סילוק אינהיביטורים, הקורוזיבית: בסביבה טיפול ופסיבציה, ציפויים

הקורוזיה. מאספקט

המתקדמת החוזק תורת
 הקורס במסגרת ;אנרגטיות שיטות ; עקומות קורות ;פלטות כפיפת ;אלסטי מסד על קורות
 הדרכים תילמדנה פשוט, אנליטי לפתרון ניתנות שאינן ריאליות חוזק בעיות על דגש יושם

 לכתוב יידרשו והסטודנטים מחשב בעזרת מספריות בשיטות כאלו בעיות לפתרון המקובלות
ולהריצן. מחשב תכניות
לימוד: ספרי

Hartog, D. : Advanced Strength of Materials ; McGraw-Hill (1952).
Timoshenko, S. : Theory of ■'Plates and Shells; McGraw-Hill (1940).

מתכות של תרמי טיפול
 ;משקל שיווי ודיאגרמות תרמי טיפול בין הקשר ; דיפרנציאליות שיטות ;תרמית אנליזה
 עם טרנספורמציות ;איזותרמיות טרנספורמציות של קינטיקות ;פזות שינויי לגילוי שיטות
 כושר ,TTT — עקומות ;ומרטנסיטית ביניטית פרליטית, טרנספורמציה ;רצוף וקירור חימום

 דיאגרמות ־על סגסוגות השפעת ;הרפיה פריכות הרפיה, ;.מרקונדינג אוסטמפרינג חיסום,
 טיפול ;התבדלות עקב הקשיה וזיקון־יתר, זיקון סגרגציות, ;קרבידים היווצרות משקל, שיווי
 של תרמי טיפול ברזל־יציקה; של תרמי וטיפול גרפיטיזציה מיוחדות; פלדות של תרמי

 ציפוי ;יציקה וברזל פלדות של שטח טיפולי ;וטיטגיום מגנזיום נחושת, אלומיניום, סגסוגות
ומטליזציה. דיפוזיוני
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זכאי משה פרופסור הפקולטה: דיקן

 )אלקטרוניקה, זה מגוון שטח של הענפים לכל מעולים חשמל מהנדסי חינוך היא הפקולטה מטרת
 מערכות למחצה, מוליכים התקני בהם, והשימוש מחשבים הנדסת והספק, הנע מערכות אוטומטית, בקרה
ועוד(. אלקטרואופטיקה קשר,

 המיוחדים הצרכים אל המכוונים ובהנדסה, במדעים בסיסיים ללימודים מוקדשות הראשונות השנתיים
 את לשמוע הסטודנט חייב ובהנדסה, במדעים הבסיסיים הלימודים השלמת לאחר החשמל. הנדסת של

 אנרגייה, המרת ליניאריות, ורשתות מערכות אלקטרו־מגנטיים, שדות :בפקולטה הבסיסיים החובה קורסי
 לימוד הוא הבא השלב מפולגות. ומערכות תמסורת קווי ספרתיות, מערכות אלקטרוניים, מעגלים

 שלושה לאורך המשתר.עות אחת, כל מקצועות שלושה בנות בשרשרות מסודרים אלה הבחירה. מקצועות
 מערכות :לבחירתו העומדות השרשרות בין לפחות. שרשרות בשלוש לבחור הסטודנטים על סמסטרים.

ועוד. אלקטרואופטיקה מיקרואלקטרוניקה, קומוניקציה, בקרה, מחשבים, הנדסת הספק,
 של קורסים לעכור סטודנט כל חייב הכיתה, ובתרגילי בהרצאות העיוניים ללימודים במקביל

 סדרות לבצע עליו אלה קורסים במסגרת השונים(. למקצועות הצמודות למעבדות ),בנוסף מעבדה
שבחר. ההתמחות לשטחי הקרובים בנושאים פרוייקטים ולפתח ניסויים
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מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

מחקר פרופסור

פרנץ אולנדורף

פרופסורים

יהודה נאות מיכאל ארליצקי
ישראל נבות * יוסף בן־אורי

ישראל צדרבאום משה זכאי
סטפן שטריקר ג׳ורג׳ ז׳מס

חברים פרופסורים

ליאון* מדז׳ר אריה ארבל
** רפאל סיון ** פילים בלבן

יוליוס פרמינגר * אדיר בר־לב
יצחק קדרון יהודה** וולך

ניקולס קליין יעקב זיו
דוד שיבר צבי כוכבי

אליעזר שן יעקב* כצנלסון

 תמחל
 בהוראת

 ואלסטיוח
 סטודנטיב
 המחלקה
 החומרים
 חומרים

 לה׳ היא
 החומריב
הגבוהיב

בכירים מרצים

 חיים קורי
 ישראל קורן

 איגנץ קסלר
 יחויעין קרפונקל

 יוסף** שמיר
אורי שמעוני

ריד* אבן
 אברהם אלכסנדרוביץ

 וולף אלפרט
 עזרא** זאב

 * מאיר יוסלביץ
אברהם למפל

מרצים

 גדעון ענבר
דוד רפפורט

 גיורא גפני
 נתן גרטנר

אלכסנדר יאיר

אורח חבר פרופסור

ג׳ימס פלדמן

שבתון *
תשלום. ללא חופשה **
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1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטר המקצוע שם

ת״מ ת״כ ד>׳ | ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה
— 35 — 2 4 2 מתימטיקה
— -- — 3 1 4 מודרנית פיסיקה
2 1 4 — — — 2 פיסיקה

— _ — — 1 4 1 חשמל להנדסת מבוא
— 1 3 — — — 2 חשמל להנדסת מבוא
— 1 2 — — — למחצה למוליכים מבוא
— — — ­ב 3 טכנית מכניקה
3 — — — — — א׳ מעבדה

— — 2 — — 2 כלליים לימודים

5 6 16 3 6 17 ס״ה

שלישית שנה
חובה מקצועות

-- -- — — 1 3 אלקטרומגנטיים שדות
—— -- _ — 1 3 1 מערכות
— —— — — 1 3 אנרגיית המרת
— — -- — 1 3 )התקנים( 1 אלקטרוניים מעגלים
— 1 3 — — — )ליניאריים( 2 אלקטרוניים מעגלים
— 1 2 — — — מפולגות ומערכות תמסורת קווי
-- -- -- — 1 2 ספרתיות מערכות
— — — 4 — — ב׳ מעבדה

8 — — — — — ג׳ מעבדה
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

8 2 7 4 5 16 ס״ה

ב׳ בסמסטר בחירה מקצועות
לפחות לפניו שתפתחנה באופן הבאה הרשימה מתוך מקצועות בשלושה לבחור הסטודנט על

רשימת עם בתאום לערוך יש המקצועות כחירת את ד׳. בקורם ישלים אותן שרשרות, שלוש
ושיטת הבחירה מקצועות לגבי לסטודנטים "הנחיות החוזר את כמו־כן )ראה השרשרות.

השרשרות"(.

— 1 3 — — — )א( 2 מערכות
— 1 2 — — — )ב( מיכשור
2—2 — — — אלקטרומגנטיים התקנים

— 1 2 — — — )ג( קוונטית מכניקה

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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חשמל להנדסת הפקולמה

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

_ 3 _ _ _ בקומוניקציה מיתוג הנדסת
— 1 2 — — — )ד( למחשבים מבוא

1 — 2 — — — )ה( גרעינית להנדסה מבוא
2 — 2 — — —  )ו( למחצה מוליכים של טכנולוגיה

)ז( בטכניון הסמכה מלימודי מקצוע

 המחלקה
 ובי בהוראת

 י ואלסטיות
 ל סטודנטים
 י׳ המחלקה

 י החומרים•
 ,פ חומרים

 להעם היא
 1 החומרים
:הגבוהים

הערות:
ד׳. בקורס הניתנים ״1 !־"קומוניקציה ״1 ״בקרה למקצועות קדם מקצוע הוא ״2 ״מערכות א.
ד׳. בקורס הניתן אלקטרוני" "מיכשור המקצוע עבור קדם מקצוע הוא "מיכשור" ב.
 ו״אופטיקה ״1 מוצק מצב של ״פיסיקה המקצועות עבור קדם מקצוע הוא קוונטית״ ״מכניקה ג.

ד׳. בקורס הניתנים פיסיקלית"
 מחשבים ו״מבנה ״1 תכנות ״מערכות המקצועות עבור קדם מקצוע הוא למחשבים״ ״מבוא ד.

ד׳. בקורס הניתנים ספרתיים"
חשמל. להנדסת לפקולטה מחוץ נוסף מקצוע זה בסמסטר לקחת יוכל לא זה מקצוע הלוקח ה.
 הניתן ״1 למחצה מוליכים ״התקני עבור קדם מקצוע הוא למחצה״ מוליכים של ״טכנולוגיה ו.

ד׳. בקורס
בלבד(. מצטיינים לסטודנטים )מיועד הקורס יועץ באישור ז.

רביעית שנה

חובה מקצועות
— — 3 )ספרתיים( 3 אלקטרוניים מעגלים
6 — — ד׳ מעבדה

­­ב כלליים לימודים

בחירה מקצועות
 בשלוש להמשיך עליו ,מתוכם הבאה, הרשימה מתוך מקצועות ארבעה לבחור הסטודנט על

 המקצועות שבחירת לזכור הסטודנט )על ב׳. סמסטר ג׳ בקורס פתח אותן לפחות, שרשרות
 "הנחיות החוזר את ראה בוחר. שהוא השרשרות את חד־משמעי באופן מגדירה זה בסמסטר

השרשרות"(. ושיטת הבחירה מקצועות לגבי לסטודנטים

)ח( )ז( מוסמכים או הסמכה מלימודי מקצוע

— — 3 )א( רשתות
1 1 2 )ב( 1 בקרה

— — 3 1 הקומוניקציה עקרונות
— — 3 מקלטים
— 1 2 )ג( 1 מוצק מצב של פיסיקה
— 1 2 )ד( 1 למחצה מוליכים התקני
— 1 2 )ה( 1 תכנות מערכות
— — 3 דיסקרטיות מערכות
— 1 2 )ו( 1 הספק מערכות
— — 3 אלקטרוני מיכשור
— 1 2 פיסיקלית* אופטיקה
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חשמל להנדסת הפקולטה

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

הערות:
מסננים". של ותכן "סינטזה עבור קדם מקצוע הוא "רשתות" )א(
״.2 ״בקרה עבור קדם מקצוע הוא ״1 ״בקרה )ב(
״.2 מוצק מצב של ״פיסיקה עבור קדם מקצוע מהווה ״1 מוצק מצב של ״פיסיקה )ג(
״.2 למחצה מוליכים ״התקני עבור קדם מקצוע הוא ״1 למחצה מוליכים ״התקני )ד(
״.2 תכנות ״מערכות עבור קדם מקצוע הוא ״1 תכנות ״מערכות )ה(
״.2 הספק ״מערכות עבור קדם מקצוע הוא ״1 הספק ״מערכות )ו(
 הפקולטה מועצת ע״י שיאושרו המקצועות רשימת מתוך יהיה מוסמכים מלימודי המקצוע )ז(

הקורס. יועץ באישור רק לקחתו וניתן
 שני עד זו במסגרת לקחת יכולים גרעינית הנדסה של בשרשרת שבחרו סטודנטים )ח(

גרעינית. בהנדסה מקצועות
אחרת. פקולטה ע״י הניתן מקצוע מציין *(

חובה מקצועות
6 — — ה׳ מעבדה

— — 2 כלליים לימודים

בחירה מקצועות
שלוש את להשלים עליו מתוכם הבאה, הרשימה מתוך מקצועות בחמישה לבחור הסטודנט על

שבחר. השרשרות
— — 3 מסננים של ותכן סינטזה
— — 3 4 אלקטרוניים מעגלים
— 1 2 אקטיביות רשתות

2 — 2 2 בקרה
— 1 2 חשמלי הנע
— — 3 2 הקומוניקציה עקרונות
— — 3 מיקרוגלים
— — 3 ואנטנות משדרים
— — 3 טלוויזיה
— 1 2 2 מוצק ■מצב של פיסיקה
— 1 2 פיסיקלית אלקטרוניקה
— 1 2 2 למחצה מוליכים התקני
— 1 2 משולבים מעגלים
— 1 2 2 תכנות מערכות
— 1 2 ספרתיים מחשבים מבנה
— 1 2 במחשבים שימוש
— 1 2 מתקדם מיתוג
— 1 2 חישוביים מודלים
— — 3 אלקטרוניות תעשייתיות מערכות
— 1 2 2 הספק מערכות
— — 3 חשמל מוצרי תעשיית
— 1 2 רפואית אלקטרוניקה
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חשמל להנדסת הפקולטה

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטרהמקצוע שם

ת״מ ת״כ ה׳ | ת״מ ת״כ ה׳

 — — 3 חשמליות מדידות
— — 3 ושימושיהם לייזרים
 _ _ 2 * האינפרא־אדום פיסיקת

 _ — 3 האלקטרונית בתעשייה מוצרים תיכון
 — — 3 וניווט* לניהוג מבוא
_ — 2 טייס כלי בקרת

 ד,מהלקה
 ובמי בהוראת

 וס ואל.סטי.ות
 ,ש סטודנטים
 הי* המהלקה

 w החומרים•
 פלס חומרים

 להעמיד היא
 וב החומרים
כ : הגבוהים

ג׳ קורס של הבחירה ממקצועות מקצוע
ג׳( בקורס נבחר )שלא

מוסמכים או הסמכה מלימודי מקצוע
הקורס( יועץ )באישור

אחרת. פקולטה ע״י הניתן מקצוע מציין *(
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חשמל להנדסת הפקולט.ה

הלימודים פרשיות

שגייה שנה

2 מתימטיקה
1 מתימטיקה : קדם דרישות

 מערכות מותנה אקסטרמום ;טיילור נוסחת : אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון
משטח. פני על ואינטגרל קו עקום אינטגרל מרובה, אינטגרל סתומות; פונקציות של

 ערכים ; ליניאריות וטרנספורמציות מערכות ;מטריצות ; וקטוריים מרחבים :ליניארית אלגברה
וליכסון. עצמיים

 משוואות בהתרת שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ; מספריים טורים :טורים
דיפרנציאליות.

 ,V באופרטור פעולות רוטור; דיברגנץ גרד־אנט, ווקטורי; סקלרי שדה וקטורית: אנליזה
 פוריה טורי שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ;וסטוקס גאוס .משפטי ;ושטף צירקולציה

 לפלאס התמרת ;כללית( )תורה אינטגרליות התמרות ;פוריה טורי :אינטגרליות והתמרות
שימושים. ;ופוריה

 הגלים, משוואות ;משתנים הפרדת ;ותחילה שפה תנאי :חלקיות דיפרנציאליות משוואות
דיריכלה. בעית ; והחום לפלאס,

 חשבון ;חזקות טורי ;אינטגרציה אלמנטריות, פונקציות :מרוכב משתנה של פונקציות
שימושים. שאריות;

 ; מותנה הסתברות ;ההסתברות מרחב ;קומבינטוריקה ; קבוצות ;מבוא :ההסתברות תורת
 משתנים חד־מימדיים, ופילוגים מקריים משתנים ;ניסיוניות וסדרות ההסתברות מרחבי כפל

 אנליזה ;יסודיים גבול ומשפטי מיקריים משתנים סדרות ;רב־מימדיים ופילוגים מקריים
נומרית.

מודרנית פיסיקה
1 פיסיקה :קדם דרישות

 רוחב, וגלי אורך גלי ;הגלים ״שרואות עומדים, גלים גלים, של סופרפוזיציה ;מתקדמים גלים
 האור, מהירות האלקטרומגנטי, והספקטרום האור ;וקיטובם אלקטרומגנטיים גלים מכניים, גלים

 עקיפה ;ההתאבכות בתמונת האור עצמת ; ובמרחב בזמן קוהרנטיות התאבכות, דופלר, אפקט
 קיטוב ; Bragg חוק ,x קרני של עקיפה עקיפה, סריג ;עקיפה תמונה ועצמת צר סדק דרך

 פליטה ; שחור גוף וקרינת אלקטרומגנטית קרינה ;כטנסור השבירה מקדם כפולה, שבירה האור,
 עם קרינה של אינטראקציה ;.סטציונריים מצבים ;פוטונום קומפטון, פיזור ;פוטו־חשמלית

 הגל פונקצית ; הוודאות אי ועקרון גלים חבורת דה־ברולי, גלי ;ושדות חלקיקים ;חומר
 אוסצילטור ;בתיבה חלקיק ;מדרגה פוטנציאל ;שרדינגר משוואת ;הסתברות וצפיפות
 פונקצית של זוגיות ;פוטנציאלי מחסום דרך חדירה ; הגל ופונקצית אנרגייה רמות ;הרמוני

 של הפורמלית התורה ;ברירה וכללי מעבר הסתברות ;בזמן התלויה שרדינגר משוואת ;גל
 זאמן, אפקט ,m 1 n הקוונטיים המספרים ;המימן לאטום הקוונטים תורת ;הקוונטים מכניקת

 איסור ;ההליום אטום ;מסלול ספין האינטראקציה ;זוויתיים תנעים חיבור האלקטרוני, הספין
 או אחד אלקטרון בעלי אטומים ; L—S צימוד ;האטומים של האלקטרוני המבנה ;פאולי
 תכונות האטומית, המסה יחידת הגרעין, מבנה ; x ספקטרום ;מלאה לליבה מחוץ שניים

 ע״י נייטרונים פיזור דייטרון, של היסוד מצב גרעיניים כוחות הקשר, אנרגיית הגרעינים,
 אלפא־ קרינת ;רדיואקטיבית התפרקות ;גרעיניות רמות בין ומעברים הקליפות מודל ;פרוטונים

 ;הכימיים היסודות של מקורם ;גרעיני וניתוך גרעיני ביקוע גרעיניות, ריאקציות ;ביתא־גמא
 ;היסודיים החלקיקים של יציבותם אי ;חלקיק ואנטי חלקיק למיניהם, היסודיים החלקיקים

השימור. חוקי
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חשמל להנדסת הפקולטה

2 פיסיקה
מודרנית .פיסיקה : קדם דרישות
 ;ותוצאותיו התרמודינמיקה של הראשון החוק ;המצב ומשוואות תרמודינמיות מערכות
 של השני החוק קרנו, תהליך ;וכו׳ אדיאבטיים תהליכים איזותרמיים, תהליכים :תהליכים

אנטרופיה. קלאוזיוס, של השוויון אי התרמודינמיקה,
 התורה ;פזה שינויי ; ושימושים דוגמאות וגיבס, הלמהולץ של פונקציות :כימיות לא מערכות

 מקסוול־ של סטטיסטיקות ; טרנספורט תופעות ;בגז המהירויות פילוג ;הגזים של הקינטית
תרמי. רעש ;בראון תנועת ;פלוקטואקציות ;ופרמי־דירק בוזה־איינשטיין בולצמו,

1 חשמל להנדסת מכוא
מ. 2 ,פיסיקה : קדם דרישות

 משפטי ;סינוסי עירור ;מעבר תופעות ;הרשתות תורת יסודות ; )חזרה( אלקטרומגנטיים שדות
תהודה. ומעגלי תדר תגובת ;ואנרגייה הספק ;הרשת
:לימוד ספרי

Clement, P.R. and Johnson, W.C. : Electrical Engineering Science ; McGraw-Hill
(1960).

Desoer, C.A. and Kuh, E.S. : Basic Circuit Theory ; McGraw-Hill (1969).

2 חשמל להנדסת מבוא
.1 חשמל להנדסת מבוא : קדם דרישות

 מגנטיים מעגלים ;פזיות תלת מערכות ;בסיסיות חשמליות מדידות ;)פורייה( מחזוריים אותות
 ודטקציה; איפנון יסודות ;חשמליות( מכונות של יסודות )כולל אנרגייה המרת ; וטרנספורמטור

משוב.
:לימוד ספרי

Clement, P.R. and Johnson, W.C. : Electrical Engineering Science ; McGraw-Hill 
(I960).

Fitzgerald, A.E., Grabel, A. and Higginbotham, D.R. : Basic Electrical Engineering, 
3rd ed ; McGraw-Hill (1967).

למחצה למוליכים מבוא
(.3 פיסיקה )או מודרנית פיסיקה : קדם דרישות
 ניידות ;הוולנטי והמודל הגבישי המבנה חשמל, בהנדסת למחצה מוליכים :למחצה מיליכים

 ; והזרימה הרציפות משוואות ;החיים משך ;עודפים מטען נושאי ;דול תופעת ;ומוליכות
 ;משקל בשיווי הומוגני למחצה מוליך ;האיכלוס הסתברות ; Haynes-Shockley נסיון
 או שדה ;טמפרטורה בגלל ממוצקים אלקטרונים פליטת ;לסוגיהן הצומת דיודות ; pn צומת

הוואקום. דיודת ; משנית פליטה
 ;ואקום של פוטואלקטרי תא ;עליה המבוססים הפוטואלקטריים וההתקגים פוטואלקטרית פליטה

הסולרי. והתא פוטווולטאיות ; ופוטוטרנזיסטור דיודה פוטו ;הומוגני פוטומוליך התקן ;גז
:לימוד ספרי

Adler, R.B., et al. : Introduction to Semiconductors Physics; Wiley (1964).
Gibbons, J.F. : Semiconductors Electronics ; McGraw-Hill (1966).

(.1968) בטכניון הסטודנטים אגודת הוצאת ; 1 חומרים של חשמליות תכונות :א. לב, בר

מכנית מכניקה
 ;ישרה כפיפה ; בקורה כפיפה ומומנטי גזירה כוחות ;מתחים ;ציריים כוחות : החוזק תורת
 מסה של ■תנועה :דינמיקה ;קריסה ;כפיפה של דפורמציה ; פיתול ;הכפיפה בשעת גזירה
 ההמילטוניאן, המילטון, עקרון ;בהן והשימוש לגרנג׳ משוואות ; ובמרחב במישור ישר, קו לאורך

המילטון. משוואות
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חשמל להנדסת הפקולטה

א׳ מעבדה
.1 השמל להנדסת מבוא : קדם דרישות
.2 חשמל להנדסת מבוא : במקביל דרישה

 משפטי :ליניאריות רשתות ;ספקים אוסצילוסקופ, זרם, מד מתח, מד :בסיסיים מדידה מכשירי
 מעבר תופעות ;תמסורת פונקציות ,R, L, C מעגלי :תדר תגובת ;ישר בזרם גשרים רשת,

 ,B(H) מגנוט עקומי מגגטיות, מדידות ;צמודים מעגלים תהודה, מעגלי ;ליניאריות ברשתות
 > תלת־פזי יישור ותלת־פזי, חד־פזי הספק ;הרמונית אנליזה !לא־ליניאריים אספקטים

חילופין. בזרם גשרים איפוס, שיטות :מדידות

שלישית שנה
השרשרות ושיטת הבחירה מקצועות לגבי לסטודנטים הנחיות

 המקצועות שלבחירת מאחר בחירה. מקצועות בשלושה לבחור ג׳ בקורס סטודנט כל על ב׳ בסמסטר
 הסטודנט מתבקש ד׳, בקורס לבחור הסטודנט יובל אותם המקצועות על ישירה השפעה זה במועד
בפקולטה. הבחירה מקצועות ארגון את המסכם זה חוזר בעיון לקרוא

 קבוצה, כל מטפלים. הם בהם לנושאים בהתאם בקבוצות אורגנו בפקולטה הבחירה מקצועות מרבית
 ו־ב׳ א׳ וסמסטרים ג׳ קורס של ב׳ סמסטר דהיינו סמסטרים, שלושה של באורך היא שרשרת, הנקראת

 רשימת מתוך שרשרות שלוש לפחות להשלים סטודנט כל חייב הבחירה מקצועות במסגרת ד׳. קורס של
 בהם ובנושאים בשטחים הסטודנט שירכוש הידע את ותעמיק תרחיב זו בחירה הנתונה. השרשרות

יבחר.
 אותן — השרשרות את לעצמו פותח למעשה הסטודנט ב׳ סמסטר ג׳ בקורס המקצועות בבחירת

 סמסטר ג׳ בקורס הניתנים אלה )דהיינו, הראשונים המקצועות כלל בדרך ד׳. קורס במשך להשלים יצטרך
 משרשרת לעבור בכך המעונין הסטודנט יוכל עדיין ד׳ שבקורס כך שרשרות, למספר משותפים הם ב׳(

לשנייה. אחת
 הסטודנט בוחר אותו השני, המקצוע ע״י מדויק יותר באופן מוגדר השרשרות של ההתמחות שטח

 סמסטר ד׳ בקורס הניתנים שלושה( )בד״ב מקצועות במספר .מסתיימת שרשרת כל א׳. סמסטר ד׳ בקורם
 מקצוע אותו מסיים לעתים השרשרת. את להשלים על־מנת אחד במקצוע לבחור הסטודנט על מתוכם ב׳,

 .11ו־ 6 ,4 ,1 שמספריהן השרשרות את מסיים ״4 אלקטרוניים ״מעגלים .למשל שונות; שרשרות מספר
 אלקטרוניים ב״מעגלים לבחור יוכל לא ״2 ב״מערכות 4ו־ 1 שרשרות את פותח כמקצוע שבחר סטודנט

 כשני נבדלות הן אם רק כשונות תחשכנה שרשרות שתי .כללי, באופן שתיהן. את המסיים כמקצוע ״4
 שלהן ההמשך אולם שובות, שרשרות שתי לפתיחת אחד במקצוע לבחור ניתן כלומר יותר. או מקצועות

 הסמסטרים בשני שונות היו שהן בתנא־ מקצוע, באותו שרשרות שתי לסיים גם ניתן שונה. להיות חייב
 יכול ״4 אלקטרוניים ״מעגלים לדוגמא, א׳(. סמסטר ד׳ ובקורס ב׳ סמסטר ג׳ בקורס )כלומר הראשונים

אחת. ובעונה בעת 6ו־ 1 לשרשרות הסיום כמקצוע להבחר
 הסטודנט על א׳ סמסטר ד׳ בקורס מקצועות, בשלושה לבחור הסטודנט על ב׳, סמסטר ג׳ בקורם

 מקצועות של המתאימות הרשימות מתוך מקצועות בחמישה ב׳ ובסמסטר מקצועות, בארבעה לבחור
 מתוך לבחור הבחירה מקצועות יתר את ואילו שרשרות שלוש להשלים עליו זו בחירה במסגרת הבחירה.
 המוסמכים או הסמכה לימודי מתוך היועץ( )באישור או הפקולטה, של השונים .הבחירה מקצועות
 או לשרשרות השייך מקצוע בכל לבחור הסטודנט יוכל הנוספים הבחירה מקצועות במסגרת בטכניון.

 המקצועות את שהשלים בתנאי בשרשרות( כלולים )שאינם נוספים בחירה מקצועות רשימת מתוך
לבחור. ברצונו אותו למקצוע מוקדמת דרישה המהווים

 שניתן מודגש גרעינית( הנדסה :)לדוגמא לחשמל לפקולטה שמחוץ בשרשרת הבוחרים לסטודנטים
לפקולטה. מחוץ אחת שרשרת ורק אך לקחת

:עצמן השרשרות על ספציפיות הערות מספר להלן
 ברשתות רשתות, של בסינטזה להעמקה אפשרות עם והמסננים הרשתות בשטח עוסקת זו שרשרת .1

מתקדמים. במעגלים או אקטיביות
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חשמל להנדסת הפקולסה

 החשמלי, ההנע בשטח מקצועות בחירת ע״י גם לסיימה ניתן מערכות, של בבקרה עוסקת השרשרת .2
טייס. בלי ובקרת ניווט

 המקצוע בהירת ע״י לסיימה ניתן האינפורמציה. ובתורת בקומוניקציה העוסקת שרשרת זו .3
 "משדרים :כגון יישומיים יותר מקצועות ע״י או סיפרתית, בקומוניקציה העוסק ״2 ״קומוניקציה

"מיקרוגלים". או ואנטנות"
קומוניקציה. מערכות של ביישומים העוסקת שרשרת .4
המוצק. המצב בנושאי העיוני הבסיס את מקנה זו שרשרת .5
משולבים. ומעגלים למחצה מוליכים בהתקני במיקרואלקטרוניקה, התמחות המאפשרת שרשרת .6

והאלקטרואופטיקה. הלייזרים בשטח עוסקת זו שרשרת ד.
 של לוגי ובתכנון תכנות במערכות העמקה ומאפשרת ספרתיים במחשבים עוסקת זו שרשרת .8

מחשבים.
 בתורת התמחות מאפשרת היא ספרתיות. מערכות של שונים עיוניים באספקטים עוסקת זו שרשרת .9

חישוביים. ובמודלים המיתוג
חשמל. ומכובות הספק מערכות ותכנון אנרגייה העברת של בנושאים עוסקת זו שרשרת .10
והאלקטרוניקה. החשמל הבקרה, בתחומי מיכשור של שונים באספקטים עוסקת זו שרשרת .11
זה. בנושא התמחות ומאפשרת הגרעין למדעי המחלקה ע״י מועברת זו שרשרת .12

 לסטודנטים אולם שיוצעו, במקצועות קלים שינויים ייתכנו ד׳ בקורס המקצועות לגבי : הערה
בה. להמשיך האפשרות תינתן בשרשרת שהתחילו

השרשרות רשימת

'3 סמסטר ,,נ קורט

2 מערכות .1

2 מערכות .2

2 מערכות .3

2 מערכות .4
 מיתוג הנדסת

בקומוניקציה

קוונטית מכניקה .5

של טכנולוגיה .6
למחצה מוליכים

א' שמסטר ד', קורס

רשתות

1 בקרה

1 הקומוניקציה עקרונות

מקלטים

1 מוצק מצב של פיסיקה

1 למחצה מוליכים התקני

'3 סמסטר ,,ר קורס

 מסננים של ותכן סינטזה
 4 אלקטרוניים מעגלים
אקטיביות רשתות

2 בקרה
במחשבים שימוש

 וניווט לניהוג מבוא
טייס כלי בקרת

 2 הקומוניקציה עקרונות
מיקרוגלים

ואנטנות משדרים

4 אלקטרוניים מעגלים
טלוויזיה
ואנטנות משדרים

 2 מוצק .מצב של פיסיקה
פיסיקלית אלקטרוניקה

 2 למחצה מוליכים התקני
 4 אלקטרוניים מעגלים
משולבים מעגלים
אקטיביות*( רשתות
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חשמל להנדסת הפקולטה

פיסיקלית אופטיקהקוונטית מכניקה

1 תכנות מערכותלמחשבים מבוא

דיסקרטיות מערכותלמחשבים מבוא .9

1 הספק מערכותאלקטרומגנטים התקנים .10

אלקטרוני מיכשורמיכשור .11

 גרעינית קרינה הנדסתגרעינית להנדסה מבוא .12
 כורים להנדסת מבוא

גרעיניים

 פיסיקלית אלקטרוניקה
 .ושימושיהם לייזרים
האינפרא־אדום פיסיקת

 2 תכנות מערכות
 ספרתיים מחשבים מבנה

במחשבים שימוש

 מתקדם מיתוג
חישוביים מודלים
במחשבים שימוש

 2 הספק מערכות
 חשמלי הנע

חשמל מוצרי תעשיית

4 מעגלים
 רפואית אלקטרוניקה

חשמליות מדידות

גרעיניים כורים פיסיקת
 ומיכשור מדידה שיטות

גרעיניים
גרעיניים. כוח ומתקני כורים

"רשתות". המקצוע הוא אקטיביות" "רשתות המקצוע עבור הקדם דרישת *(

אלקטרומגנטיים שרות
.2 חשמל להנדסת מבוא : קדם דרישות

 קיטוב ;כפולה שכבה ;והמגנטי החשמלי הדיפול ;פשוטים מטען פילוגי ידי על שדות יצירת
 אנרגייה ;נייחים ובחומר בריקנות מקסוול משוואות ניסוח ;זרימה שדה ;ומגנוט חשמלי
גלים ;הגלים משוואות ;השדה תנע ;פוינטונג וקטור ;האלקטרומגנטי בשדה וכוחות

 ;והעתקות הקומפלקסי בפוטנציאל שימוש ;שקופים ;לפלס למשוואות פתרון שיטות ; מישוריים
שונות. קואורדינטות במערכות משתנים הפרדת
:לימוד ספרי

Corson, D.R. and Lorrain, P. : Introduction to Electromagnetic Fields and Waves ;
Freeman (1962).

Panofsky, W.R.H. and Phillips, M. : Classical Electricity and Magnetism; Addison- 
Wesley (1962).

Fano, R.M., Chu, L.J. and Adler, R.B. : Electromagnetic Fields. Energy and Forces;
Wiley (1960).

1 מערכות
.2 חשמל להנדסת מבוא :,קדם דרישות

 ;ושני ראשון מסדר מערכות של אנליזה ;סיבתיות בזמן, ליניאריות קביעות לפי מערכות מיון
 מערכות ; הקונבולוציה אינטגרל ;יציב ופיתרון חולף פיתרון ; לפלס התמרת המצב, משוואות

;ולפלס פוריה התמרות ;התדירות במישור מקובצות מערכות של פונקציות ;בז,מן דיסקרטיות
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חשמל להנדסת הפקולטה

 תורת ;וקטבים אפסים ;רשת פונקציות ;,מטריצות בעזרת- ליניאריות רשתות משוואות תישוב
 ככלי סיפרתי במחשב שימוש ;וניקויסט בודה של דיאגרמות יציבות, האלמנטרית, המשוב

מערכות. של לאנליזה
:לימוד ספרי

Schwartz. R.J. and Friedland, B. : Linear Systems ; McGraw-Hill.
Desoer, C.A. : and Kuh, E. : Basic Circuit Theory; McGraw-Hill (1968).
Seshu, S. and Balabanian, N. : Linear Network Analysis ; John Wiley.

אנרגייה המרת
.2 חשמל להנדסת מבוא :.קדם דרישות

 עבודה נצילות, פיזור, הפסדים, ; טרנספורמטורים של ותכונות מבנה ;אנרגייה המרת סוגי
 לזרם במכונות אלקטרו־מניע וכוח מסתובב שדה ; אנרגייה של אלקטרומכנית המרה ;במקביל
 לזרם מכונות ופעולת מבנה ;מהירות ויסות התנעה, השראה, מנוע ;העוגן תגובת ;חילופין

 ; במקביל עבודה מומנט סינכרוני, ומנוע גנרטור ;שונות ערוד בשיטות המכונות אפייני ;ישר
אנרגייה. של ישירה המרה עקרונות ;דלוקטנציה מומנט
:לימוד ספרי

Kostenko, M.P. and Piotrovsky, L. : Electrical Machines, Vols. 1, 2; Peace Publica­
tions, Moscow.

Sutton, G.W. : Direct Energy Conversion; McGraw-Hill (1966).

)התקנים( 1 אלקטרוניים מעגלים
.2 חשמל להנדסת מבוא למחצה, למוליכים מבוא : קדם דרישות
 כוללים מושגים ;ואקום שפופרות ;פוטו־חשמליים התקנים ;יישור מיתוג, :צומת דיודות

 ;קטן לאות תמורה סכימת הספק, פיזור עבודה, קו ואקטיביות, פסיביות אופיינים, :במגברים
 אברס־ לפי ישר לזרם הקשרים :בי־פולרי טרנזיסטור ;גרפיות שיטות ; אלמנטריים מעגלים

 ; קריטיים תדרים ;קטן לאות תמורה סכימות ;בתדר התלות ; גדול לאות תמורה סכימת ;מול
 ;הדיפוזיה תהליך בטרנזיסטור, סיגים פילוגי ;הספק זרם, מתח, מגבלות ;הטרנזיסטור אופיני

 סכימות מודלים, צומת, טרנזיסטור שדה, אפקט :אוני־פולרי טרנזיסטור ;סחיפה טרנזיסטור
 סטטית פעולה ;מבוקרים מישרים שוקלי, דיודות : pnpn צמתים ; MOS טרנזיסטור :תמורה

לקרינה. דטקטורים שוטקי, דיודות מנהרה, דיודות : מיוחדים התקנים ; ודינמית
:לימוד ספרי

Gibbons, J.F. : Semiconductor Electronics; McGraw-Hill (1966).
Gray, P.E. and Searle, C.L. : Electronic Principles, Physics. Models and Circuits; Wi­

ley (1969).
Gray, P.E., et al. : Physical Electronics and Circuit Models of Transistors ; Wiley 

(1964).
Searle, C.L., et al. : Elementary Circuit Properties of Transistors; Wiley (1964).

)ליניאריים( 2 אלקטרוניים מעגלים
.1 מערכות ב׳, מעבדה ,1 אלקטרוניים מעגלים : קדם דרישות

 שונים, חיבורים :קטן לאות מגברים ;.משולבים( מעגלים )כולל לטרנזיסטורים ממתח מעגלי ■
 טריד :ישר זרם מגברי ;במגברים רעש ;דרגות מרובי מגברים ;בזמן תגובה תדר, תגובת

 :להספק מגברים ;תדר תגובת הגבר, יציבות, :סרט צרי מגברים ; שונים חיבורים וזרם, מתח
 בחוג תגובה ;רגישות ;וחיובי שלילי :משוב ;תדר העתקת ;סרט( )צרי וגבוה נמוך בתדר
 שיטות ;אותות תיאור : קומוניקציה למערכת מבוא ; מתנדים ;תכנון שיטות ; יציבות ; סגור

מקלט. ;)בקצרה( אפנון •
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חשמל להנדסת הפקולטה

מפולגות ומערכות תמסורת קווי
אלקטרומגנטיים. שדות :קדם דרישות

 קירכהוף, )חוקי מקסוול משוואות מתוך המקובצות הרשתות .תורת ;)חזרה( מקסוול משוואות
 )ומשוואות TEM מובל גל ;גבוהים( בתדרים הרשתות תורת של מגבלותיה מעגלים, רכיבי

 ;תמסורת( קו של הרשתות מודל שסה, תנאי מקסוול, ממשוואות הפסדים ללא הטלגרפיה
 הטלגרפיה משוואות מתוך הגלים )משוואות הפסדים חסרת במערכת ופתרונה הגלים מ־שוואת
 ופתרונה הגלים משוואת ;המעגל( דיאגרמת סינוסי, בעירור■ מתמיד מצב מעבר, תופעות

 מהירות - נפיצה מקסוול, ממשוואות הפסדים עם הטלגרפיה )משוואות הפסדים בעלת במערכת
שבירה(. החזרה, )קיטוב, איזוטרופי בתיווך מישוריים גלים ; החבורה( מהירות הפזה,

:לימוד ספרי
Ramo, S., Whinnery, J.R. and Van Duzer, T. : Fields and Waves in Communication 

Electronics; J. Wiley (1965).
Adler, R.B., Chu, L.J. and Famo, R.M. : Electromagnetic Energy Transmission and 

Radiation ; J. Wiley (1960).

ספרתיות מערכות
.2 מתימטיקה : קדם דרישות
 שיטות ;שונים באמצעים ומימושן צירופים מערכות ;בוליאנית אלגברה לוגיות, פעולות

 ותכנון אנליזה ;המינג של הקוד ;שונים צפנים ;אלקטרוניים לוגיים אלמנטים ;מינימיזציה
 ;ורגיסטרים מונים ;זכרון של אלמנטים ;ואנסינכרוניות סינכרוניות עקיבות מערכות של

 ;עקיבות מערכות לפישוט שיטות ;ובקרה פיקוד של סיפרתיות מערכות של תיכנון דוגמאות
עקיבות. מערכות של פעולתן על מיגבלות
:לימוד ספרי

Kohavi, Z. : Switching and Finite Automata Theory; McGraw-Hill (1970).
Hill, FJ. and Peterson, G.R. : Introduction to Switching Theory and Logical Design;

Wiley (1968).

ב׳ מעבדה
.2 חשמל להנדסת מבוא א׳, מעבדה : קדם דרישע!
.1 אלקטרוניים מעגלים :במקביל דרישה

 ; Haynes Shockley ניסוי ,Hall אפקט בטמפרטורה מוליכות תלות :למחצה מוליכים
 מחשב, של רכיבים ;אנלוגי .מחשב ;מדידה שיטות מדידה, מכשירי :אלקטרוניות מדידות

 ; בטמפרטורה האפין תלות ובמיתוג, ישר בזרם דיודה ; דיפרנציאלית משוואה ופתרון סימולציה
ספרתיות. טכניקות ;נמוך בתדר קטן לאות אפיון ישר, זרם תכונות :בי־פולרי טרנזיסטור

ג׳ מעבדה
אנרגייה. המרת ב׳, מעבדה : קדם דרישות
.2 אלקטרוניים מעגלים :במקביל דרישות
ואלקטרוניקה. אנרגייה המרת : מעבדות לשתי מחולקת ג׳ מעבדה

:אנרגייה המרת
 ישירה המרה ;סינכרונות ישר, זרם אסינכרונית, : מכונות ; מבוקרים מישרים ;טרנספורמטור

דלק. תאי ,MHD סולרי, תא :אנרגייה של
:אלקטרוניקה

 מגבר ;מבוקר מישר ,MOS ,JFET טרנזיסטור ;בי־פולרי טרנזיסטור של גבוה תדר תכונות
 דיפרנציאלי מגבר :מעבדתיים פרויקטים ;סרט צר מגבר ;הספק מגבר ;ליניארי זרם מתח

)בחירה(. צר־סרט מגבי או הספק מגבר )חובה(,
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ה

:לימוד ספרי
Gray, P E. and Searle, C.L. : Electronic Principles, Physics, Models and Circuits;

Wiley (1969).
Gibbons, J.F. : Semiconductor Electronics; McGraw-Hill (1966).
Millman, J. and Haikias, C.C.: Electronic Devices and Circuits; McGraw-Hill(1967).

2 מערכות
.1 מערכות : קדם דרישות
 בו לשימוש הסיבות משוב, ; Signal Flow Graphs ;ליניאריות מערכות של שונים תאורים
 :יציבות ;ויציאה כניסה אימפדנסי ;רגישות ;Return difference בגללו; המתעוררות ובעיות
 אנליזה )חזרה(, פוריה אינטגרל ; Root 10cusה־ שיטת ; Nyquist קריטריון כלליות, הגדרות

 ;אקטיביות ורשתות מעגלים בקרה, מערכות של דוגמאות ;משוב עם מערכות של תדירותית
 ודמודולציה מודולציה :ליניאריות לא פעולות ;הדגימה משפט ;הדיסקרטית פוריה התמרת

 ובזמן רצוף בזמן אוטוקורלציה ;סטוכסטיים תהליכים ; )חזרה( הסתברות ; FM־AM 1ב־
ליניאריות. מערכות דרך סטוכסטיים אותות מעבר ; הספק ספקטרום ;דיסקרטי
לימוד: ספרי

Schwartz, R.J. and Friedland, B. : Linear Systems ; McGraw-Hill.
Schwartz, M. : Information Transmission Modulation and Noise ; McGraw-Hill, 2nd.

ed.

מיכשור
.1 מערכות : קדם דרישות
 אלמנטים משוואות :ליניאריות .מכניות מערכות של אנליזה ;מדידה במערכות כלליות שיטות

 שימושים, :אינרציאלייס מכשירים ;וכוח־מתח כוח־זרם אנלוגיות אנלוגי, מחשב ומערכות,
 דטקטורים פוטנציומטרים, :אלקטרומכניים מתמרים ; דינמיות תכונות ותיקון תדירותי ניתוח

 אוטו־ מדידה מגברי ;ובו׳ השראותיים מוטור־טכוגנרטורים, ורסולברים, סינכרוס לקרינה,
 ;דגימה עקרונות :דיגיטלי מיכשור ;אוטוקומפנסטורים ;וויסות רישום :קומפנסטורים

ומהירות. מצב בסרוו מיכשור ; אנקודרים ;קוונטיזציה

אלקטרומגנטיים התקנים
אלקטרומגנטיים. שדות אנרגייה, המרת : קדם דרישות
 שימוש ;אלקטרו־מגנטיים מתמרים ; תאוצה מהירות, מצב, סנסורי ;אלקטרו־מגנטיים סנסורים
 ;וחישובם אלקטרו־מגנטיים ממסרים ; תגובה מכונות דו־פזי, מנוע במתמרים, חשמל במכונות

 השימוש למיניהם, מגנטיים מגברים ;וישומם מוליכים סופר מגנטים ;וחישובם כוח מגנטי
ושימושיהם. צעד מנועי ;וכו' רוטוטרול אמלידין, ;מגנטיים כמגברים חשמל במכונות

קוונטית מכניקה
.2 פיסיקה : קדם דרישות
 ברולי דה גלי ;ובוהר איינשטיין פלנק משוואות ;ותדירות אנרגייה מסה, :יסודות

(De Broglie) של פיסיקלי פרוש ;שרידינגר משוואות ;הגלים חבורת ומהירות פזה מהירות 
ליניאריים. אופרטורים ; הגבול תנאי ;האינפורמציה שדה ;ההסתברות גלי

 המנהרה; אפקט ;המימן אטום ; רוטטור ;הרמוני מתנד ;סגורה בקופסה אלקטרון :שימושים
פרטורבציה. בעיות ;חיפשית נפילה ; (Huygens) להוגנס העיקרון

בקומוניקציה מיתוג הנדסת
סיפרתיות. מערכות : קדם דרישות ■

 רגיסטרי ;ובקורת הצפנה ;שגיאות ותיקון לגילוי צפנים ;לוגיות מטריצות ;והזזה מנייה
 אלקטרו- אוטומטיות מרכזיות עקרונות ; סיבוביים בוררים ;ציקלים צפנים משובים, עם הזזה

 עקרונות ; חסימה ובלי עם הצטלבות נקודות רשתות ;הצטלבות נקודות עם מערבות ;מכניות
דגימה. עם ומערכות מרחבית חלוקה עם מערכות — אלקטרוניות מרכזיות
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לימוד: ספרי
Lucky, M., et al. : Principles of Data Communication ; McGraw-Hill (1968)
Ash, R.B. : Information Theory ; Wiley, Interscience Pub. (1965).
Rubin, M., et al. : Communication Switching Systems; Reinhold (1966).

למחשבים מבוא
ספרתיות. מערכות : קדם דרישות

 שונים יצוגים ;מכונה שפת ; מחשב של מערכות תת ;תכליתי רב במחשב הנתונים זרימת
 אלמנטי ;אריתמטיות פעולות מימוש ;בסיסיות אריתמטיות פעולות ;במחשב אינפורמציה של

 ; פלט קלט ;תיכנות מיקרו ;בקרה פעולות של מימוש — הבקרה יחידת ;וארגונם זיכרון
רב־תכליתי. מחשב של ארגון ; (Interrupt) פסיקה
:לימוד ספרי

Hellerman, H. : Digital Computer Systems Principles ; McGraw-Hill (1967).
Geschwind, H.W. : Design of Digital Computers; Springer (1967).

גרעינית להנדסה מבוא
 אקטיבציה; פעולה; חתך גרעיניות; בתגובות מסה־אגרגייה מאזן ;הנוקלידים טבלת ;xקרינת

 סטטיסטיקה ; קרינה גלאי ; ביקוע ; גמא ביתא, אלפא, התפרקות ; רדיואקטיבית ודעיכה היבנות
ומדידתן. קרינה מנות ; מנייה מערכות של

לימוד: ספרי
Kaplan, I. : Nuclear Physics, 2nd ed. ; Addison-Wesley (1963).
Marmier, P. and Sheldon, E. : Physics of Nuclei and Particles, Vol. 1 ; Academic

Press (1969).

למחצה מוליכים של טכנולוגיה
למחצה. למוליכים מבוא :קדם דרישות

 צומת אפיטקסיאלי, גידול פוטורזיסט, דיפוזיה, חימצון, :למחצה . מוליכים של טכנולוגיות
 נידוף, דקות: שכבות של טכנולוגיה משולבים. מעגלים זיווד, חיבורים, אוהמי, מגע נתיכה,
 מערכות דיפוזיה, מערכות משולבים. מעגלים מסכות, ייצור אלקטרונים, קרן עם גידוף התזה,
עתידיות. טכנולוגיות בדיקה, וציוד שיטות ואקום,
:לימוד ספרי

Ghandi, S.K. : The Theory and Practice of Microelectronics ; Wiley (1968).
Grove, A.S. : Physics and Technology of Semiconductor Devices ; Wiley (1967).
Yarwood, J. : High Vacuum Technique, 4th ed. ; Chapman and Hall (1967).

רביעית שנה

)ספרתיים( 3 אלקטרוניים מעגלים
ב׳. מעבדה ספרתיות, מערכות )התקנים(, 1 אלקטרוניים מעגלים :קדם דרישות
 מיתוג מעגלי ;המיתוג זמני המבקר, המטען של הפרמטרים הטרנזיסטור, של המיתוג תכונות

 דו־ .מעגל ;רגנרטיביים .מיתוג מעגלי ;רוויה וללא רוויה עם לוגיים מעגלים רגנרטיביים, לא
 מעגלים ;פסיביים לוגיים מעגלים ;שמיט מעגל ;דרבון שיטות ;ואסטבילי יציב, חד יציב,

 התנגדות בעלי התקנים עם מיתוג מעגלי ;לוגיים במעגלים תכנון בעיות ;אקטיביים לוגיים
אינטגרליים. מיתוג מעגלי על סקירה ; אקטיביים רכיבים עם זיכרון של אלמנטים ;שלילית
:לימוד ספרי

Harris, J.N., et al. : Digital Transistor Circuits; Wiley (1966).
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Millman, J. and Taub, H. : Pulse, Digital and Switching Waveforms ; McGraw-Hill 
(1965).

Gray, P.E., et al. : Electronic Principles, Physics, Models and Circuits ; Wiley (1969).

ד׳ מעבדה
ג׳. מעבדה :קדם דרישות
.3 אלקטרוניים מעגלים : במקביל דרישה
 ;טרנזיסטור של מיתוג תכונות ;מתנדים ;וחיובי שלילי משוב ;אלקטרומכנית בקרה מערכת
 חשמלי מנוע ויסות ; פזה נעילת מערכת ;זמן מעגלי מולטיויברטורים, לא־ליניאריים, מעגלים

תקלות. וגילוי הגנה אמצעי ;מגנטי מגבר ; אלקטרוניים באמצעים
 שעות 18 בהקף בחירתו לפי בתחומים מעבדתיים פרוייקטים שני סטודנט כל יבצע. כן כמו

אחד. כל מעבדה

רשתות
.1 מערכות : קדם דרישות

 ;הרשת של המצב משוואות רישום ;מטריצי ברישום קירכהוף חוקי ;טופולוגיות מטריצות
 ממשיות פונקציות ;וכד׳( דואליות )רציפרוקיות, הרשת פונקציות של ותכונות רשת משפטי

 מבוא אימיטנץ, פונקציות של מימוש ;הורביץ של פולינומים ; מרוכב משתנה של חיוביות
(.Cauer ושל Foster ■של קנוניים )מימושים בלבד סוגים משני אלמנטים בנות ברשתות

:לימוד ספרי
Balabanian, N. and Bickart, T.A. : Electrical Network Theory; J. Wiley (19691.
Desoer, C.A. and Kuh, E.S. : Basic Circuit Theory : McGraw-Hill (1969).
Balabanian, N. : Network Synthesis ; Prentice-Hall (1958).

1 בקרה
.2 ליניאריות מערכות : קדם דרישות

; כניסה ואותות מערכות איפיון ליניאריזציה. ;המבוקר התהליך של המתימטי המודל קביעת א מעכלים
לפי מערבות תיכנון ;ובמשוב קדימה בחוג תיקון רשתות ע״י נתון תהליך של הבקרה תכנון דו
בדיקה שיטות Feed Forward ;ויציאות כניסות מרובות מערכות ;שונים קריטריונים ד
גל עם מערכות : מיוחדות בעיות ;אופיינים לזיהוי שיטות ;בקרה מערכות של ותיקון ב

 במשך .Transport Lag השהיה אלמנט הכוללות מערכות ; PID תעשייתיים וסתים ;נושא
ותכנון. לדימוי עזר ככלי ספרתי ומחשב דימוי במחשב השימוש יודגש הקורס כל כ
:ימוד ל ספרי *

Kuo, B.C. : Automatic Control Systems, 2nd ed.; Prentice-Hall (1967) J
)

1 הקומוניקציה הקרונות
.2 מערכות : קדם דרישות

 ; מקלט של רעש וספרת מקלט של הרעש טמפרטורת ;תרמי רעש ;הקומוניקציה לתורת מבוא
 מישור ומעל בחלל ,בקליטה הטווח נוסחת ;אנטנות של האפקטיבי והשטח ההגבר הגדרת
 הדגימה, משפט ;לרחש אות ויחס סרט רחב ; F.M ,S.S.S. ,A.M. איפנון ;אידיאלי מחזיר
רעש. בתנאי Phase־Lock של ליניארי ניתוח ;ותדירותי זמני מולטיפלקס שיטות
לימוד: ספרי

Schwartz, M. : Information Transmission Modulation and Noise, 2nd ed.; McGraw- 
Hill.

מקלטים מ^ל'
 ;תכנון ושיקולי איפיון עיקריים, מרכיבים מקלטים, ;מודולציה שיטות אלחוטית, קומוניקציה

 דוגמאות ;אוטומטיים ווסתים דטקטורים מקורות, מערבלים, פילטרים, מגברים, מקלטים, מעגלי
תקשורת(. מכ״ם, )מקלטי מקלטים לתכנון
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:ימוד ל ספרי
Terman, F.E. : Electronic and Radio Engineering; McGraw-Hill (1955).
Cook, A.B. and Liff, A.A. : Frequency Modulation Receivers ; Prentice-Hall (1968).
Geffe, F.R. : Simplified Modern Filter Design ; Rider (1963).
Landee, R.W., et al. : Electronic Designers-Handbook ; McGraw-Hill (1957).
Gardner, F.M. : Phase Lock Techniques; Wiley (1966).
Skolnic, M. : Radar Handbook; McGraw-Hill (1970).

2 ,1 מוצל, מצס של פיסיקה
קוונטית. מכניקה : קדם דרישות
 ;וחוזקו המוצק של אלסטיות תכונות ;הגבישי הקשר ;גבישית דיפרקציה ;הגבישי המבנה
 של חופשי גז ;השחור הגוף תורת ;המוצק של תרמיות תכונות ;הסריג ותנודות פונונים

 אפקטים ;אנרגייה פסי של תיאוריה ;הול אפקט ;תרמיונית פליטה ;אלקטרונים
תרמואלקטריים.

1 למחצה מוליכים התקני
למחצה. מוליכים של טכנולוגיה : קדם דרישות

 עקרונות ;אחד צומת עם ו־ג. דקה בשכבה ב. מבודד, שער א. :שדה אפקט טרנזיסטורי
 התקני ; אפטואלקטרוניים התקנים ;ואחורה מנהרה דיודת ;תיריסטור מווסת מישר ;ותכן

בדוד.
:ימוד ל ספרי

Cobbold, R.S. : Theory and Application of Field Effect Transistors ; J. Wiley, Inter- 
science (1970).

Grove, A.S. : Physics and Technology of Semiconductor Devices; J. Wiley (1967).

1 תכנות מערכות
אחרת(. שפה או פורטרן )אלגול, עלית שפה ידיעת מחשבים, לתכנות מבוא :קדם דרישות
 בעיה משפת תרגום ופקודות, אותיות מספרים יצוג המחשב, מודל :המחשב וארגון תכנות
 ;ביניהן וקשר שגרות סמלים, מדומות, ופקודות פקודות :אסמבלי שפת ;מכונה לשפת
 :טען ; ובגושים בטבלות טיפול ;מעברים ובשני אחד במעבר אסמבלר ;האסמבלר מבנה
 מערכת ;מאקרו בפקודות ושימוש הגדרה ;וחיצוניים פנימיים סמלים להזזה, הניתן קוד יצירת

מחשבים. וריבוי תכניות ריבוי קלט־פלט, תכנית הפרעות, מערכת :בסיסית מוניטור
לימוד: ספרי

Hellerman, H. : Digital Computer System Principles; McGraw-Hill (1968).
Wegner, P. ; Programming Languages, Information Structures and Machine Organiza-

tion ; McGraw-Hill (1968).
Rosen, S. : Programming 'Systems and Languages ; McGraw-Hill (1968).
Knuth, D.E. : The Art of Computer Programming, Vol. 1 ; Addison-Wesley (1968).

דיסקרטיות מערכות
ספרתיות. מערכות : קדם דרישות
 הדו־ערכית האלגברה של יישומים ;בוליאנית אלגברה סריגים, סדרים, רלציות, קבוצות,
 בתכנון וישומם הגרפים ותורת בקומביגטוריקה פרקים ;אלגבריות מערכות ;לוגי בתכנון
תכנות. ומערכות מחשבים מערכות
לימוד: ספרי

Liu, C.L. : Introduction to Combinatorial Mathematics ; McGraw-Hill (1968).
Birkhoff, G. and MacLane, S. : A Survey of Modern Algebra, 3rd ed.; Macmillan 

(1965).
Birkhoff, G. and Bartee, T.C. : Modern Applied Algebra; McGraw-Hill (1970).

223



חשמל להנדסת הפקולטה

1 הפקק מערכות
.1 אלקטרומגנטיים שדות :קדם דרישות

 תחנות ;ותרמיות הידרוליות :קונבנציונליות כוח תחנות ;חשמלית אנרגייה ייצור בעיות
 ותכונותיהם הספק קווי ;הספק העברת מערכות ;ומיתוג טרנספורמציה תחנות ;אטומיות כוח

 וריאקטורים קבלים ;הארוך( והקו הקצר )הקו בקווי־הספק ואנרגייה הספק מתח, ;החשמליות
 ;הפסדים ;ניצול וגורמי ניצול זמני הויה, עקומות :משתנים עמסים ;הספק במערכות

 ורכיבים תמסורת קווי מתקנים, מחיר :הספק במערכות כלכליות בעיות ;הולכה תופעות
מוזנים. להספקים ותמחיר תעריפים חישובי ;אחרים
:ימוד ל ספרי

Skilling, H.H. : Electric Transmission Lines ; McGraw-Hill (1951).
Hore, R.A. : Advanced Studies in Electrical Power Systems Design ; Chapman and

Hall (1966).
Taylor, E. Openshaw and Boal, G.A. : Power System Economics ; Edward Arnold 

(1969).
Kirchmayer, L.K. : Economic Operation of Power Systems ; John Wiley (1958).

אלקטרוני טיכשור
 אנלוגית דגימה ;פולס גובה מבחני ;לספרתי זמן( או )אמפליטודה מאנלוג ממירים מעגלים

(Sample-Hold) ; אנלוגי זכרון (Stretcher) ; מגבר ;ליניארי שער ;חלון מגבר 
 זמן, מדידת ; (Baseline Restoration) בסיס קו ייצוב ;לפונקציות מקורות ;לוגריתמי

 רב־ערוציים ממיינים ;מדידות רישות ;מחשב בעזרת מדידות ;ואמפליטודה תדירות
(Multichannel Analyser) ; המדידה, דיוק על רעש השפעת 

:ימוד ל ספרי
מקצועית. בעיתונות מאמרים

פיסיקלית אופטיקה
קוונטית. מכניקה : קדם דרישות

 אינטר־ ;הולוגרפיה ומשקפת במיקרוסקופ דמויות יצירת ; Fraunhofer עקיפת ;גלים
 של תורה ;פוטונים סטטיסטיקת ;קוונטית ואופטיקה לייזרים ;קוהרנטיות ;פרומטרים

 לעקיפת ,x קרני לעקיפת האלקטרוני, למיקרוסקופ האופטיקה שימושי ;האור ושבירת החזרת
רדיו. ולאסטרונומיה ניטרונים
לימוד: ספרי

Lipson, S.G. and Lipson, H. : Optical Physics (1968).

ה׳ טעכדה
ד׳. מעבדה מפולגות, ומערכות תמסורת קווי : קדם דרישות

 מערכת גל, אורך אימפדנס, עומדים, גלים יחס מדידות גלבו, :מפולגות מערכות ; ורעש סגנל
מגנטית. אלקטרו קרינה ;אלקטרו־אופטית

 שעות 18 בהקף בחירתו, לפי בתחומים מעבדתיים פרוייקטים שלושה סטודנט כל יבצע כן כמו
אחד. כל מעבדה

מסננים של ותכן סינטזה
רשתות. :קדם דרישות
; Brime משפטי ;זוגיים ; (Miyata ושל Brune של )השיטות כללית P.R. פונקצית מימוש
מסנני ;פסיביות תמסורת פונקציות מימוש ; תדר( טרנספורמציות בבואה, )אימפדנסי מסננים

.Chebyshev, Butterworth
:ימוד ל ספרי

Balabanian, N. and Bickart, T.A. : Electrical Network Theory ; J. Wiley (1969).
Balabanian, N. : Network Synthesis ; Prentice-Hall (1958).
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Guillemin, E.A. : Synthesis of Passive Networks; J. Wiley (1957).
Jackson, L.C. : Wave Filters; Methuen (1960).
Zverev, A.I. : Handbook of Filter Synthesis ; J. Wiley (1967).

4 אלקטרוניים מעגלים
.1 מערכות ג/ מעבדה )ליניאריים(, 2 אלקטרוניים מעגלים :קדם דרישות

 דיפרנציאליים; מגבירים ישר, זרם מגבירי משוב, מגברי דרגות, רבי מגברים רחב, סרט מגברי
 מעגלים תכנון ;וטרנזיסטורים בדיודות רעש ותיאום רעש מקורות אלקטרוניות, במערכות רעש

 מגברים •תכנון ;סרט צרי מגברים ; אקטיביים בזוגיים רעש מדידת שיטות ;רעש למינימום
אקטיביים. מסננים ; פרמטריים מגברים של פעולה עקרונות ; תיאום אי שיטת לפי

לימוד: ספרי
Thornton, et al. : Characteristics and Limitations of Transistors, SEEC Vol. 4 ; Wi­

ley (1965).
Thornton, R.D., et al. : Multistage Transistor Circuit, SEEC Vol. 5; Wiley (1965).

אקטיביות רשתות
רשתות. :קדם דרישות
 ,RC־gyrator ,— RC ,RC )רשתות תמסורת פונקציות של תכונות ;יסוד מושגי הגדרת
active־RC) ; מקור שלילי, אימיטנץ ממיר )גירטור, שונים אלמנטים באמצעות מימוש 
רגישות. ;מבוקר(
לימוד: ספרי

Mitra, S.K. : Analysis and Synthesis of Linear Acitve Networks : J. Wiley (1969.). 
Newcomb, R.W. : Active Integrated Circuit Synthesis ; Prentice-Hall (1968).

2 בקרה
.1 בקרה : קדם דרישות
 ;ליאופונוב משפטי :היציבות לקביעת שיטות ;ליניארי לא אלמנט הכוללות בקרה מערכות

 ;דגימה עם מערכות ;ממסרים עם מערכות ;המתארת הפונקציה שיטת ;הפנה מישור
שיטות ;אדפטיביות מערכות ;בקרה כאלמנט סיפרתי במחשב השימוש ; ממדיות רב מערכות

Least Squares. Feasible Direction, Steepest Descent פרמטרים ומציאת לתיכנון חישוביות

חשמלי הנע
אנרגייה. המרת : קדם דרישות

 ובעיות סיבובים ויסות ;אלקטרומכניות מעבר תופעות ניתוח ;הנע מערכות של קינמטיקה
 להנעת מנוע והתאמת בחירה שיטות ;שונים עבודה בתנא־ מנועים של חימום ;בלימה

שונות. מבניות מערכות

2 הקומוניקציה עקרונות

.2 מערכות : קדם דרישות
 בין ההבחנה בעיית ;הגאוסי התהליך ; ואוטוקורלציה ספקטרום אקראיים, תהליכים על חזרה
 ברעש ידועה צורה בעלי אותות עבור האופטימלי המקלט ;אפשריים סיגנלים של סופי מספר

 P.C.M. שימוש ;השגיאה הסתברות המתואמת, המסננת הקורלציה, מקלט ;לבן אדיטיבי
 לא הפזה כאשר דיטקציה :ספרתית לקומוניקציה אותות של יעילה בחירה ;למכ״ם שימושים

.P.P.M.-t למכ״ם שימושים עם השערוך יסודות ;ידועה

:ימוד ל ספרי
Wozencraft, J.M. and Jacobs, I.M. : Principles of Communication Engineering ; J.

Wiley (1965).
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מיקרוגלים
מפולגות. ומערכות תמסורת קווי : קדם דרישות

 חללי ;שדות של וסינון עירור ;גלבו ;תמסורת קור ;העבודה וטכניקות התדרים תחום
 ;מוצק מצב ומתקני קרן שפופרות ; מדידות ;פשוטות ומערכות קומפוננטות ; צמתים ;תהודה

האופטי. התחום ; וקרינה אנטנות ;ובפלסמה בפריטים התפשטות
לימוד: ספרי

Ramo, S., Whinnery, J.R. and J/an-Duzer, T. : Field and Waves in Communication 
Electronics.

Collin, RE. : Foundation of Microwave Engineering ; McGraw-Hill (1969).
Jordan, E.C. and Balmain : Electromagnetic Waves and Radiation Systems; Prentice-

HaU (1968).

ואנטנות משדרים
אלקטרומגנטיים. שדות ,2 אלקטרוניים מעגלים :קדם דרישות
 ; מאפננים ;תדר מכפלי ;אוסצילטורים — הספק מקורות ; משדרים של כללי מבנה : משדרים
דופלקסרים. ; ומפולגים מקובצים באלמנטים תיאום רשתות ; הספק מגבירי
 ממקורות קרינה ;אנטנות של פרמטרים ;אנטנות של לאנליזה הרץ בווקטור השימוש :אנטנות
לולאה. ואנטנות דופולים אנטנות; מערכי קליטה; אנטנות ואפרטורות; פשוטים

טלוויזיה
.2 אלקטרוניים מעגלים : קדם דרישות

 קונטרסט, ; צילום שפופרות ;טלוויזיה אולפני ציוד ;התמונה ויצירת התירה תורת ;תקנים
 צילום ; צילום שפופרות של ספקטרלית רגישות ;דינמי ותחום לרחש אות יחס הפרדה, כושר

 ;טלוויזיה אותות של וקליטה שידור ;מגנטי סרט על וידאו אותות הקלטת ;באינפרא־אדום
.PAL־ו NTSC שיטות ; בצבעים טלוויזיה
לימוד: ספרי

Fink, D.G. : Television Engineering Handbook ; McGraw-Hill.
המקצועית. הספרות מתוך נבחרים מאמרים

2 מוצק מצב של פיסיקה
א׳. סמסטר ראה

פיסיקלית אלקטרוניקה
קוונטית. מכניקה : קדם דרישות

 האוחזים הכוחות ;הגלית המכניקה תורת ולפי הקלסיות ההשקפות לפי ותאורו האלקטרון מהות
 האלקטרון תנועת ; המואץ האלקטרון קרינת ;המצומצמת היחסות תורת פי על כאלקטרון,

 ;לטלוויזיה בשפופרות הטייה ;ציקלוטורון מישורי, מגנטרון אוסצילוסקופ ;מתמידיים בשדות
 ;ועצומה נמוכה לתדירות ריק שפופרות ;ושומושן אלקטרומגנטיות עדשות ;להמילטון העיקרון

האלקטרוני. הרחש לתורת מבוא ;בטירטרון נודדים, לגלים שפופרת קליסטרון

2 למחצה מוליכים התקני
למחצה. מוליכים של טכנולוגיה : קדם דרישות

 ;הביפולרי הטרנזיסטור תכונות ;למיקרוגלים הספק דיודת תכן ;ומיתוג גבוה בתדר דיודה
 הביפולרי. הטרנזיסטור של תכן עקרונות ;ובמיתוג וגבוה נמוך בתדר גבוה, בזרם הטרניזסטור

לימוד: ספרי
Sze, S.M. : Physics of Semiconductor Devices ; Wiley (1969).
Watson, H.A., (Ed.) : Microwave Semiconductor Devices and their Circuit Applica­

tions ; McGraw-Hill (1969).
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משולבים מעגלים
.2 מעגלים : קדם דרישות
 משולבים.; במעגלים ואקטיביים פסיביים רכיבים ;תכנון עקרונות ;משולבים למעגלים הקדמה

 יחידות מחשב בעזרת אנליזה ;משולבים רכיבים של תמורה סכמות ;פרזיטיים אפקטים
 רחב מגבר ; DC מגברי ;מתח מייצבי ;זרם מקורות ;בסיסיות ליניאריות פונקציונאליות

 פונקציונליות יחידות ;רגישות וחישובי המעגל תכנון ;ואופרטיבי דיפרנציאלי מגבר ;סרט
­הטופו קביעת ;MIS של מיתוג מעגלי שוטקי, בדיודות שימוש לסוגיהם, שערים ספרתיות:

 ; בייצור תקלות אנליזת ;טוב ופיקוח מהימנות בדיקות ;זיווד סוגי ;.משולב .מעגל של לוגיה
 השהיה; קווי ;מגנטיים מתמרים ;משולבים במעגלים אופטיים מתמרים ,LSI ;מיוחדים נושאים
למיקרוגלים. משולבים מעגלים
לימוד: ספרי

Lynn, D.K., Meyer, C.S. and Hamilton, D.J. : Analysis and Design of Integrated 
Circuits; McGraw-Hill (1967), 

Holonyak, M. : Integrated Electronic Systems ; Prentice-Hall (1970). 
Ghandi, S.K. : The Theory and Practice of Microelectronics ; Wiley (1968). 
Crawford, R.H. : MOFSET in Integrated Circuits ; McGraw-Hill (1967). 
Khambata, A.I. : Introduction to Large Scale Integration ; Wiley (1969).

2 תכנות מערכות
.1 תכנות .מערכות : קדם דרישות

 טבעת שרשרת, ערמה, ;חופשי וזיכרון (Pointer) מחוון במחשב, נתונים ייצוג :נתונים מבנה
אלה. נתונים במבנה הקשורות בעיות פתרון ;יעץ

 של כללי תאור ;הדקדק ותאור שפות אלגבריים, ביטויים של תרגום : הקומפילציה יסודות
 פרסידנס אופרטור Bottom-up ,Top־down סינטקטית אנליזה ; (scanner) סקנר ;קומפיילר
קוד. יצירת ; פשוט ופר.סידנס

לימוד: ספרי
Rosen, S. : Programming Systems and Language ; McGraw-Hill (1968).
Knuth, D.E. : The Art of Computer Programming, Vol. 1 ; Addison-Wesley (1968).
Hopgood, F.R.A. : Compiler Techniques ; MacDonald, London (1969).

פיפרתיים מחשכים מכנה
למחשבים. מבוא : קדם דרישות

 וחילוק כפל לנשא, אלגוריתמים ;)חזרה( האריתמטית היחידה תכנון ;תכליתי רב מחשב ארגון
 ;זכרון רמות ;הזברון ארגון ;לזכרונות וגישה מען שיטות ;אלה שיטות יישום ; מהירים
 סרטים טרמינלים, ערוץ, (,interrupt) פסיקה קלט־פלט, ובקרת ארגון מיוחדים, זכרונות

 ;ומהימנות יתירות ;תיכנות מיקרו ;ותיכנונה הבקרה יחידת ;תופים דיסקים, מגנטיים,
(.timing) והזימון הסינכרוניזציה מערכת

כמחשכים שימוש
סיפרתיות. מערכות : קדם דרישות

 ההוראות מבנה ;סיפרתי מחשב של פונקציונלי תאור ;דיסקרטיות מערכות לתורת מבוא
 בקרה ;סיפרתי דמוי מחשב :מיוחדות למטרות סיפרתיים מחשבים ; שונות אריתמטיות ושיטות

ליניארי. תכנות ; אופטימיזציה לתורת מבוא ; סגור בחוג סיפרתית
לימוד: ספרי

Hellerman, H. : Digital Computer Systems; McGraw-Hill (1968).
Hadley, G.F. : Linear Programming; Addison-Wesley (1962).
Hadley, G.F. : Nonlinear and Dynamic Programming; Addison-Wesley (1964).
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מתקדם מיתוג
דיסקרטיות. מערכות סיפרתיות, מערכות : קדם דרישות
 פונקציות ;בוליאניות פונקציות פירוק ;הבוליאניות הפונקציות תכונות :קומבינטוריות מערכות

 ליקויים לאיתור בדיקות ;תאים לוגיקת ;לוגי בתכנון שונים .מימושים ;סף ופונקציות סימטריות
התכנון. אמינות להגדלת שיטות ;לוגיות ברשתות
 מוגדרות שאינן מכונות פישוט ; )עקיבות( מכונות של אקויולנטיות :עקיבות מערבות
 פונקציות פישוט ;חלוקות באמצעות מצבים הקצאת ; עקיבות מערכות של סינטזה ;לחלוטין
 מכונות; של פירוקים ; עקיבות במערכות האינפורמציה זרימת ;בכניסה התלות והקטנת היציאה

 מכונות ;במכונות שגיאות לאיתור ניסיונות ;ומכונה מצב לזיהוי ניסיונות ;מיוחדים מימושים
ליניאריות.

:ימוד ל ספרי
Kohazi, Z. : Switching and Finite Automata Theory ; McGraw-Hill (1970).

שוטפת. מספרות מאמרים

חישוביים מודלים
ספרתיות. מערכות : קדם דרישות

 משמרי ואוטומטים סופי זכרון בעלי אוטומטים ; שלהם והמגבלות היכולת — .סופיים אוטומטים
 ביטויים ;ולפענוח לסינכרונזיציה הניתנים קודים ;הקודים מתורת יישומים ;אינפורמציה

 בעלי דו־כיווניים, אוטומטים ; Kleene ,משפט ;סופיים אוטומטים לאיפנון כאמצעי רגולריים
 מכונות ;שלהם החישובית היכולת והשוואת מימדים, שני ובעלי ליניאריים שניים, או אחד סרט

 החרוץ הביבר העצירה, )בעית שונות הכרעה אי בעיות אוניברסליות; טורינג ומכונות טורינג
החישוב. יכולת של אחרות והגבלות הזמן מימד ;ובו׳(

לימוד: ספרי
Minsky, M. : Computation, Finite and Infinite Machines ; Prentice-Hall (1967).

אלקטרוניות תעשייתיות מערכות
.3 מעגלים : קדם דרישות

 ;מבוקרים מיישרים ; .מיתוג טריודות של וכיבוי הצתה מעגלי ;עיתוי מעגלי ;מיתוג התקני
 ;וזרם מתח מייצבי ;ודיאלקטרי אינדוקטיבי חימום בהתנע מיתוג מערכות ;אינוורטורים

כלים. מכונות של ספרתי פיקוד ;תעשייתיים תהליכים של דיסקרטי פיקוד
לימוד: ספרי

Reich, H.J., Skolnik, J.G. and Kraus, H.L. : Theory and Application of Active De­
vices ; Van Nostrand (1966).

Gentry, F.'E. and Gutzwiller, et al. : Semiconductor Controlled Rectifiers ; Prentice­
Hall (1964).

Shafer, J. : Rectifier Circuits; Theory and Design ; Wiley (1965).
Bedford, B.D. and Hoft, R.G. : Principles of Inverter Circuits ; Wiley (1964).

2 הספק מערכות
.1 הספק מערכות : קדם דרישות

 ; סימטריים בקצרים וחישובם קצר זרמי ;סימטרים( ולא )סימטרים הספק במערכות יתר זרמי
 הטמפרטורות בעיית ; סימטריים לא בקצרים קצר זרמי וחישוב הסימטריים הרכיבים שיטת

;הקצר תופעות השפעת להקטנת שיטות ;במיתקנים המכניים הכוחות ;ובכבלים בקווים .
 מתחי־יתר ;מיתוג עקב .מתחי־יתר ;אטמוספריים מתחי־יתר ;הספק במערכות מתחי־יתר

 גבוה למתח המעבדה ;גבוה במתח מדידות ;גלים תופעות :גבוה מתח טכניקות ;אחרים
 סטביליות ; מערכות של הספק העברת כושר ;הספק ומערכות למתקני הגנה מערכות ; וניסויים
וסטטית. דינמית

228



חשמל להנדסת הפקולטה

לימוד: ספרי
Wagner, C.F. and Evans, R.D. : Symmetrical Components; McGraw-Hill (1933).
Alston, L.L. : High Voltage Technology; Oxford Univ. Press (1968).
Kimbark, E.W. : Power System Stability; J. Wiley (1956).

שוטפים, עת וכתבי מקצועית מספרות מאמרים

חשמל מוצרי תעשיית
מחשבים. לתכנות מבוא חשמל, להנדסת מבוא :קדם דרישות

 תכנון ;חדש ייצור הפעלת ;וטכנולוגי טכני תכנון ;חומרים ;עיבוד אמצעי ;ייצור סוגי
 בתעשייה ייצור מפעלי ארגון ;חשמל מכשירי של בסיסיים אלמנטים ייצור ;ואופטימציה

וטכנולוגית. טכנית בקרה ;חשמלית

רפואית אלקטרוניקה
.2 מעגלים : קדם דרישות

 חוקי ;ודופולרית אוניפולרית דיפוסיה ;החיה ברקמה ריכוז — פוטנציאלי הריכוז תא תורת
 ושל הראייה של אלמנטרית תורה ;האדם בגוף חשמליים פוטנציאלים עירור ;איינשטיין
­האלקט בשימוש מדידה מכשירי • האדם בגוף ופילוגם בלב חשמל זרמי ;מוח גלי השמיעה,

 ;האלקטרונית ברפואה טלמטריה אנצפלוגרף, רטינוגרף, קינוגרף, קרדיוגרף, :הרפואית רוניקה
 דיאטרמיה, :האדם בגוף גבוהה תדירות בני זרמים של השראה ;נוספים מכשירים פיתוח

הגנה. ואמצעי בקרתם רנטגן, לקרני מתקנים רנטגן, לקרני שפופרות ; קצרים גלים
הרפואית. האלקטרוניקה בתחום המחקר של הנוכחי המצב על סקירה

חשמליות מדידות
.2 חשמל להנדסת מבוא :קדם דרישות

 מדידות ;מגנטיות מדידות ;ואנרגייה הספק מדידות ;מתח משנה זרם, משנה סטנדרטים,
 בסביבה מדידות ;נסיון תוצאות ועיבוד רישום שיטות ;קלורימטריות שיטות ;טמפרטורה

רועשת.
לימוד: ספרי
שוטפת. מקצועית עתונות

ושימושיהם לייזרים
פיסיקלית. אופטיקה : קדם דרישות

 עקרונות ;תנודה ואופני האופטי המהוד ;ומאולצת ספונטנית פליטה בליעה, קוהרנטיות.
 מוצקיים, )גזיים, ובפולסים רציפה בפעולה ותכונותיהם השונים הלייזרים ;הלייזר פעולת

וכו׳(. למחצה מוליכים
וכר. הולוגרפיה חומרים, עיבוד מטרולוגיה, תקשורת, הלייזר: שימושי

האינפרא־אדום פיסיקת
 חומרים ;האטמוספירה דרך קרינה העברת ;מולקולרי ספקטרום ;שחור גוף קרינת חוקי

 שימושים ;לאינפרא־אדום אופטיות מערכות רדיומטריה דטקטורים, ;לאינפרא־אדום אופטיים
ובצבא. בתעשייה במדע,

האלקטרונית כתעשייה מוצרים תיכון
.1 מערכות ,2 מעגלים : קדם דרישות

 :אלקטרוניים מוצרים זיווד ;אלקטרוניים ציוד פריטי של והאמינות הסביבה תנאי מפרט
 טכניקות אנוש; הנדסת אלקטרו־מגנטית, התאמה מכני, תיכון תרמי, תיכון אמינות, הנדסת

איגות. להנדסת מבוא ;חיוט שיטות רכיבים, הרכבת שיטות מודפסים, מעגלים :זיווד
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לימוד: ספרי
Harper, C.A. : Handbook of Electronic Packaging ; McGraw-Hill (1969).
Bosche, R.P. : Reliability Guide; Avco Corp., Electronics Div. (1965). הפקולטי

וניווט לניהוג מבוא ך
.1 בקרה : קדם דרישות
 נקודות אינרציאלי, .מכ״ם דופלר, טריאנגולציה, שיטות ;ניווט אמצעי ;והגדרות מושגים

 מימוש ;ונחיתה שיוט המראה, שונים, טיסה בשלבי ניהוג ;מעורבות שיטות שמימיות, ייחוס
 ביות, קרן", "ניהוג פיקוד, ניהוג ;שונות ניווט במערכות מחשבים שילוב הבקרה, מערכות של

 סטוכם־ הפרעות של השפעה ; והחטאות שגיאות של ואנליזה המערכות של דינמיקה ;רדיפה
וכד׳(. צימוד )היגוי, קונפיגורציה, מגבלות דינמית, העמסה מגבלות של השפעה טיות,

:ימוד ל ספרי
Locke, S. : Principles of Guided Missile Design ; Van Nostrand (1955).
Jerger, J. : Systems Preliminary Design ; Van Nostrand (1960). המרת
Pitman, G.R., et al. : Inertial Guidance; Wiley (1962).
Fernandez, M. and Macomber, G.R. : Inertial Guidance Engineering ; Prentice-Hall.
Current Publications.

טייס סלי בקרת
.1 בקרה : קדם דרישות
 של סינטזה שיטות ;לתכנון קריטריונים ;שונים טיסה בתנא' טייס כלי של מתימטי איפיון

 ;תלויים בלתי שונים מפרטים מערכת עבור תכנון ;משתנים פרמטרים עם בקרה מערכות
 בציר טייס כלי של בקרה מערכת להפרעות; ותגובה רגישות ומשנית; ראשית טרנסמיסיה

 השפעת ;תכנון מפרטי לפי אחד בקרה ומכשור אוטומטי טייס מימוש ;צירים ובשלושה אחד
 בקרה של ושימושים יסודות ;וצימוד אינטראקציה של תופעות ;המכשור רכיבי מגבלות

אדפטיבית.
: ד ו מ י ל י ר פ ס מעו

השוטפת. המדעית העתונות מתוך
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רזניק זאב פרופסור הפקולטה: דיקן

 פעילויות ופעילויותיה. ענפיה כל על הכימית התעשייה צורכי את בהכשרתו תואם הכימאי המהנדס
 מפעלים וניהול הפעלת מפעלים, הקמת וציוד, תהליכים תכנון תהליכים, פיתוח מחקר, כוללות: אלה

 ובפיתוח במחקר עוסקים הכימאים מהמהנדסים 25%כ־ ומכירות. שווקים סקר כלכליות, הערכות ומתקנים,
 ופיתוח החלל חקר ומים, אוויר זיהום מניעת מי־ים, המתקת כגון קרובים בשטחים וכן הכימית, התעשייה
גרעינית. אנרגייה

 בתכולת או בהרכב הפיסי, במצב שינויים נדרשים בהם ייצור בתהליכי עוסקת הכימית התעשייה
 עדינים, כימיקלים דשנים, בסיסיים, כימיקלים כוללים: הכימית התעשייה ענפי חומרים. של האנרגייה

 וחומרים זכוכית צמנט, מים, סיבים, פלסטיים, חומרים פולימרים, פטרוכימיקלים, נפט, תזקיקי תרופות,
 חומרים והדף, נפץ חומרי עץ, ומוצרי נייר וריח, טעם צבע, חומרי ודטרגנטים, שמנים קרמיים,

רדיואקטיביים.
 והפיסיקה הכימיה המתימטיקה, במדעי איתן רקע דורשת מגוונת, כה לתעשייה המהנדס הכשרת
 הלימוד חומר הכימית. ההנדסה במקצועות והעמקה וכלכליים הנדסיים בעקרונות כללי רקע ובמחשבים,

 להשתלב לו המאפשר רקע המתחיל הכימאי למהנדס יש לימודיו סיום ועם מספקת במידה רחב הוא
הכימית. וההנדסה התעשייה ושטחי מענפי אחד בכל בהצלחה

 לו לספק והנדסי, מדעי שיקול וכושר יוצרת מחשבה בסטודנט לפתח היא הלמודים תכנית מטרת
 ההנדסי הידע את ולקשר הוא בכוחותיו נוספת אינפורמציה ולמצוא נוסף ידע לקנות והיכולת בסיסי ידע
יפעל. בה והתרבותית החברתית הכלכלית, המציאות עם שלו

 המחשב ומדעי המתימטיקה הפיסיקה, הכימיה, במדעי בסיסי לרקע מוקדשת הראשונה הלימודים שנת
ההנדסה. עקרונות על כלליים מושגים הקניית תוך

 השונים ובשטחים במתימטיקה בפיסיקה, הידיעות ומועמקות מורחבות השנייה הלימודים בשנת
 השימוש ונמשך הכימית ההנדסה לימודי מתחילים ופיסיקלית( אנליטית )אורגנית, הכימיה של

במחשבים.
 למקצועות הכימית, ההנדסה של הבסיסיים למקציעות בעיקרה מוקדשת השלישית הלימודים שנת

 במקצועות עזר ככלי במחשבים השימוש נמשך פיסיקלית. בכימיה הידיעות ולהרחבת אחרים הנדסיים עזר
השונים.

 החיים, מדעי המחשב, במדעי הידיעות הרחבת מאפשרים והשלישית השנייה בשנה בחירה מקצועות
 חייב כן כמו הכימית. בתעשייה סיורים נעי־כים והרביעית השלישית בשנה שונים, הנדסיים ושטחים

כימי. תעשייתי במפעל והרביעית השלישית השנה בין בקיץ לעבוד סטודנט כל
 והעמקה, הרחבה תוך קודם שנלמד החומר של לאינטגרציה מוקדשים הרביעית בשנה הלימודים

 בנושא מחקר ולעבודת הכימית ההנדסה של שונים בשטחים יהתמחות בחירה קורסי של ניכר למספר
מקורי. מחקרי

 פרויקטים מחשב, תרגילי בית, תרגילי בכתה, דיונים עצמית, קריאה הרצאות, ע״י היא הלימוד שיטת
 מעבדה מחקר, מעבדת כימית, להנדסה מעבדה כוללות המעבדות ופרויקטים. תרגילים הכוללות ומעבדות

פולימרים. ומעבדות לבקרה
 ספריה מודרניים, הרצאות חדרי המכיל הטכניון בקרית חדש לבניין הפקולטה תעבור תשל״ב בשנת

חדשות. הוראה ומעבדות מרווחת
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מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

אפרים קהת שמואל זידמן
זאב רזניק דוד חסון

חברים פרופסורים

זאב תדמור אליעזר רובין
אריה רם

בכירים מרצים

יוסף גלעדי מרדכי אבריאל
רם לביא חיים אהרוני
אלוף אור־אל

מרצים

מיכאל הופר פאול בלומברג
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1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת׳׳כ ה׳

 הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה
שנייה שנה

6
2 4

3 3
2 4

— 3
 2 מתימטיקה

אורגנית כימיה
— 1 2 — 1 2 1 פיסיקלית כימיה
— — — — 1 2 כימית להנדסה מבוא
— 2 3 — — — 1 כימית הנדסה עקרונות
— — — — 1 2 סטטיסטיקה
— — — 5 — — ואינסטרומנטלית אנליטית כימיה
— ג 2 — השלמה מקצוע
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

6 6 16 8 5 15 ם״ד׳

— 2 1 — 2 1 חדשים( )לעולים אנגלית
2 — — 2 — — וסמינרים סיורים

שלישית שנה
— — — — 2 3 2 כימית הנדסה עקרונות
— 2 3 — — — 3 כימית הנדסה עקרונות
— — — 3 — — כימית להנדסה 1 מעבדה

3 — — — — — כימית להנדסה 2 מעבדה
3 1 3 5 1 3 2 פיסיקלית כימיה

— — — — 1 2 1 תרמודינמיקה
— 1 1 — — — 2 תרמודינמיקה
— — — 1 2 החוזק ותורת סטטיקה
— — 2 — — — חומרים ותכונות מבנה

2 — 3 — — — ואלקטרוניקה אלקטרוטכניקה
— 1 2 — 1 2 השלמה מקצועות
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

8 5 16 8 6 14 ם״ה
2 — — 2 — — וסמינריונים סיורים

לרביעית שלישית שנה בין מאושר במפעל שבועות 6 לפחות : קיץ עבודות

רביעית שנה
— — — — 1 2 תהליכים ובקרת דינמיקה

2 — — — — ולחישוב תהליכים לבקרת מעבדה
— — — — 1 2 כימיים ריאקטורים וניתוח תיכון

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״ב הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״ב ה׳ ת״מ ת״ב ■ה׳

— — — — 1 2 כימית בהנדסה כלכליות בעיות
— — — — 2 3 1 מפעלים תיכון
— — — 8 — — 1 גמר עבודת

8 — — — — — 2 גמר עבודת
— 1 2 — — — תהליכים ניתוח
— 3 6 — 2 4 השלמה מקצועות
— — 2 — — 2 כלליים לימודים
10 4 10 8 7 15 ס״ה
2 — — 2 — — וסמינריונים סיורים

:השלמה מקצועות
 ברשימה מהמפורטים אחרים מקצועות ב׳. בסמסטר אחד השלמה במקצוע יבחר סטודנט שנייה: שנה

היועץ. באישור לקחת ניתן
 מטה מהמפורטים אחרים מקצועות סמסטר. כל אחד השלמה מקצוע יבחר הסטודנט שלישית: שנה

היועץ. באישור לקחת ניתן
 אשר סטודנט שני, בסמסטר מקצועות 3ו־ ראשון בסמסטר מקצועות 2 יבחר סטודנט :רביעית שנה

ומקצועות מוסמכים מלימודי מקצועות פולימרים. במקצוע מבחינה משוחרר לפולימרים מעבדה לוקח
היועץ. באישור לקחת ניתן מטה מהרשומים אחרים

1 2

השלמה מקצועות
שניה( לשנה )מיועד לכלכלה מבוא

2 — 2 — — — שניה( לשנה )מיועד לביולוגיה מבוא
— 1 2 — — — שניה( לשנה )מיועד 1 חישוביות שיטות
— 1 2 — — — שניה( לשנה )מיועד מודרנית פיסיקה

— 1 2 — — —
 ושימושיה הנדסה אלקטרוכימיה,

ורביעית( שלישית לשנה )מיועד
2 — 2 — — — שלישית( לשנה )מיועד גרעינית להנדסה מבוא

— 1 2 — — —
 שלישית לשנה )מיועד כימית בתעשייה תהליכים

ורביעית(

2 — 2 — — —
 ורביעית. שלישית לשנה )מיועד ביוכימית הנדסה

לביולוגיה( מבוא קדם דרישת
— 1 2 — — — ורביעית( שלישית לשנה )מיועד 2 חישוביות שיטות
— — — — 1 2 ורביעית( שלישית לשנה )מיועד קורוזיה
— — — — 1 2 ורביעית( שלישית לשנה )מיועד סביבתית הנדסה
— — — — — 3 ורביעית( שלישית לשנה )מיועד האופטימיזציה יסודות
— — — — 1 2 ורביעית( שלישית לשנה )מיועד 1 פולימרים
— 1 2 — — — רביעית( לשנה )מיועד 2 פולימרים
— — — 5 — — רביעית( לשנה )מיועד 1 לפולימרים מעבדה

5 — — — — — רביעית( לשנה )מיועד 2 לפולימרים מעבדה
— 1 2 — — — רביעית( לשנה )מיועד 2 מפעלים תיכון

— — _ 1 2
 )מיועד כימית בהנדסה ומתימטיות אנליטיות שיטות

מוסמכים( עם )יחד רביעית( לשנה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר I א׳ סמסטרהמקצוע שט

ת״מ ת״כ ה׳ | ת״מ ת״כ ה׳

— 1 2
___ 1 2

 רביעית( לשנה )מיועד פטרוכימיים תהליכים
רביעית(. לשנה )מיועד גרעינית קרינה הנדסת

_ _ — 1 2 רביעית(. לשנה )מיועד גרעיניים כורים הנדסת
— 1 2 — — — רביעית( לשנה )מיועד טקסטיל בהנדסת נבחרים פרקים
_ _ — — 1 2 רביעית( לשנה )מיועד קרמיים חומרים

— — 1 2 רביעית( לשנה )מיועד תעשייה להנדסת מבוא
— 1 2 — — — רביעית( לשנה )מיועד בתעשייה האנושי הגורם
— 1 2 — — — רביעית( לשנה )מיועד מים השבת

— — 1 2 רביעית( לשנה )מיועד רקטית להנעה מבוא
— 1 2 — — — כימית בהנדסה נבחרים פרקים

כימית בהנדסה ריאולוגיות בעיות
— — — — 1 2  רביעית( לשנה )מיועד

כימית בהנדסה סימולציה שימושי
— — — — 1 2 רביעית( לשנה )מיועד
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הלימודים פרשיות
שנייה שנה

2 מתימטיקה
א׳ סמסטר

 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות :רגילות דיפרנציאליות משוואות
מערכות. קבועים, ובלתי קבועים
 מערכות מותנה. אקסטרמום טיילור, נוסחת :אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל עקום־קו אינטגרל :מרובה אינטגרל סתומות. פונקציות של
 ערכים ליניאריות; וטרנספורמציות מערכות ;מטריצית ;וקטוריים מרחבים :ליניארית אלגברה
וליכסון. עצמיים
 משוואות בהתרת שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ;מספריים טורים :טורים

דיפרנציאליות.
כ׳ סמסטר
 V באופרטור פעולות ;רוטור דיברגנץ, גרדיאנט, ;ווקטורי סקלרי שדה :וקטורית אנליזה

שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ;וסטוקס גאוס משפטי ושטף, צירקולציה
 התמרת כללית(, )תורה אינטגרליות התמרות פורייה; טורי אינטגרליות: והתמרות פורייה טורי

שימושים. ופורייה, לפלאם
 הגלים, משוואות ;משתנים הפרדת ;ותחילה שפה תנאי :חלקיות דיפרנציאליות משוואות

דיריכלה. בעיית ; והחום לפלאס,
 אינטרפולציה, ;ודיפרנציאליות רגילות משוואות של וגרפי נומרי פיתרון :נומרית אנליזה
נומרית. ואינטגרציה גזירה ; פולינומים ע״י פונקציות קירוב
:לימוד ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגאומטריה וקטורים מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל חברי ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer: Mathematics for Physics and Modern Engineering, 2nd ed.
Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Prob­

lems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

אורגנית כימיה
 פחמימנים אולפיניים, פחמימנים רוויים, פחמימנים ; אליפטיים חומרים ;האורגנית הכימיה מהות

 ;גפרית חומרי אמינים, קרבוכסיליות, חומצות וקטונים, אלדהידים כוהלים, נפט, אצטילניים,
 חומרי ארומטית, התמרה פחמימנים, :ארומטיים חומרים ;ריאקציה מנגנוני ;סטריאוכימיה

 חומצות הלוגן־ארומטיות, תרכובות פנולים, ארומטיים, אמינים סולפוניות, חומצות ניטרו,
 חומרי ;ומבנה צבע ;פולינוקלאריים פחמימנים ;כינונים וקטונים, אלדהידים קרבוכסיליות,

 גומי, סטרואידים, ויטמינים, ;הטרוציקליים חומרים ; חלבונים ; שומנים ;פחמימות ;צבע
 באמצעות הכימיות התופעות הסבר ;טרפנים סינטטיים, סיבים ;ושרפים פלסטיים חומרים
מקרה. בכל הפועלים הריאקציה ומנגנוני החומרים של האלקטרוני המבנה

לימוד: ספרי .
Morrison and Boyd : Organic Chemistry, 2nd ed. ; Allyn and Bacon, Boston (1966).

1 פיסיקלית כימיה
שיווי ;חופשית אנרגיה אנטרופיה, השני, החוק הראשון, החוק :אלמנטרית תרמודינמיקה
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 נוזלית, ופזה גזית בפזה משקל שיווי המשקל, שיווי קבוע חופשית, אנרגיה :ההומוגני המשקל
 הפזות חוק :התמיסות ותורת הטרוגני משקל שיווי ;ופעילותו כימי פוטנציאל השלישי, החוק

 הפזות, דיאגרמות מוצק־נוזל, מוצק־אדים, מערכות טהורים, חומרים של צבירה מצב ושינוי
 ; הגזים של הקינטית התורה ;תרמית אנליזה זיקוק, קוליגטיביות, תכונות אידיאליות, תמיסות

 ■ גרעינית. כימיה
:לימוד ספרי

Moore, J.W. : Physical Chemistry; Longmans, London (1965).

כימית להנדסה מבוא
לתכנות מבוא : קדם דרישות
 משוואות ;מימדית ואנליזה דמיות מימדים, מתאמים, ;טכני דיווח ;מקצועית בספרות שימוש

 תזרימים ;הפזות חוק ריאקציות, קצב ;כימי נוזל־נוזל, נוזל־אדים, :משקל שיווי מצב,
 ;וראקציה פזה שינוי אנרגייה, מאזני ;בסימולטורים שימוש תחזיר, בעיות חומר, ומאזני
וחום. חומר מאזני שילובי
לימוד: ספרי

Anderson and Wenzel : Introduction to Chemical Engineering; McGraw-Hill (1961). 
Chapters 3-9.

 לעריכת הנחיות חוברת כימית. בהנדסה ספרות לסקר הנחיות חוברת רקע, חוברת חוברות:
בסימולטורים. לשמוש הנחיות חוברות דו״ח.

1 כימית הנדסה עקרונות
כימית. להנדסה מבוא : קדם דרישות

 מדידות ;כוללים ואנרגייה מומנטום מסה, מאזני יסוד, מושגי :מומנטום מעבר עקרונות
 אי־ זרימה :ופתרונותיהם Navicr'Stokes משוואות ;הדיפרנציאליים המאזנים ;זרימה

 זרימה ;טורבולנטית בזרימה מומנטום מעבר גרר, הגבול שכבת צמיגה, זרימה צמיגה,
דחיסה. זרימה סגורים, במובילים

 ; הרחפה ;סינון ;משאבות ; בצינורות לזרימה תכנון משוואות : מומנטום מעבר עקרונות יישום
 גודל הקטנת ;גרגיריות מערכות איפיון ;מנוזלים מוצקים של מכאניות הפרדות ;ערבול

■ ניפוי. ; חלקיקים
לימוד: ספרי

Welty, Wicks, Wilson : Fundamentals of Momentum. Heat and Mass Transfer ; Wiley 
(1969). Chapters 1-14.

McCabe, Smith: Unit Operations of Chemical Engineering; McGraw-Hill (1967).
Chapters 6, 7, 8, 9.

סטטיסטיקה
­הסתב ;בדידים מדגם במרחבי הסתברות ;בקומבינטוריקה מושגים ;ההסתברות תורת יסודות

 חוקי ;בדידים משתנים של התפלגות חוקי ;פילוג ופונקציות מקריים משתנים ;מותנית רות
 ;משתנים רבי פילוגים ;מומנטים יוצרת פונקציה ;מומנטים ;רציפים משתנים של התפלגות

המרכזי. הגבול משפט
:ליטוד ספרי

Parzen, E. : Modern Probability Theory and its Applications; Wiley (1960).

ואינסטרומנטלית אנליטית כימיה
 אנליזה וקומפלקסציה. שיקוע חמצון־חיזור, חומצה־בסיס, תגובות :טיטרימטרית אנליזה

 הומוגני שיקוע אורגניים. מפעילים עם שיקוע אי־אירגניים. מפעילים עם שיקוע : גרבימטרית
ותרמוגרבימטריה.

קולומטריה קונדוקטומטריה, אלקטרוליזה, לאלקטרוכימיה, מבוא :אינסטרומנטלית אנליזה
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 פוטומטרית טורבידימטריה, פלואורסצנציה, בליעה, מדידות — אופטיות שיטות ופולרוגרפיה.
יונים. וחילוף מיצוי : הפרדות השלהבת.

לימוד: ספרי
Fritz, J.S. and Schenk, G.H. Jr. : Quantitative Analytical Chemistry; Allyn and Bacon, 

Boston (1966).

שלישית שנה

2 כימית הנדסה -עקרונות
.1 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות

 מעבר ;עמיד ואי עמיד במצב הולכה ;חום למעבר הדיפרנציאליות המשוואות :חום מעבר
 ;חום מעבר ציוד תכנון עקרונות ;קרינה ;וחום מומנטום מעבר בין אנלוגיה ;בהסעה חום

עיבוי. ; רתיחה ;איוד ; חום חילוף ציוד ; בהסעה
לימוד: ספרי

Welty, Wicks, Wilson : Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer; Wiley
(1969). Ch. 15-23.

McCabe and Smith : Unit Operations of Chemical Engineering, 2nd ed. ; McGraw- 
Hill (1967). Ch. 15, 16.

3 כימית הנדסה עקרונות
.2 הנדסה־כימית ועקרונות כימית, להנדסה מבוא :קדם דרישות

 בין אנלוגיה ;מומנטום מעבר עם דיפוסיה ;מולקולרית דיפוסיה ;חומר מעבר עקרונות
 וייבוש. הלחה מיצוי, זיקוק, ספיגה, :חומר מעבר פעולת ;ומומנטום אנרגיה מסה, מעבר

לימוד: ספרי
McCabe & Smith : Unit Operations of Chemical Engineering, 2nd Edition ; McGraw- 

Hill (1967).
Welty, Wicks and Wilson : Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer;

Wiley (1969). Ch. 24, 31.

כימית להנדסה 1 מעכדה
)מקביל(. 2 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
 של במסגרת מתבצעת העבודה המעבר. תופעות עקרונות את להמחיש המיועדים ניסויים
 כגון נושאים כוללת הניסויים סדרת שבועות. לשלושה אחת שלם, יום של ניסויים ארבעה
 מסוג חום במחליפי נגדית בזרימה חום מעבר זרימה, ובאביזרי בצנרת נוזלים זרימת

Tube and Shell, לרכוש כדי בחוש. במיכל שהייה זמני ופילוג מוצקים במוטות חום הולכת 
 סטודנטים קבוצת כל על מהנדס, של ביותר החשובים התקשורת מאמצעי אחד לגבי ונסיון ידיעה
במעבדה. ניסוי כל לאחר מלא טכני דו״ח להגיש
לימוד: ספרי
ספרות. לסקר הסברה חוברת טכני, דו״ח להכנת הסברה חוברת

כימית להנדסה 2 מעכדה
)מקביל(. 3 כימית בהנדסה עקרונות : קדם דרישות
 ומכשירי טכני ציוד הפעלת מעבר, ותופעות יסוד פעולות של עקרונות להמחיש המיועדים ניסויים
 בשבוע. יום רצופים, שבועות 4 במשך מבוצעים הניסויים הכימית. בתעשייה נפוצים מדידה
פנאומטית. תובלה ספיגה, טחינה, בסינון, נושאים היתר בין כוללת הניסויים סדרת

לימוד: ספרי
ניסוי. לכל הסבר דפי

238



כימית להנדסה הפקולטה

2 פיסיקלית כימיה
 השפעת ונגדיות, עוקבות תגובות הומוגניות, בתגובות ומולקולריות סדר :כימית קינטיקה

 המעבר, תורת ותיאורית ההתנגשויות תורת הפעלה, וחום הריאקציה מהירות על הטמפרטורה
 יוניות. בתמיסות תגובות כימית, קטליזה הטרוגניות, תגובות והתפוצצויות, שרשרת תגובות

 ותורת חזקים אלקטרוליטים ארהניום, תורת יוני, משקל שיווי והעברה, הולכה :אלקטרוכימיה
יתר. ומתח פולריזציה חשמליים, ותאים אלקטרומוטוריים כוחות דביי־היקל,

 מתמיסות, ספיחה גיבס, איזותרמת קלווין, נוסחת השטח, אנרגיית :וקולואידים השטח כימית
 תופעות ספיחה, חום ספיחה, איזותרמות מוצקים, פני על גזים ספיחת מונומולקולריים, פילמים

ותכונותיהם. יציבותם הכנתם, קולואידים, אלקטרוקיגטיות,
 המערכה הקוונטים, טכניקת לפי מימן של אטום הקוונטים, מכניקת בוהר, תורת :הקוונטים תורת

המחזורית.
 אנרגיית מכוונים, ,קשרים מולקולריים אורביטלים הקוולנטי, הקשר היוני, הקשר מולקולות:

 מצבים וגרעינית. אלקטרונית תהודה מולקולריים, ספקטרא דיפולי, ומומנט פולריזציה הקשר,
גבוהים. פולימרים נוזלים, מתכות, למיניהם, הגבישים בין־מולקולריים, כוחות :מעובדים
 סגולי, חום וחישובה, החלוקה פונקצית בולצמן, חלוקת הסתברות, :סטטיסטית מכניקה

איזוטופיים. אפקטים המעבר, מצב תורת משקל, שיווי קבוע התרמודינמיות, הפונקציות
לימוד: ספרי

Moore, W.J. : Physical Chemistry; Longmans (1965).

1 תרמודינמיקה
.1 פיסיקלית כימיה :קדם דרישות

 :איוד חום ;סגולי וחום אנתלפיה נתוני ;ובטמפרטורה בלחץ הנפח תלות :הגזי המצב
ריאקציה. חום ; המסה חום

 תרמודינמיים תהליכים ניתוח ;אנתלפיה ;פנימית אנרגייה ;התרמודינמיקה של הראשון החוק
הראשון. החוק באמצעות

 ובטמפרטורה; בלחץ והאנטרופיה האנתלפיה תלות ;האנטרופיה ;התרמודינמיקה של השני החוק
והשני. הראשון החוק באמצעות תרמודינמיים תהליכים ניתוח
 תהליכים ניתוח ;אידיאלית עבודה ; מקררים ; חום מנועי ; קומפרסורים ; פלויאידים זרימת

תעשייתים.
לימוד: ספרי

Smith, J.M. and Van Ness, H.C. : Introduction to Chemical Engineering Thermodyna­
mics; McGraw-Hill (1959). Chapts. 1-11.

2 תרמודינמיקה
.1, תרמודינמיקה : קדם דרישות
אקטיביות. ;פוגסיות ;חופשית אנרגייה

 הריאק־ חישוב ;גיבס־דוהם משוואת ;פזות בין משקל שיווי ;פזות דיאגרמות ; הפזות חוק
טיביות.

הטרוגניות. ריאקציות ; המשקל שיווי על והטמפרטורה הלחץ השפעת ;כימי משקל שיווי
לימוד: ספרי

Smith, J.M. and Van Ness, H.C. ; Introduction to Chemical Engineering Thermodyna­
mics; McGraw-Hill (1959). Ch. 11-12.

החוזק ותורת סטטיקה
 :ומומנטים גזירה כוחות מהלכי ; הגזירה מודול ;טהורה גזירה ;הוק חוק ;החתכים תורת

 בקורות גזירה מאמצי ;אינרציה מומנטי ;משופעת כפיפה ;טהורה בכפיפה מאמצים
 בעלי מוטות פיתול ;האלסטית ההעמסה שיטת ;האלסטי הקו — קורות כפיפת ;מתכופפות

;חוזק תיאוריות ;מישורי מאמץ של אנליזה ;מסוימות בלתי סטטיות בעיות ; עגול חתך
קריסה.
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:ימוד ל ספרי
Popov, E.P. : Mechanics of Materials ; Prentice-Hall (1958).

חומרים ותכונות מבנה
ב׳.1 פיסיקלית כימיה : קדם דרישות

 היווצרות ;הגבישי המבנה ;יוני מתכתי, קוולנטי, קשר ;מולקולריים ובין אטומיים בין כוחות
 שיווי דיאגרמות ;נתכים היווצרות ;במבנה פגמים ;גרעינים גבולות ;מתכתיים חומרים
 ;ברזליות לא מתכות ;מהלידות לא פלדות ;בפלדה האאוטקטואידית הריאקציה ;משקל

 !פליקריסטליניים חומרים התקשות > פלסטית רפורמציה אלסטיות, :חומרים של מכניות תכונות
 משקל ופיזור משקל ;השרשראות מבנה ;פולימרים היווצרות ;עייפות ;קריעה ;זחילה

 תכונות ;פולימרים של מכניות ותכונות מעבר טמפרטורות ;הגבישי המבנה ;מולקולרי
פולימרים. ועיבוד זרימה
: ימוד ל ספרי

DeBenede.tto, A.Y. : The Structure and Properties of Materials ; McGraw-Hill (1967).
Ch. 1, 3, 5-9, 11, 12.

ואלקטרוניקה אלקטרוטכניקה
 מערכות ;מדידה מכשירי ;לאילוצים מעגל תגובת ;חשמלי מעגל של הבסיסיים המרכיבים

 והבטיחותיות הכלכליות הטכניות, המגבלות ;טרנספורמטור ;מסתובבות מכונות ;פזיות תלת
 ;דיודה ;למחצה ומוליכים ואקום שפופרות ;אלקטרוניים מעגלים ;צריכה ובמוקדי ברשתות

 אנלוגיים אותות על כללי מושג ;מיתוג ;לתדירות תגובה ; הגברה ;וסינון יישור ;טרנזיסטור
והיפוכם. וספרתיים

לימוד: ספרי
Fitzgerald, Grabel and Higginbotham: Basic Electrical Engineering, 3rd ed.; McGraw-

Hill (1967).

רביעית שנה

תהליכים ובקרת דינמיקה
לתכנות מבוא דיפרנציאליות, משוואות ליניארית, אלגברה : קדם דרישות
 ;השורשים מקום ;יציבות ; משוב בקרת ;אותות תזרימי ; ליניארים תהליכים של דינמיקה

אנלוגי. חישוב ; הפזה מרחב ;לתדירות תגובה
:ימוד ל ספרי

Coughanowr, D R. and Koppel, L.B. : Process Systems Analysis and Control; Me­
Graw-Hill (1965). Chapters 1-15, 17-19, 26-28, 30.

ולחישוב תהליכים לבקרת מעבדה
אלקטרוטכניקה תהליכים, ובקרת דינמיקה : קדם דרישות
 תהליכים. בבקרת ושימושיו אנלוגי חישוב ;תהליכים בבקרת עבודה והרגלי מעשי ידע רכישת
לימוד: ספרי

Coughanowr, D.R. and Koppel, L.B. : Process Systems Analysis and Control; Me­
Graw-Hill (1965). Chapt. 9, 22-25, 30-32.

כימיים ריאקטוריים וניתוח תיכון
ב2 פיסיקלית כימיה ,3 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
 התיכנון בעיית ;ריאקטורים מיון ;הומוגנית ריאקציה במערכת והסטוכיומטריה הקצב משוואת

 בוכנתי ריאקטור מנתי, לריאקטור אידיאליים מודלים : המימדים השפעת ;ריאקטורים של
 ;הריאקטור בתיכנון הגודל קריטריון ;ריאקטורים של תשלובת ; בחישה עם רצוף וריאקטור

בתיכנון הניצולת קריטריון ;הריאקציה ניצולת על הריאקטור תכונות השפעת :כימיים גורמים
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 אופטימלי; טמפרטורה מסלול ;בריאקטור חום וסילוק חום פליטת :תרמיים גורמים ;הריאקטור
 לזרימה מודלים ערבוב, ותופעות שהייה זמני פילוג :לא־אידיאלית זרימה ;הריאקטור יציבות

 ;מיצוי בליווי ריאקציה כימית, ריאקציה בליווי ספיחה :הטרוגניות מערכות ;לא־אידיאלית
 של אפקטיביות מקדמי ;נוזל־מוצק קטליטיות ריאקציות קטליטיות, בלתי מוצק נוזל מערכות

מרחף. מצע ועם נייח מצע עם ריאקטור קטליזטורים,
לימוד: ספרי

Levenspiel, 0. : Chemical Reaction Engineering ; Wiley (1962).

כימית בהנדסה כלכליות כעיות
3 כימית הנדסה עקרונות :קדם דרישות
 - לחישובים היסוד משוואות רצופה, ריבית מצטברת, ריבית ריבית, ;וכלכלה הכימי המהנדס
 הון קבוע, הון במפעל, הון השקעות הערכת ;פחת לחישוב שיטות ופחת, בלאי ; כלכליים

 ;וקבועות משתנות ייצור הוצאות הערכת ;האחרים המפעל ומרכיבי ציוד מחירי הערכת חוזר,
 אלטרנטיבות בין כלכלית השוואה ;חברות של כספי הכנסה דו״ח ניתוח ;ורווח הכנסה

 מפעל של כלכלי ניתוח ;כימי הנדסי ציוד של אופטימליים והפעלה תכנון שונות, בשיטות
שלם.
:לימוד י ספר

Schweyer, H.E. : Process Engineering Economics; McGraw-Hill (1955). Ch. 1-8.
Bauman, H.C. : Fundamentals of Cost Engineering in the Chemical Industry ; Rein- 

hold (1964). Ch. 1-13.
Peters, M.S. and Timmerhaus, K.D. : Plant Design and Economics for Chemical En- 

gineers ; McGraw-Hill (1968).

1 מפעלים תיכון
2 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
 ציוד חום, מחליפי כמשאבות, ציוד ובמיוחד מפעלים בתיכון מכניים ושיקולים תהליך שיקולי
 מכני. ותיכנון תהליך בתיכנון תרגילים ;מפרטים כתיבת תקנים, בנייה, חומרי ;וכו הפרדה
לימוד: ספרי

Rase, H.F. and Barrow, M.H. : Project Engineering of Process Plants ; Wiley (1957).
Part 1 ; Part 2, sections 13-16.

1 — גמר עכודת
3 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות

 ההנדסה של השונים בשלביה מיוחד עניין בעלות בעיות של עיוני, או מעבדתי־נסיוני, מחקר
הפקולטה. של הבכירים הסגל חברי ע״י מונחים המחקרים ;הכימית

:לימוד י ספר
שוטפת. ספרות

2 — גמר עכודת
1 — גמר מחקר :קדם דרישות

 ההנדסה של השונים בשלביה מיוחד עניין בעלות בעיות של עיוני, או מעבדתי־נסיוני, מחקר
הפקולטה. של הבכירים הסגל חברי ע״י מונחים המחקרים ;הכימית
לימוד: ספרי
שוטפת. ספרות

תהליכים ניתוח
כימית בהנדסה כלכלה ,2 עקרונות :קדם דרישות
 חומרי תכונות, מוצר, ניתוח ועתידים. קיימים תעשיתיים כימיים תהליכים של ביקורתית אנליזה

וכלכליים. קינטיים תרמודינמיים, כימיים, שיקולים ייצור. ותזרים שוק מחקר לוואי, מוצרי גלם,
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 ופוטנציאליים קיימים תהליכים הדגשת תוך הכימית בתעשייה ביותר החשובים התהליכים הכרת
בישראל.
לימוד: ספרי

Shreve, R.N. : Chemical Process Industries ; McGraw-Hill (1967). Chapters 3, 4, 11,
12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Rudd & Watson : Strategy of Process Engineering ; Wiley (1968). Plus selected litera-
ture. All chapters according to bibl. distributed at beginning of semester.

השלמה מקצועות
לכלכלה מכוא

 ;והוצאות ייצור פונקציות : הפרמה תורת ;וההצע הביקוש יסודות ;בכלכלה היסוד בעיות
­החשבונ משוכללים; ובלתי משוכליים שוק במבני משקל שיווי של והכמויות המחירים קביעת

 ותורת במשק הכסף יצירת תהליך ;הלאומית ההכנסה קביעת של מודלים ;הלאומית אות
הצמיחה. תורת ; ומוניטרית פיסקלית מדיניות ; הבנקאות

לימוד: ספרי
Samuelson : Economics, 7th edition.

אקדמון. ; לכלכלה מבוא : נחום גרוס
סטימצקי. ;פוזיטיבית לכלכלה מבוא :ר.ג. ליפסי

לביולוגיה מבוא
 החיים התפתחות הבנת ;לחיים משותף מכנה ;הביולוגיה במדע מרכזי כנושא החיים משמעות

 הגרעין חומצות ;תאיים אורגנלים ארגון ;התא תיאוריות ;ארגון רמות ;נסיוני בסיס על
 רפרסיה מערכות ;בתא מטבוליים תהליכים של גנטית רגולציה ;בתא האינפורמציה כמרכז

 ;אנרגייה כמקור פוטוסינטזה ;בטבע האנרגייה מחזור ;הורמונלית רגולציה ;ואינדוקציה
 המובילים תהליכים ;תאיים ואורגינלים תאים ריבוי ;מטמיעים שאינם ביצורים האנרגייה מקור

 ; המתואמת ופעולתם תאים התמיינות — התפתחות ;אבולוציה — באוכלוסיות להטרוגניות
בפעולה. האורגניזם

1 חישוביות שיטות
לתכנות מבוא : קדם דרישת

 ולא ליניאריות משוואות אינטרפולציה, ורציונלי, פולינומיאלי קרוב — פונקציות של קרוב
 קורקטור — פרדיקטור שיטות — דיפרנציאליות משוואות )ליניארי(, רבועי קרוב ליניאריות,

 האינטרפולציה(, מושג ומרחב הדיפרנצים תורת גם נלמדת זה פרק )במסגרת קוטה ורונגה
 מונטה שיטות אופטימיזציה, על קצרה סקירה ליניארי, לא רבועי קרוב ניוטון־קוטם, נוסחאות

נתונים. ואיסוף דימוי קרלו,
לימוד: ספר-י

Ralston, A. : A First Course in Numerical Analysis.
Ralston, A. and Wilf, H. : Mathematical Methods for Digital Computers.

מודרנית פיסיקה
 שכבות קוהרנטיות. יאונג, ניסוי התאבכות, אור. גלי אלקטרומגנטיים, גלים פיסיקלית: אופטיקה

 כפולה. שבירה קיטוב. •Bragg וחוק x קרני עקיפת סריג. דרך עקיפה סדק. דרך עקיפה דקות.
 מהירות .de Broglie גל קומפטון. פיזור ,X קרינת פוטואלקטרי, אפקט :מודרנית פיסיקה

 Rutherford לפי האטום מבנה אי־הוודאות. עקרון חלקיקים. של דיפרקציה חבורה. ומהירות פזה
 אנרגייה. רמות מימן. של ספקטרום .Bohr לפי האטום מבנה ״ בקרינת Rutherford ופיזור
בתיבה. חלקיק הגלים. משוואת מסויים. מרכז סביב הנע לגרעין Bohr מודל תיקון
 ספין ברירה. כללי .m ,1 ,n הקוונטיים המספרים שרדינגר. משוואת בעזרת המימן אטום

 של הדק והמבנה הספין בין הקשר שטרן־גרלך. ניסוי הנורמלי. זימן אפקט האלקטרון.

המחזורית. והמערכת פאולי איסור הספקטרום.
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 ומודל הטיפה מודל הקישור. אנרגיית איזוטופים. הניוטרון. אטומית. מסה ומימדיו. הגרעין
הקליפות.
 הנויטרינו P התפרקות והסברה. « התפרקות חיים. מחצית זמן רדיואקטיבית. התפרקות
זוגות. יצירת y התפרקות

 ;חלקיקים של הגליות התכונות ; גלים של החלקיקיות התכונות ;המצומצמת היחסות תורת
 ואטומים האלקטרון ספין ;המימן אטום ;הקוונטים מכניקת ; בוהר לפי האטום : האטום מבנה

 ;שחור גוף של קרינה קוונטיות, סטטיסטיקות ;פרודות ;אטומים של ספקטרום ;מורכבים
אלמנטריים. וחלקיקים האטום גרעין ;כימי קשר

לימוד ספרי
Halliday, D. and Resnick, R. : Physics for Students of Science and Engineering, Part

Il; John Wiley.
Beiser, A. : Concepts of Modern 'Physics ;McGraw-Hill.
Weidner, R.T. and Sells, R.L. : Elementary Modern Physics ; Allyn and Bacon.

ושימושיה הנדסה אלקטרוכימיה,
ב׳ 1 פיסיקלית כימיה :קדם דרישות

 אלקטרוכימיה, של יסודותיהם ;היתוך תנורי ;חשמלית קשת של תכונות ;ישר זרם של ייצור
 שיקוע ;ושירותיהם אלקטרוליזה מתקני ;סוללות מותכים, מלחים אלקטרוליטיות, תמיסות

ציפויים. אל־תחמוצות, אלקלי. כלור מתכות, זיכוך ;אלקטרוסטטי

גרעינית להנדסה מבוא
 אקטיבציה; ; פעולה חתך ;גרעיניות בתגובות מסה־אנרגיה מאזן ;הנוקלידים טבלת ; x קרינת

 של סטטיסטיקה קרינה; גלאי ;ביקוע;« p; ;׳ר התפרקות רדיואקטיבית; ודעיכה היבנות
ומדידתן. קרינה מנות ;מנייה מערכות
:לימוד ספרי

Gardner, R.P. and Ely, R.L. : Radioisotope Measurement Applications in Engineering;
Reinhold, N.Y. (1967).

לסטודנטים. יחולק נוסף עזר חומר

כימית בתעשייה תהליכים
כימית בהנדסה תרמודינמיקה )במקביל( : קדם דרישות

 וההנדסה הכימיה עקרונות של מעשית לאפליקציה כדוגמאות תהליכים של מצומצם מספר תיאור
 של סינטזה ;הדשן לייצור קשורות תעשיות כלכלה, ייצור, :זרחתיים דשנים ;הכימית
 ;מימן ניקוי ;קונורסיה ;רפורמינג ;קטליזטורים ;קינטיקה ;תרמודינמיקה ;אמוניה

 הדטרגנט, מרכיבי הכביסה, של הפיסיקלית הכימיה :דטרגנטים ;אמוניה על מבוססות תעשיות
 פזות, ודיאגרמות מסיסות :האשלג הפקת ;ייצור מרכיבים, סטנדרטים, תכונות, :צבעים
פיתוח. סיכויים, בעיות, :הישראלית הכימית התעשייה ;הייצור תהליך
:לימוד ספרי
עליהם. שיומלץ ומאמרים חוברות

Stephensen, R.M. : Chemical Process Industries; Reinhold, N.Y. (1966). Ch. 1-3, 7-9,
15, 18.

Selected Papers.

ביוכימית הנדסה
 ;ביואנרגטיקה. אנזימים, ;וגורמיה התסיסה ;הנדסיים בתהליכים ומיקומם מיקרואורגניזמים

 ;ופיסיקליים כימיים גורמים באמצעות אוכלוסיות על פיקוח ;ומוות צמיחה של הקינטיקה
; ביוכימיים תהליכים שיפור ;ופסולת שופכין סילוק ;וציוד גלם חומר- ;תסיסה תהליכי אפיון
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 מנתיים תהליכים עירבול, איוורור, :תסיסה בתהליכי הנדסיים גורמים ;ויישומם פיקוח מנגנוני
הפקה. עקרונות ;ורציפים
לימוד: ספרי

Prescott & Dunn : Industrial Microbiology : McGraw-Hill (1959).
Arba, Humphrey and Miller: Biochemical Engineering; Academic Press (1965).
Webb, F. C. : Biochemical Engineering; Van Nostrand (1964).

2 חישוביות שיטות
 פולינומים ;פוריה טור ;אורתוגונליזציה ;ומשטחים עקומות התאמת ;שגיאות חשבון

 אינטגרציה ;אינטרפולציה ;סופי בזמן טורים חישוב ;פונקציות של ייצוג ;אורתוגונליים
 ובכמה בממד פונקציה שורשי מציאת ;קרלו מונטה שיטת ;גאוס ולפי סימפסון לפי נומרית
 מערכת ;ממדים ובכמה אחד בממד מינימום מציאת ; לא־ליניאריות משוואות מערכת ; ממדים

מטריצה. לכסון ;מטריצה של אינברסיה ;מיוחדות מטריצות ;ליניאריות משוואות
לימוד: ספרי

Ralston, A. : A First Course in Numerical Analysis ; McGraw-Hill (1965).

קורוזיה
 סגסוגות של מימית קורוזיה ;ופסיבציה פולריזציה ;קורוזיה של לתיאוריה אלקטרוכימי רקע

 בטמפרטורות חימצון ; אטמוספירית קורוזיה ;אל־ברזליות מתכות של מימית קורוזיה ברזליות.
 אל־ ציפויים ;מתכתיים ציפויים ;קיטור בדודי קורוזיה ;תת־קרקעית קורוזיה ;גבוהות

קורוזיה. בדיקות ;קתודית הגנה של ופרקטיקה יסודות ; וצביעה מתכתיים

סביבתית הנדסה
 הסביבה לזיהום הטבע תרומות ;הסביבה בבעיות לטיפול הכימית ההנדסה עקרונות יישום

 ותכנון קיימים, מתקנים התאמת ;אקולוגיה ; הדדיות השפעות ;האדם בני לתרומת בהשוואה
הכלליות. האקולוגיות בדרישות בהתחשב מתקנים של

האופטימיזציה יסודות
לתכנות .מבוא ליניארית, אלגברה וקטורית, אנליזה ,2 מתימטיקה :קדם דרישות
 של לאופטימום ומספיקים הכרחיים תנאים ;אילוצים ללא לבעייה קלסיות אופטימיזציה שיטות
 חיפוש שיטות תובלה; בעיות של מתימטי ניסוח Kuhn־Tucker תנאי אילוצים; עם בעיות

המקסימום. עקרון ;דינמי תכנות ;גיאומטרי תכנות ; ישירות
לימוד: ספרי

Gue & Thomas: Mathematical Methods in Operations Research; Macmillan (1968).
Chapters 1-6.

1 פולימרים
אורגנית כימיה : קדם דרישות
 פוליאסט־ ;אמינו שרפי ;פנוליים שרפים ;)כללי( עיבוי ע״י פולימריזציה ;והגדרות הקדמה

גבוהות. בטמפרטורות עמידים פולימרים ;אפוכסי שרפי ; פוליאמידים ; רים
 קופולימריזציה ;קופולימריזציה ;וכו׳( אינהיביציה, הפעלה, )שיטות חיבור ע״י פולימריזציה

 )במסה, ודיאנים ויניליים מונומרים של פולימריזציה תהליכי ;הרכבה וע״י blocks של
 הפיסיקליות. לתכונותיהם פולימרים של הכימי המבנה בין הקשר ;בתמיסה( בתחליב, בתרחיף,
לימוד: ספרי

Billmeyer, F.W. Jr. : Textbook of Polymer Science ; Interscience Publishers, N.Y.
(1962).

Selected chapters and papers from literature.
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2 פולימרים
1 פולימרים : קדם דרישות
 שיטות ;פולימריות תמיסות של תרמודינמיקה ;וקופולימריזציה פולימריזציה של קינטיקה
 תכונות ;מותכים ופולימרים פולימריות תמיסות של ריאולוגיד. ;מולקולרי משקל לקביעת

 ;גומי אלסטיות ;וגבישיים אמורפים מבנים ;מוצק במצב פולימרים של ומכניות פיסיקליות
תרמופלסטיים. חומרים עיבוד

לימוד: ספרי
Billmeyer : Textbook of Polymer Science ; Interscience (1962).

1 לפולימרים מעבדה
אורגנית כימיה :קדם דרישות
: ועיצובם פולימרים של סינטזה

 )אבקות אמינופלסטים ; למינטים( והכנת יציקה עבור רזולים ;כביסה )אבקות פנופלסטים
 זכוכית(; בבד משוריינים לוחות והכנת )יציקות רוויים בלתי פוליאסטרים ; למינטים( כביסה;

 ;ודבקים( )צפויים אפוכסי שרפי ; )קצף( פוליאורתנים ;בין־פזי( )פלמור פוליאמידים
 וקופולי־ )הומופולימריזציה בתרחיף פולימריזציה ;)פולימתיל־מתאקרילט( במסה פולימריזציה

 )פוליאתילן בתמיסה פולימריזציה ; (Redox בשיטת )הפעלה בתחליב פולימריזציה ; מריזציה(
ציגלר(. לפי

: בדיקות
 )ע״י מבנה קביעת ; צילוב דרגת ; צמיגות( ומדידות )טיטרציה מולקולרי משקל ;קינטיקה

 )חוזק מכניות בדיקות ;באינפרא־אדום( הספקטרום בעזרת או השרשרת של סלקטיבית בקיעה
וכו׳(. כפיפה, מתיחה,

2 לפולימרים מעבדה
)מקביל( 2 פולימרים :קדם דרישות

 משקל ופילוג מולקולרי משקל מדידת ;ויונים חופשיים רדיקלים עם סטירן, של פולימריזציה
 מדידת ;מעבר טמפרטורות קביעת ;למסיסות ופרמטרים מסיסות גבול קביעת ;מולקולרי

 חומר של הזרקה ;כלוריד פוליוינול וקצף תערובת הכנת ;פולימרי התך של זרימה תכונות
 זיהוי ; פלסטיים חומרים של מכניות תכונות מדידת ;פלסטי חומר של אקסטרוזיה ;פלסטי

פולימרים.
:לימוד י ספר

מעבדה. חוברת

2 מפעלים תיכון
1 מפעלים תיכון : קדם דרישות

 :לחץ מיכלי ; בידוד ;בנייה חומרי ;צנרת של תרמית התפשטות ותמיכות, מערך :צנרת
 רב זיקוק חישובי ;זיקוק מגשי מפרטי :זיקוק העצים. לפי תהליכי תכנון ;מכני תכנון

 ; חום מחליפי :חום מעבר ;ממולאים עמודים ;זיקוק בתהליך חום החלפת מערכת ;מרכיבי
 ;שאיבה בקרת ; שאיבה ציוד :ודחיסה שאיבה ;ישירה כקרינה חימום תנורי ;אוויר מצנני
 ציוד, מפרטי השלמת : פרויקט השלמת ואקום. לייצור ציוד ;דחיסה בקרת ;דחיסה ציוד

כללי. מערך
לימוד: ספרי

Rase, H.F. and Barrow, M.H. : Project Engineering of Process Plants ; Wiley (1957).
Part 3, Ch. 12, 17-24 ; Part 4.

הסמכה( ללימודי הפתוח מוסמכים )קורם כימית בהנדסה ואנליטיות מתימטיות שיטות
3 כימית הנדסה עקרונות חלקיות, דיפרנציאליות משוואות : קדם דרישות

 שונות אנליטיות בשיטות ופתרונם טיפוסיות כימיות הנדסיות לבעיות מתימטיים מודלים בניית
הגבול. לתנאי התייחסות תוך
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 ;Bessel משוואת Frobenius שיטת ;טוריים פתרונות ;ופתרונן רגילות דיפרנציאליות משוואות
 ; הגבול וערך התחלתי ערך של בעיות ;ופתרונן חלקיות דיפרנציאליות משוואות בניית

 שיטת ;המשתנים הפרדת שיטת ; Storm־Liouville משוואת ;אורתוגונליות פונקציות
 רגילות דיפרנציאליות משוואות פתרון : Laplace התמרת Fourier טור ;הסופרפוזיציה

 ;למיניהן סופיים הפרשים משוואות של אנליטיים פתרונות Fourier התמרות ;וחלקיות
דיפרנציאליות. משוואות של נומריים פתרונות
לימוד: ספרי

Jenson & Jeffreys : Mathematical Methods in Chemical Engineering ; Academic Press 
(1963). Ch. 1-4, 6, 8, 9, 11.

פטרוכימיים תהליכים
2 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
 פיצוח ;הפרדה ותהליכי נפט הרכב ;נפט כלכלת ;הפטרוכימיה התעשייה ;הנפט תעשיית

 הידרו־ ;ודאלקילציה אלקילציה ; ארומטים הפקת ;קטליטי פרום ;קטליטי פיצוח ;תרמי
נבחרים. פטרוכימיקלים ייצור ;למניעתו ושיטות אוויר זיהום ;פרפינים חימצון ;גנציה

לימוד: ספרי
נוסף. רקע וחומר ביבליוגרפיה חוברת

גרעינית קרינה הנדסת
­אלקטרו קרינה לייצור מכונות : מאיצים קרינה, הפסדי יוניזציה, הפסדי :טעונים חלקיקים
 של פלואורסצנסיה ופיזור, בליעה — אלקטרומגנטית קרינה לניטרונים. גנרטורים מגנטית,

 ;במקורות עצמית בליעה ;והיבנות משנית קרינה — בחומר קרינה של הסעה ; x קרני
מולקולרי. ומבנה בגבישים תמורות — קרינה נזקי ;ובליעה דפוזיה האטה, — ניטרונים

: לימוד ספרי
Fitzgerald, J.J., Brownell, G.L. and Mathoney, F.J. : Mathematical Theory of Radia- 

tion Dosimetry; Gordon and Breach. Science Publishers. Inc. N.Y. (1967).

גרעיניים כורים הנדסת
 יסוד מושגי כולל חום, הרחקת בקרה ודגירה, הפיכה :כורים של תכנון ;כוח כורי של דירוג

 חד־תכליתיים מתקנים עזר, מכונות המערכת, תכנון ;תרמיים מחזורים תרמו־הידראולי, בתכנון
 מים ולמע״ק חשמל לקיוו״ש הוצאות ולדלק, לבנייה הוצאות :כלכליות בעיות ; ודו־תכליתיים

קונבנציונליים. מתקנים עם השוואה ממותקים,
:לימוד ספרי

Glasstone, S. and Sesonske, A. : Nuclear Reactor Engineering ; Van Nostrand, New
York (1963).

El-Wakil, M.M. : Nuclear Power Engineering: McGraw-Hill, New York (1962).

טקסטיל בהנדסת נבחרים פרקים
3 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
 ייצור סיבים, בהכנת וכלכלתם תהליכים ;וסינטטיים טבעיים סיבים של והתנהגות תכונות
ואשפי־ה. צבעים בדים, חוטים,
:לימוד ספרי

Bird, C.L. : Theories & Practice of Wool Dyeing ; The Soc. of Dyes and Coloring 
(1963). Ch. 4-10.

Bird, C.L. : Dyeing of Cellulosic Fibers; Academic Press (1964). Ch. 2, 5-11.
Mark, Oelos and Cernia : Man-Made Fibers; Interscience (1969). Gen. Ref.
Current Literature.
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קדמיים חומרים
חומרים ותכונות מבנה : קדם דרישות
 ;מוצרים ;קרמית וטכנולוגיה הקרמיקה מדע ;פלסטיים וחומרים קרמיקה מתכות :הגדרות
 לא מבנים ;נקודתיים פגמים ;וסיליקטים תחמוצות :קרמיים חומרים של הגבישי המבנה

 :קרמית תרמודינמיקה ;אנאורגניים יפולימרים זכוכית ;למחצה •מוליכים ;סטוביומטריים
 סינטור סטטיסטיקת גלם, חומרי אפיון :משטחים ;ותרנרי בנרי משקל שיווי מערכות יציבות,

 חומרים של מכניות תכונות ;סינטור מיתקני ;קרמים מבנים מקרו ונוזלית, מוצקת בפזה
רפרקטוריים. מוצרים ; קרמיים חומרים של תרמיות תכונות ; קרמיים
: לימוד ספרי

Van Vlack, L.H. : Physical Ceramics for Engineers.
Kingery, W.D. : Introduction to Ceramics.

תעשייה להנדסת מבוא
 פיקוח ;בניהול כמותיות שיטות ;הייצור על ופיקוח תכנון ;המדעי הניהול בתורת מושגים

 ;פורמלי ובלתי פורמלי ארגון ; ביצועים חקר של טכניקות ;סדרות גודלי וקביעת המלאי על
 שכר. שיטות ;הדרכה בתלונות, טיפול משמעת, תקשורת עובדים, של והחדרה הצבה בחירה,
 תהליכים של זרימה תרשימי עריכת ; מפעלים ומערך עבודה חקר שיטות של הערכתית סקירה

 עבודה, תחנות מערך תכנון מראש, נקבעים זמנים שיטות עבודה, דגימת זמן, חקר ופעולות,
מפעל. למערך כמותית גישה

 העלות, הערכת ועיסוק, נוכחות דיווחי :עבודה ;העלות מרכיבי ; תמחיר של ותפקידים מטרות
 חלוקתן :עקיפות הוצאות ;העלות הערכת כמותי, פיקוח :חומרים ;סוציאליים תשלומים
 לפי :תמחיר שיטות ;וריבית פחת :מיוחדות בעיות ;שירותים מחלקות הייצור, על והעמסתן

כדאיות. חישובי ;איזון ונקודות ישיר תמחיר ;תקן תמחיר תהליכים, לפי הזמנה,
לימוד: ספרי

)תשכ״ה(. דביר בעבודה, האנושי הגורם :ב. ומנהיים, ג׳. י. טאב,
Eilon, S. ; Elements of Production Planning and Control ; Macmillan.
Barnes, R.M. : Motion and Time Study, 5th ed. ; J. Wiley.
Niebel, B.W. : Motion and Time Study ; Richard D. Irwin, Inc.
Karger and Bayha : Engineered Work Measurement; The Industrial Press.

כעבודה האנושי הנורם
 מבנה :הפורמלי הארגון הארגוני. המבנה ניתוח ;העבודה יחסי מערכת ; המקצוע התפתחות

 בעיות פורמלית, וקומוניקציה סטטוס סמכות, זרימת פונקציונלי, מבנה מטה, מבנה הקו,
 פורמלי, בלתי סטטוס ראשוניות, קבוצות :פורמלי הבלתי הארגון ;הפורמלי הארגון במסגרת

 בלתי לארגון הפורמלי הארגון בין הדדיות השפעות מנהיגות; פורמלית, בלתי קומוניקציה
 וקידומם, עובדים קבלת :ארגונית במערכת אדם כוח ניהול של שונים אספקטים ;פורמלי
אירועים. של ניתוח ;חומריים יבלת־ חומריים עידודים משמעת, הערכה,
לימוד: ספרי

(.1965) דביר ;בעבודה האנושי הגורם :ב. מנהיים י., ג׳. טאב,
)תש״ל(. "מכלול" הוצאת ;אירועים קובץ :)עורכים( א. רוזנשטיין י., ג׳. טאב,

מים השבת
3 כימית הנדסה עקרונות :קדם דרישות

 מים, איכות :תהליך( מי קירור, מי )קיטור, תעשייתיות למטרות במים הטיפול עקרוגות
 ותהליכי שיקוע תהליכי פיתוח ; מומסים וגזים מים־מלחים המערכת של תרמודינמיים חישובים

 הפיכות אי השפעת תרמודינמיים, עקרונות :מים התפלת עקרונות ;יונים חילוף
פריצה תהליכי ניתוח ;האבנית בעית וחומר, חום מעבר מקדמי ;כללי — תרמיים תהליכים

247



כימית להנדסה הפקולטה

 וניתוח עקרונות — ממברנות תהליכי ;דו־תכליתיים מתקנים עקרונות ;רב־דרגי ואיור
תעשייתיים. בשפכים טיפול ; אחרים תהליכים של קצרה סקירה ; תהליכים

רקטית להנעה מבוא
ב׳2 פיסיקלית כימיה : קדם דרישות
 חומרי ;ניטרוצליולוזה של ותכונות ייצור ;והדף נפץ חומרי של וכימיות פיסיקליות תכונות

נסיונית. בליסטיקה ;•וסופית חיצונית פנימית בליסטיקה ;ונוזלים מוצקים ונפץ הדף

כימית בהנדסה נבחרים פרקים
2 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
הכימית. ההנדסה בשטח חדשות והתפתחויות נבחרות בעיות ידונו זה מקצוע במסגרת

כימית בהנדסה ריאולוגיות בעיות
2 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
 ;ומעשה הלכה הצמיגות, ;אידיאליים מודלים הריאולוגיה, תורת של עיוניים יסודות

 נוזלים, בזרימת אמפיריות ומתאמים מתימטי ניתוח בלתי־ניוטוניים, נוזלים ;ויסקואלסטיות
 של מהולות ותמיסות קולואידאליים תרחיפים של זרימה תכונות ;ועירבוב חום מעבר

 מאמצים ;מרוכזות ובתמיסות התך של במצב פולימרים של זרימה תכונות ;מקרומוליקולות
 )מודלים העיקריים העיבוד תהליכי ניתוח ;בפולימרים ויסקואלסטיים ופרמטרים נורמלים

 בעיות לפתרון במחשב שימוש ;וניפוח התזה אקסרוזיה וחידושו( ציוד תכנון מתימטיים,
 ריאולוגיות בעיות ; ופרופילים חוטים ציפוי פילמים, לוחות, לייצור פיות תכנון עיבוד, בתהליכי
ודבקים. סיכה, שמני גומי, צבעים, :הכימית בתעשייה

לימוד: ספרי
Skelland, A. : Non-Newtonian Flow and Heat-Transfer; Wiley (1967). Ch. 1-5.
Middleman, S. : The Flow of High Polymers : Interscience (1968). Ch. 1-5.
McKelvey, J.M. : Polymer Processing ; Wiley (1967).
Tadmor, Z. and Klein, I. : Eng. Principles of Plasticating Extrusion ; Van Nostrand

(1970 ). Ch. 4-6.
Selected Literature.

כימית בהנדסה סימולציה שימושי
דיפרנציאליות משוואות : קדם דרישות
 ;כימיים מפעלים של כלליים בסימולטורים שימוש ; וחומר חום למאזני בסימולטורים שימוש
 ,מערכות לתת פירוק ;מורכבות מערכות אנליזת ;ותהליכים מיתקנים של מתימטיים מודלים
אוכלוסיה. מאזני על המבוססים מודלים ;השינוי משוואות על המבוססים מודלים
לימוד: ספרי

Franks : Mathematical Modeling in Chemical Engineering. Chapters 4-9.
Himmelblau and Bischoff : Process Analysis and Simulation. Chapters 8, 2-4.
Notes for specific simulators.
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וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה

מנהיים חיים פרופסור :המחלקה ראש

 אחראיים תפקידים למילוי המיועדים מהנדסים מכשירה וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה
 במוסדות וכן אחרים, ביוכימיים תהליכים או תסיסה תהליכי על המבוססות בתעשיות המזון, בתעשיית

 ביקורת, ייצור, תכנון, בשטחי עובדים המחלקה בוגרי אלה. תעשייה בענפי הקשורים וביקורת מחקר
ומחקר. פיתוח

 בהנדסה הקשורים המקצועות כאשר והטבע, ההנדסה מדעי על מבוססים במחלקה הלימודים
 על הסטודנט לומד אלה במקצועות הלימודים. תכנית של הגרעין את מהווים מזון של וטכנולוגיה

 הדרושות בסיסיות ידיעות ורוכש מזון, מוצרי ואיחסון אריזה שימור, תעשייתי, עיבוד של היסוד תהליכי
אלה. תהליכים לביצוע ציוד של ותכנון בחירה להערכה,

 במידה מסתייעים והסטודנטים למחצה, חרושתית במעבדה נעשה אלה במקצועות הקשור התרגול
 במקביל מומחים־אורחים. של סמינריוניות הרצאות וע״י תעשייתיים, במפעלים סיורים ע״י מאד רבה

 של לכימיה במעבדה שונות. מעבדות בחמש הדרכה הסטודנט מקבל אליה, כהכנה ובחלק זו, לעבודה
 של והאחסון השימור ההכנה, בזמן המתהווים השינויים ואת הגלם חומרי הרכב את לומד הוא מזון

 ואינסטרומנטליות כימיות טכניקות נלמדות מזון של לאנליזה במעבדה המוגמר. המוצר או הטרי החומר
 למיקרוביולוגיה במעבדה ואורגנולפטיות. פיסיקליות כימיות, בשיטות והערכתם מזונות הרכב לבדיקת

 בקלקול השליליות תכונותיהם שונים, מיקרואורגניזמים של המטבוליזם יסודות את הסטודנט לומד
 כגון מיקרוביאליים בתהליכים מזונות ייצור שיטות וכן מיקרוביולוגיה עבודה של והטכניקות המזון

 לקביעת ביולוגיות בשיטות הסטודנט מודרך לתזונה במעבדה וויטמינים. אמינו חומצות מזון, חומצות
ניסוי. חיות בעזרת מזונות של התזונתי הערך

 באחד מחקר בעיית על המבוססת נסיונית גמר עבודת הסטודנט מכין ללימודיו האחרונה בשנה
נסיונית. גמר עבודת במקום תכנוני פרויקט לבצע בחירה אפשרות ניתנת לסטודנט הנזכרים. השטחים

 מסויים בשטח להתמחותו שיביא לימודים במסלול לבחור הסטודנט יכול בחירה קורסי במסגרת
אריזה. בעיות או הקטיף לאחר בפרי טיפול בעיות כגון
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וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסור

חיים מנהיים

חברים פרופסורים

פנחס מרגלית זקי ברק

בכירים מרצים

שמעון מזרחי אריה ליטן
שמואל ינאי שושנה מוקדי

ישעיהו קופלמן

מרצים

חנה קוט
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וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה

1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה
— 2 4 — 2 4 2 מתימטיקה
3 — 3 6 — 3 אורגנית כימיה

— 1 2 — 1 2 1 פיסיקלית כימיה
— — — — 1 2 לביולוגיה מבוא

4 — 1 — — — למיקרוביולוגיה מבוא
— — 2 — — — מזון של לכימיה מבוא

2 1 3 — — — 1 מזון הנדסת
— — — — 1 2 בחירה מקצוע
— — — — 1 2 סטטיסטיקה
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

9 4 17 6 6 17 ס״ה
— 2 1 — 2 1 לעולים אנגלית

שלישית שנה
— — — — 2 3 כימית הנדסה עקרונות
— — — 3 — — כימית בהנדסה מעבדה
— — — 3 1 3 תרמודינמיקה
— 2 3 — — — 2 פיסיקלית כימיה
— 1 2 — — — סטטיסטיקה

4 1 2 4 — 2 1—2 מזון של טכנולוגיה
— — 2 — — — טכני בציוד שימושים
— — — 4 — 2 תעשייתית מיקרוביולוגיה

4 — — — — 3 מזון של כימיה
— 1 2 — — — בחירה מקצוע
— — 2 — — 2 כלליים לימודים
8 5 13 14 3 15 ס״ה
2 — — 2 — — וסמינריון סיורים

רביעית שנה
— — — 4 — 2 תעשייתית מיקרוביולוגיה

4 — 2 4 — 2 מזון של אנליזה
3 — — — תזונה

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״ב הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ .סמסטר

ת׳׳מ ת״כ ה׳ | ת״מ ת״כ ■ה׳
המקצוע שם

— — 2 — — — תברואה
10 1 — 8 — — גמר עבודת
— 1 2 — 1 2 בחירה מקצוע
— 1 2 — 1 2 בחירה מקצוע
— — 2 — — 2 כלליים לימודים
14 3 13 16 2 10 ס״ה
2 — — 2 — — וסמינריון סיורים

בחירה מקצועות
— 1 2 — — — )מקוצר( 3 כימית הנדסה עקרונות
— — — — 1 2 החוזק ותורת סטטיקה
— — 2 — — — חומרים ותכונות מבנה
— 1 2 — — — לכלכלה מבוא
— — — — 1 2 מודרנית פיסיקה
— — — — 1 2 קורוזיה
— — — — 1 2 סביבתית הנדסה
— 1 2 — — — 3 מזון של טכנולוגיה
— — — — 1 2 ובקרה דינמיקה
— — — — 1 2 כימית בהנדסה כלכליות בעיות
— — — — 2 3 1 מפעלים תכנון

3 — — — — — נסיונית תזונה
המחלקה. ברשות אחר מקצוע כל

מעבדה( )כולל לפיסיולוגיה מבוא
ומעבדה( פיתופתולוגיה )כולל הקטיף לאחר פיסיולוגיה

כללי בקור איסום
ליצוא הדר פרי הכנת

מכונות הובלה, שינוע,
קירור הנדסת
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וביוטכנולוגיה מזון להנדסת המחלקה

הלימודים פרשיות
שנייה שנה

2 מתימטיקה
א׳ סמסטר

 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות רגילות: דיפרנציאליות משוואות
מעיכות. קבועים. ובלתי קבועים
 מערכות מותנה. אקסטרמום טיילור, נוסחת :אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל עקום־קו אינטגרל :מרובה אינטגרל סתומות. פונקציות של
 ; ליניאריות וטרנספורמציות מערכות ;מטריצות ;וקטוריים מרחבים :ליניארית אלגברה

וליכסון. עצמיים ערכים
 משוואות בהתרת שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ; מספריים טורים : טורים

דיפרנציאליות.
כ׳ סמסטר
 V באופרטור פעולות רוטור! דיברגנץ׳ גרדיאנט, ווקטורי: סקלרי שדה וקטורית: אנליזה

שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ; וסטוקס גאוס משפטי ושטף, צירקולציה
 התמרת כללית(, )תורה אינטגרליות התמרות פורייה; טורי אינטגרליות: והתמרות פורייה טורי

שימושים. ;ופורייה לפלאס
 הגלים, משוואות ;משתנים הפרדת ;ותחילה שפה תנא■ :חלקיות דיפרנציאליות משוואות

דיריכלה. בעיית ; והחום לפלאס,
 ;אינטרפולציה ;ודיפרנציאליות רגילות משוואות של וגרפי נומרי פיתרון :נומרית אנליזה
נומרית. ואינטגרציה גזירה ; פולינומים ע״י פונקציות קירוב

לימוד: ספרי
ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגאומטריה וקטורים מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,

אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל חברי ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer: Mathematics for Physics and Modern Engineering, 2nd ed. 
Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Prob­

lems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

1 אורגנית כימיה
 אולפיניים, פחמימנים רוויים, פחמימנים ;אליפטיים חומרים ;האורגנית הכימיה מהות

 חומרי אמינים, קרבוכסיליות, חומצות וקטונים, אלדהידים כוהלים, נפט, אצטילניים, פחמימנים
 ארומטית, התמרה פחמימנים, :ארומטיים חומרים ;ריאקציה מנגנוני ; סטריאוכימיה ;גפרית
 חומצות הלוגן־ארומטיות, תרכובות פנולים, ארומטיים, אמינים סולפוניות, חומצות ניטרו, חומרי

 חומרי ;ומבנה צבע ; פולינוקלאריים פחמימנים ;כינונים וקטונים, אלדהידים קרבוכסיליות,
 גומי, סטרואידים, ויטמינים, ;הטרוציקליים חומרים ;חלבונים ;שומנים ;פחמימות ;צבע

 באמצעות הכימיות התופעות הסבר ;טרפנים סינטטיים, סיבים ;ושרפים פלסטיים חומרים
מקרה. בכל הפועלים הריאקציה ומנגנוני החומרים של האלקטרוני המבנה
לימוד: ספרי

Morrison and Boyd : Organic Chemistry, 2nd ed.; Allyn and Bacon, Boston (1966).

1 פיסיקלית כימיה
שיווי ;חופשית אנרגייה אנטרופיה, השני, החוק הראשון, החוק :אלמנטרית תרמודינמיקה
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 נוזלית, ופזה גזית בפזה משקל שיווי המשקל, שיווי קבוע חופשית, אנרגייה :ההומוגני המשקל
 הפזות חוק :התמיסות ותורת הטרוגני משקל שיווי ;ופעילותו כימי פוטנציאל השלישי, החוק

 הפזות, דיאגרמות מוצק־נוזל, מוצק־אדים, מערכות טהורים, חומרים של צבירה מצב ושינוי
 של הקינטית התורה ;תרמית אנליזה זיקוק, קוליגטיביות, תכונות אידיאליות, תמיסות
גרעינית. כימיה הגזים;
:לימוד ספרי

Moore, J.W. : Physical Chemistry ; Longmans, London (1965).

לביולוגיה מבוא
 החיים ;הביולוגי החומר תכונות ;הביולוגיה של המדעי הבסיס המושג, הגדרת — חיים

 הקשר ;התא וארגון מבנה ;ביולוגית כיחידה התא ;התא תיאורית ;פיסיקו־כימית כמערכת
 ;הצמחי התא מבנה ;ואברים לרקמות התאים ארגון ;ביולוגיות ממברנות ; ותפקוד ארגון בין

 ;בתא האנרגייה וזרימת האנרגייה מקור ;והאבולוציה הסיסטמטיקה יסודות ;בע״ח תא מבנה
 חלבונים; של וביוסינטזה בתא אינפורמציה כמרכז גרעין חומצות ;אנרגייה כמקור פוטוסינטזה

התורשה. עקרונות ;ומיוזיס מיטוזיס :התא חלוקת
לימוד: ספרי

Weisz, P.B. : The Science of Biology; McGraw-Hill Book Company (1961).
Nason, A. : Textbook of Modern Biology; John Wiley, New York (1965).
Loewy, A.G. and Siekevitz, P. : Cell Structure and Function ; Holt, Rinehart and 

Winston (1969).

למיקרוביולוגיה מבוא
 בטבע חומרים במחזורי החיידקים של חלקם ;הפנימי וארגונם החיידקים של התא מבנה

 חיידקים של מטבוליזם ;חיידקים ותזונת גידול תנאי ;והתרבותם חיידקים התפלגות ;ותפוצתם
וויסות. ומנגנוני
חיידקים. וזיהוי מיון ;חיידקים תמותת על ופיסיקליים כימיים גורמים השפעת

החיסון. בתורת יסוד מושגי ובקטריופג׳ים( ויבריו )בדלו חיידקים וממיסי טורפי
לימוד: ספרי

Salle ,A.J. : Fundamental Principles of Bacteriology ; McGraw-Hill, N.Y. (1966).
Lamanna, C. and Mallette, M.P. : Basic Bacteriology ; William and Witkin, Baltimore 

(1965).
Brock, T.D. : Biology of Microorganisms ; Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jer­

sey (1970).
 ירושלים קרית־ספר, הוצאת ;והחסינות החיידקים תורת יסודות :נ. גרוסוביץ, א.ל., אוליצקי,

(1964.)

מזון של לכימיה מבוא
 פחמימות ;והאורגנולפטיות חפיסיקליות התזונתיות, תכונותיו לבין המזון הרכב בין הקשר

 טרפנואידים, פלבונואידים, ותולדותיהם, ליפידים ;בלתי־אנזימטית השחמה ;ותולדותיהן
פורפירינים.

לימוד: ספרי
Karlson, P. : Introduction to Modern Biochemistry ; Academic Press, New York and 

.London (1969)׳
 כתר, הוצאת ;שטיינשניידר א. ידי על תורגם ביוכימיה, :פ. קילסון, :בעברית גם יצא

(.1969) ירושלים
Braverman, J.B.S. : Introduction to the Biochemistry of Foods ; Elsevier Publishing

Co., Amsterdam/London/New York (1963).
וביוטכנולוגיה(. מזון להנדסת המחלקה בספרית )ישנו בעברית גם יצא
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Mahler, H.R. and Cordes, E.H. : Biological Chemistry; Harper International Edition, 
Harper and Row Ltd., London (1967).

West, E.S. and Todd, W.R.: Textbook of Biochemistry; Macmillan, New York (1962).

1 מזון הנדסת
 של והנדסית טכנולוגית משמעות ;ויסקוזימטריה ;מזון חומרי של זרימה תכונות :זרימה

 פנאומטית; השנעה ;מזון בתעשיית אחר זרימה וציוד משאבות ;ובציוד בצנרת זרימה ;צמיגות
גודל. הקטנת ;אקסטרוזיה ;המגון ;צנטריפוגציה ;.סינון ; בגרביטציה פזות הפרדת

 מעבר ;המזון בתעשיית חום מחליפי ;יציב במצב חום מעבר ;כלליים יסודות :חום מעבר
 השימוש עקרונות ;קרינה ע״י חום מעבר ;מזון בשימור חום חדירת ;יציב בלתי במצב חום

קצרים. בגלים
והפשרה. בהקפאה חום מעבר ;מזון בתעשיית ומאיירים איוד פזה, שינוי תוך חום מעבר

לימוד: ספרי
Charm, S.E. : Fundamentals of Food Engineering; Avi Publishers.

סטטיסטיקה
 :ההסתברות תורת יסודות ;פיזור ומידות מרכזיים ערכים שכיחות, פילוגי :תאורית סטטיסטיקה

 בדידים תיאורטיים פילוגים מקריים, משתנים ;ומשפטים אקסיומות מאורעות, מדגם, מרחבי
 פילוג ;דגימה פילוגי ודגם, אוכלוסיה ;המרכזי הגבול משפט ;ומומנטים תוחלות ורציפים,

t, F, X2 ; השערה. מבחני סמך, ומרווחי נקודתיים אמדים
לימוד: ספרי

Volk, W. : Applied Statistics for Engineers ; McGraw-Hill (1958).
Davies, O.: Statistical Methods in Research and Production ; Oliver and Boyd (1961).

שלישית שנה

2 כימית הנדסה עקרונות
1 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות

 מעבר ;עמיד ואי עמיד במצב הולכה ;חום למעבר הדיפרנציאליות המשוואות : חום מעבר
 ; חום מעבר ציוד תכנון עקרונות ;קרינה ;וחום מומנטום מעבר בין אנלוגיה ; בהסעה חום

עיבוי. ;רתיחה ;איוד ;חום חילוף ציוד ;בהסעה חום למעבר תכנון משוואות
לימוד: ספרי

Welty, Wicks and Wilson : Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer;
Wiley (1969). Ch. 15-23.

McCabe and Smith : Unit Operations of Chemical Engineering, 2nd ed. ; McGraw- 
Hill (1967). Ch. 15, 16.

כימית בהנדסה מעבדה
)מקביל( 2 כימית הנדסה עקרונות :קדם דרישות
 של במסגרת מתבצעת העבודה ;המעבר תופעות עקרונות את להמחיש המיועדים ניסויים
 כגון נושאים כוללת הניסויים סדרת ;שבועות לשלושה אחת שלם, יום של ניסויים ארבעה
 מסוג חום במחליפי נגדית בזרימה חום מעבר זרימה, ובאביזרי בצנרת נוזלים זרימת

Tube and Shell, לרכוש כדי בחוש. במיכל שהייה זמני ופילוג מוצקים במוטות חום הולכת 
 קבוצת כל על מהנדס, של ביותר החשובים התקשורת מאמצעי אחד לגבי ונסיון ידיעה

במעבדה. ניסוי כל לאחר מלא טכני דו״ח להגיש סטודנטים
לימוד: ספרי
ספרות. לסקר הסברה חוברת טכני, דו״ח להכנת הסברה חוברת
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תרמודינמיקה
 חומרים של תרמודינמיות תכונות ;זרימה ותהליכי מנות תהליכי התרמודינמיקה, חוקי הגדרות

 אדי אוויר תערובת של תרמודינמיות תכונות ;גזים תערובת ומדחסים דחיסה גזים, טהורים,
 הערכת ;קירור מערכות ; אוויר ומיזוג הלחה ייבוש, תהליכי ניתוח עבור בהם ושימוש מים

 והקפאה. איוד בעת הפזות בהרכב השינויים הערכת ;פזות בין משקל שיווי ;קירור עומס
:לימוד רי ספ

Smith, J.M. and Van Ness, H.C. : Introduction to Chemical Engineering Thermody-
nam1cs• 13ו־ 11 פרקים מלבד

Sparks, N.R. and Dillio, C.C. : Mechanical Refrigeration. 2 ו־ 1 פרקים מלבד
שונים. ספרות ממקורות נבחרים פרקים 3

סטטיסטיקה
ב׳. שנה "סטטיסטיקה" ראה

1 מזון של טכנולוגיה
 ;ומיון בירור השנעה ציוד ;גלם חומרי ובקרת בהירת ;מזון של בטכנולוגיה יסוד פעולות

 פעולות ;וסגירה מילוי דארציה, ריקון, חליטה, קילוף, רחיצה, :פעולות של ומיכון עקרונות
 של וייצוב המגון אמולסיות, יצירת ;וצנטריפוגציה סינון ניפוי, מיצים, סחיטת — הפרדה
 • מזון תוספת ;ושימור הכנה בתהליכי ובקרתן וכימיות אנזימטיות תגובות ;מזון מוצרי

וריח. טעם חומרי מסמיכים, צבעים, מייצבים,
לימוד: ספרי
המזון. תעשיות מוצרי :סמינר

Cruess, W.V. : Commercial Fruit and Vegetable Products; McGraw-Hill (1958).
Brennan, Butters, Cowels and Lilly: Food Eng. Operations; Elsevier Publ. (1969).
Braverman : Citrus Products; Interscience Publ. (1949).
Lowe : Experimental Cookery; John Wiley (1955).

2 מזון של טכנולוגיה
 :זמן וחישובי השמדה מנגנון ; ופיסטור עיקור — בחום שימור ;וציוד עקרונות מזון, שימור
 כימי; שימור וקירור, הקפאה :קור ידי על שימור ;ועישון בהקפאה ייבוש ריכוז, תרמי, טיפול

ועוד. אולטרה־סוני טיפול סינון, כגון מיוחדות שיטות
לימוד: ספרי

Cruess, W.V. : Commercial Fruit and Vegetable Products; McGraw-Hill (1958).
Brennan, Butters, Cowels and Lilly: Food Eng. Operations; Elsevier Publ. (1969).
Van Arsdel and Copley : Food Dehydration I and II ; Avi Publ. (1964).
Tressler and Joslyn : Fruit and Vegetable Juice Production ; Avi Publ. (1965).
National Canners Association Research Laboratory : A Manual for Food Canners and 

Processors; Avi Publ. (1968).
Tressler and Evers : The Freezing Preservation of Foods; Avi Publ. (1968).
Lowe : Experimental Cookery; John Wiley (1965).

טכני כציוד שימושים
 ;שנאים ;רב־פזית מערכת ;חליפין זרם ; במעגל ואימפדנס מתח זרם, :חשמל הנדסת יסודות
 ;במפעל חשמלית אינסטלציה תכנון יסודות ;חד־פזיים מנועים ;רב־פזיים השראה מנועי

 :אלקטרוניקה יסודות ; חשמליות באינסטלציות שכיחים מרכיבים של והחזקה בחירה איפיון,
 ;קיטור של גנרטורים ;בסיסיים בקרה וציוד מעבדה מכשירי ;נדנדים הגברה, זרם, יישור

המזון. בתעשיית במים טיפול ;קיטור חלוקת מערכת
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לימוד: ספרי
Gray and Wallace : Principles and Practice of Electrical Engineering, 8th edition ;

McGraw-Hill Company, Interscience. Student edition.
.39—30 ,27—20 פרקים

תעשייתית מיקרוביולוגיה
 ;וקלקולו מזון לייצור הקשורים אורגניזמים של העיקריות הקבוצות של הביולוגיה ;מבוא

 ;פרמנטטיביים לתהליכים גלם חומרי ;טהורות ובתרבויות סלקטיביים בתנאים תהליכים
 ;חלב ומוצרי חלב חומץ, יין, בירה, תסיסות אופה, שמרי ייצור של טכנולוגיה :תהליכים
 המיקרוביולוגיה. ;במזון פתוגניים חיידקים ; ומניעתם מזון קלקולי ;מים טיהור ;כבושים

בקופסאות. מזון של
לימוד: ספרי

Frazier, W.C. : Food Microbiology; McGraw-Hill (1967).
Herson, A.C. and Hullard. E.D. : Canned Foods. Introduction to their Microbiology ;

Churchill. London (1969).
Prescott ,S.C. and Dunn, C.G. : Industrial Microbiology ; McGraw-Hill (1959).

מזון של כימיה
 מבנה וכימיות, פיסיקליות תכונות )סיווג, חלבונים ;וקביעה( תכונות )סיווג, אמינו חומצות

 של מכניזם תכונות, )סיווג, אנזימים ; ספציפיים( מזון חלבוני חלבונים, של ניוון חלבונים,
 אנרגייה, עתירי קשרים וקואנזים, חלבון בין הקשר הפרוסטטיות, הקבוצות קינטיקה, ביוקטליזה,

 חומצות )של מטבוליזם בתעשיית־המזון(, באנזימים השימוש אנזימטית, השחמה אנזימים, עיכוב
ושומנים(. פחמימות חלבונים, אמינו,
לימוד: ספרי

Karlson, P. : Introduction to Modern Biochemistry; Academic Press, New York and 
London (1969).

ירושלים כתר, הוצאת שטיינשניידר, א. ע״י תורגם ביוכימיה, :פ. קרלסון, :בעברית גם יצא
.(1969)

Braverman, J.B.S. : Introduction to the Biochemistry of Food ; Elsevier Publishing
Co.. Amsterdam/London/New York (1963).

וביוטכנולוגיה(. מזון להנדסת המחלקה בספרית )ישנו בעברית גם יצא
Mahler. H.R. and Cordes. E.H. : Biological Chemistry : Harper International Edition, 

Harper and Row Ltd., London (1967).
West, E.S. and Todd. W.R. : Textbook of Biochemistry: Macmillan, New oYrk 

(1962).

רביעית שנה

תעשייתית מיקרוביולוגיה
גי. שנה תעשייתית" "מיקרוביולוגיה ראה

מזון של אנליזה
 ;ואפר רטיבות תאית, חלבון, שמן, קביעות :מקורבת אנליזה ;ואיחסונם הכנתם דגמים, נטילת

 ולקביעת גז־כרומטוגרפיה( ידי על השומן חומצות )כולל מאכל שמני להערכת מיוחדות בדיקות
 ברזל, ארסן, סידן, בדיל, קביעת ;מזון חומרי של ״רטיבות״ שריפות ;האפר והרכב תכונות

 וקרוטנואידים C ויטמין קביעת ; קולורימטריות( שיטות )כולל שונות בשיטות וזרחן כלורידים
בעמודה(. בכרומטוגרפיה שימוש )כולל
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: לימוד ספרי
Mehlenbacher, V.C. : The Analysis of Fats and Oils; Garrard Press Publishers, 

Champain, Illinois (1960).
Joslyn, M.A. : Methods in Food Analysis; Academic Press, New York (1970).
Pearson, D. : The Chemical Analysis of Foods ; Churchill, London (1970).
Triebold, H. and Aurand, L. : Food Composition and Analysis ; Van Nostrand, Prin­

ceton (1963).
Kramer, A. and Twigg, B.A. : Fundamentals of Quality Control in the Food Indus­

try; Avi Publ. Co., Westport (1966).
Several selected papers.

תזונה
 ומנגנוני גירויים הזנה, מרכזי ושובע, תיאבון ;השומן חסרת הגוף מסת קביעת ;הגוף הרכב
 תוצרות חומרי ספיגת ; העיכול מערכת של השונים באזורים עיכול ומיצי אנזימים עיכול, ויסות,

 ;הדם מרכיבי רמת וויסות הדם הרכב ; קלוריגניים מזון אבות של ביניים מטבוליזם ;העיכול
 שומן חומצות ליפופרוטאינים, ובכבד, בדם הליפידים גורל ;מסוימות פחמימות של תפקידים

 עקרונות ;בפלסמה הקולסטרול רמת על השפעה גורמי מהדם, שומן סילוק מערכת אל־הכרחיות,
 שיטות וקלוריות, אמינו חומצות צריכת של הערכה וחלבונים, אמינו חומצות של המטבוליזם

 התזונתי הערך על במזון טכנולוגיים תהליכים של השפעות החלבון, טיב של תזונתית להערכה
 ובעקיפין, במיישרין קלורימטריה האנרגטית, הפיסיולוגיה יסודות אנרגטיקה, ;בו החלבון של

 וויטמינים מינרלים ;מיוחדים פיסיולוגיים ומצבים עבודה לקיום האנרגייה צריכת הערכת
לתזונה. מומלצות קצבות ;התזונתיים ותפקידיהם קורט יסודות ;וצריכה תפקידים בתזונה,
לימוד: ספרי

Pike and Brown : Nutrition — An Integral Approach ; John Wiley (1967).
Davidson and Paamore : Human Nutrition and Dietetics; Livingston (1966).
Harris and Loesecke : Nutritional Evaluation of Food Processing ; John Wiley (1960). 
Kleiber : The Fire of Life ; John Wiley (1961).

סמסטר. כל בתחילת ימסרו בכתב לבחינה מאמרים ו/או פרקים

מזון בתעשיית תברואה
 וטיפול אשפה סילוק חשיבות ;המים או המזון בדרכי המועברים ותולעים פרוטוזואה חיידקים,

 המחזור ומקורם, המים ;מזון בתברואת הקשורים חוקים ; וחשיבותם זבובים מכרסמים, ;בה
 אינדיקטורים ;בתעשייה מים איכות חשיבות ;שונים ממקורות חומרים תכולת ההידרולוגי,

 ;ושופכין אספקה במי הקשורות ובדיקות מים טיפול תהליכי ;ותקן מים זיהום לקביעת
תעשייה. שפכי סקר עריכת ;שופכין טיהור תהליכי

גמר עבודת
 בהדרכת זו עבודה מבצע הסטודנט נסיונית; גמר לעבודת בשבוע אחד יום מתמסר הסטודנט

 מצומצם נושא עבור הספרות את לרכז הוא, ביוזמתו מסוגל, הוא כי להוכיח ועליו בכיר מןרה
 ידועות תוצאות עם בהתחשב התוצאות את לפרש אותם, ולבצע נסיונות לתכנן אותה, ולנתח

מתאים. בחיבור עבודתו את ולסכם מהספרות
 מפעל לתכנן נדרש הסטודנט זה במקרה ;נסיונית עבודה במקום תכנוני בפרוייקט לבחור ניתן
 מספר של מפורט תכנון מערך ציוד, בחירת ;תהליך בחירת : כולל התכנון ; מחלקה או מזון

כללית. בדיקה חשמל, צנרת, לבניין, מפרטים עריכת ציוד, יחידות
לימוד: ספרי

הסטודנט. ע״י שייבחר לנושא בהתאם .
: הערה

 הסמסטר בתום רק הסופי הציון את יקבל והסטודנט סמסטרים, 2 כלל בדיך יהיה העבודה משך
השני.
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3 כימית הנדסה עקרונות
2 הנדסה־כימית ועקרונות כימית, להנדסה מבוא : קדם דרישות
 מעבר בין אנלוגיה ;מומנטום מעבר עם דיפוסיה ;מולקולרית דיפוסיה ;חומר מעבר עקרונות

וייבוש. הלחה מיצוי, זיקוק, ספיגה, :חומר מעבר פעולת ;ומומנטום אנרגייה מסה,
לימוד: ספרי

McCabe and Smith : Unit Operations of Chemical Engineering, 2nd Edition ; Me­
Graw-Hill (1967). Ch. 17-23.

Welty, Wicks and Wilson : Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer ;
Wiley (1969). Ch. 24, 31.

החוזק ותורת סטטיקה
 ;ומומנטים גזירה כוחות מהלכי ;הגזירה מודול ;טהורה גזירה ;הוק חוק ; החתכים תורת

 בקורות גזירה מאמצי ;אינרציה מומנטי ;משופעת כפיפה ;טהורה בכפיפה מאמצים
 בעלי מוטות פיתול ;האלסטית ההעמסה שיטת ;האלסטי הקו — קורות כפיפת ;מתכופפות

 ;חוזק תיאוריות ;מישורי מאמץ של אנליזה ;מסוימות בלתי סטטיות בעיות ;עגול חתך
קריסה.
לימוד: ספרי

Popov, E.P. : Mechanics of Materials ; Prentice-Hall (1958).

חומרים ותכונות מכנה
ב׳1 פיסיקלית כימיה : קדם דרישות

 היווצרות ;הגבישי המבנה ;יוני מתכתי, קוולנטי, קשר ;מולקולריים ובין אטומיים בין כוחות
 שיווי דיאגרמות ;נתכים היווצרות ;במבנה פגמים ;גרעינים גבולות ;מתכתיים חומרים

 ;ברזליות לא מתכות ;מהלידות לא פלדות ;בפלדה האאוטקטואידית הריאקציה ;משקל
 פליקריסטליניים; חומרים התקשות ;פלסטית רפורמציה אלסטיות :חומרים של מכניות תכונות
 משקל ופיזור משקל ;השרשראות מבנה ;פולימרים היווצרות ;עייפות ; קריעה ;זחילה

 תכונות ;פולימרים של מכניות ותכונות מעבר טמפרטורות ;הגבישי המבנה ;מולקולרי
פולימרים. ועיבוד זרימה
לימוד: ספרי

DeBenedetto, A.Y. : The Structure and Properties of Materials; McGraw-Hill (1967).
Ch. 1, 3, 5-9, 11, 12.

לכלכלה מכוא
 הביקוש יסודות ;״מעורבת״ קפיטליסטית יוזמה כלכלת ;כלכלית חברה כל של היסוד בעיות
 תצרוכת חסכון, ;לאומית ותפוקה הכנסה ;עסק מפעלי של והכנסותיהם ארגונם ;וההצע

 ללא מלאה ותעסוקה פיסקלית מדיניות ;וכסף מחירים ;ההכנסה קביעת תורת ;והשקעה
 של משקל שיווי ;מחירים ניתוח מתחרה, הצע ;והצע ביקוש לפי מחירים קביעת ;אינפלציה

הגידול. תורת ;משוכללת בלתי התחברות ;ופדיון יציאות ;הפירמה
לימוד: ספרי

Samuelson : Economics, 7th Ed. Chapters : 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11, 12, 15, 19, 20. 23, 24.
25, 26, 27, 32, 37.

מודרנית פיסיקה
 ;קוהרנטיות ;יאונג ניסוי התאבכות, ;אור גלי אלקטרומגנטיים, גלים :פיסיקלית אופטיקה

 ;קיטוב ; Bragg וחוק x קרני עקיפת ;סריג דרך עקיפה ;סדק דרך עקיפה ;דקות שכבות
כפולה. שבירה
 ; de Broglie גל ;קומפטון פיזור ; x קרינת ;פוטואלקטרי אפקט :מודרנית פיסיקה
 האטום מבנה ;אי־הוודאות עקרון ;חלקיקים של דיפרקציה ;חבורה ומהירות פזר. מהירות

של ספקטרום ; Bohr לפי האטום מבנה ; a בקרינת Rutherford ופיזור Rutherford לפי
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המח׳
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 ; הגלים משוואת ; מסויים מרכז סביב הגע לגרעין Bohr מודל תיקון ;אנרגייה רמות ;מימן
בתיבה. חלקיק
 ספין ;ברירה כללי ; m ,i ,n הקוונטיים המספרים ;שרדינגר משוואת בעזרת המימן אטום

 של הדק והמבנה הספין בין הקשר ;שטרן־גרלד ניסוי ;הנורמלי זימן אפקט ;האלקטרון
המחזורית. והמערכת פאולי איסור ; הספקטרום

 הטיפה מודל ;הקישור אנרגיית ;איזוטופים ;הניוטרון ;אטומית מסה ;וממדיו הגרעין
 התפרקות ;והסגרה a התפרקות ; חיים מחצית זמן ;רדיואקטיבית התפרקות ;הקליפות ומודל

זוגות. יצירת ; y התפרקות ;הנויטרינו 0
לימוד: ספרי

Halliday, D. and Resnick, R. : Physics for Students of Science and Engineering.
Part II ; John Wiley.

Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill.

קורוזיה
 סגסוגות של מימית קורוזיה ;ופסיבציה פולריזציה ;קורוזיה של לתיאוריה אלקטרוכימי רקע

 בטמפרטורות חימצון ;אטמוספירית קורוזיה ;ברזליות אל מתכות של מימית קורוזיה ;ברזליות
 אל־ ציפויים ;מתכתיים ציפויים ;קיטור בדודי קורוזיה ;תת־קרקעית קורוזיה ;גבוהות

קורוזיה. בדיקות ;קתודית הגנה של ופרקטיקה יסודות וצביעה, מתכתיים

סכיכתית הנדסה
 הסביבה לזיהום הטבע תרומות ;הסביבה בבעיות לטיפול הכימית ההנדסה עקרונות יישום

 ותכנון קיימים, מתקנים התאמת ; אקולוגיה ; הדדיות השפעות ;האדם בני לתרומת בהשוואה
הכלליות. האקולוגיות בדרישות בהתחשב מתקנים של

3 מזון של טכנולוגיה
 ;מזון של ריאולוגיה ;טעימה מבחני מזון, אריזת :כגון המזון במדעי נבחרים פרקים

טוקסיקולוגיה.

וכקרה דינמיקה
לתכנות מבוא דיפרנציאליות, משוואות ליניארית, אלגברה : קדם דרישות

 ; השורשים מקום ;יציבות ;משוב בקרת ;אותות תזרימי ; ליגיארים תהליכים של דינמיקה
אנלוגי. חשוב ; הפיה מרחב ;לתדירות תגובה
לימוד: ספרי

Coughanowr, D.R. and Koppel, L.B. : Process Systems Analysis and Control ; Me­
Graw-Hill (1965). Chapters 1-15. 17-19, 26-28, 30.

כימית כהנדסה כלכליות בעיות
3 כימית הנדסה עקרונות : קדם דרישות
 לחישובים היסוד משוואות רצופה, ריבית מצטברת, ריבית ריבית, ; וכלכלה הכימי המהנדס
 הון קבוע, הון במפעל, הון השקעות הערכת ;פחת לחישובי שיטות ופחת, בלאי ;כלכליים

 ;וקבועות משתנות ייצור הוצאות הערכת ; האחרים המפעל ומרכיבי ציוד מחירי הערכת חוזר,
 אלטרנטיבות בין כלכלית השוואה ;חברות של כספי הכנסה דו״ח ניתוח ;ורווח הכנסה

 מפעל של כלכלי ניתוח ;כימי הנדסי ציוד של אופטימליים והפעלה תכנון שונות, בשיטות
שלם.

לימוד: ספרי .
Schweyer, H.E. : Process Engineering Economics; McGraw-Hill (1955). Ch. 1-8.
Bauman, H.C. : Fundamentals of Cost Engineering in the Chemical Industry ; Rein­

hold (1964).
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Peters, M.S. and Timmerhaus, K.D. : Plant Design and Economics for Chemical En­
gineers ;McGraw-Hill (1968).

1 מזון מפעלי תכנון
 מפרט פיתוח ; ציוד בחירת ;תזרים ופיתוח תהליך בחירת ;פרוייקט של מוקדמת בדיקה
 בצוות עבודה נוהל ;מזון במפעלי וחשמלי מכני ציוד ;שירותים צנרת, תכנון ;מערך ;לציוד
תכנון.

מזון. מפעל בתכנון תברואיים אספקטים
לימוד: ספרי

Rase, and Barrow : Project Engineering of Process Plants; Wiley (1961).

נסיונית תזונה
 תזונתי ערך קביעת המזון, ניצול יעילות קביעת בעזרת שונים מזונות של תזונתי ערך בדיקת

 ; (NPU) נטו החלבון ניצול וקביעת (PER) החלבון ניציל ■עילות שעור ע״י חלבונים של
 ; LPUה־ בכבד חלבון לתוספת נטו החלבון ניצול לבין אלה ערכים בין הקורלציה בדיקת

 מטבוליזם לימוד ;בכבד A ויטמין מאגר ועל השומן מטבוליזם על החלבון איכות השפעת
רדיואקטיביות. וקביעות דקה בשכבה כרומטוגרפים בעזרת ייעשה השומן
לימוד: ספרי

Pike and Brown : Nutrition — An Integral Approach ; John Wiley (1967).
Davidson and Passmore : Human Nutrition and Dietetics : Livingstone (1966).
Harris and Loesecke : Nutritional Evaluation of Food Processing: John Wiley (1960).
Lleiber : The Fire of Life; John Wiley (1961).

הקורס. תחילת לפני תינתן מובחרים מאמרים ורשימת בספרים הפרקים רשימת
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אורלוכסקי שמואל פרופסור הפקולטה: דיקן

 היא החקלאית. ההנדסה שטחי בכל מהנדסים להכשרת מכוונת בפקולטה ההסמכה לימודי תוכנית
 בחקלאות, המגוונת עבודתם לקראת שדה ותרגילי מעבדות הרצאות, ע״י בסיסית הכשרה לסטודנטים נותנת

חקלאיים. מחקר ובמכוני החקלאית בתעשייה
 מתימטיקה, פיסיקה, כמו הבסיסיים למקצועות בעיקר מוקדשת הראשונה השנה של הלימודים תוכנית

מחשבים. לתכנות ומבוא כימיה
 חוזק, הבסיסיים: ההנדסה למדעי נוסף המדעיים המקצועות בלימודי הסטודנט ממשיך השניה בשנה

הטבע. מדעי וגם תהליכים חומרים, טכנית, מכניקה
:מגמות משתי באחת לימודיו להמשך הסטודנט בוחר השלישית השנה בתחילת

חקלאיים ומבנים וקרקע מים א.
חקלאי מיכון ב.

 קרקע־מים־צמח־אטמוספירה, יחסי : הם חקלאיים ומבנים וקרקע למים במגמה העיקריים הנושאים
חקלאיים. משקים ותכנון מבני־משק מים, משאבי הנדסת ניקוז, השקייה, קרקע, שימור

 בייצור תהליכים ואחזקתן, הפעלתן חקלאיות, מכונות של התכנון מודגש חקלאי למיכון במגמה
בחקלאות. חשמלי בכוח ושימוש הובלה שיטות בחקלאות, ארגון שיטות חקלאי,

 הרצוי הכיוון את לבחור לסטידנט המאפשר דבר בחירה, ממקצועות לרוב מורכבת הרביעית השנה
וסמינרים. עצמי לימוד פרויקטים, על הדגש מושם זו בשנה מחקר. כיוון או אוגון וייצור, תיכון לו:

 ופעולתן חופשית בנפילה טיפות לבדיקת מחקר מגדל משוכללת, מכונות מעבדת הפקולטה לרשות
 ופוריות הקרקע של כימיה הקרקע, של לפיסיקה מעבדות חממה, מרוצף, ניסויים משטח הקרקע, על

בעכו. חקלאית נסיונית וחווה וניידת מקומית מטאורולוגית תחנה הקרקע,
 חשוב תפקיד מילא הקרקע, שימור בשטח הנודע האמריקאי המומחה לאודרמילק, ק. וולטר ד״ר
שמו. על נקראת הפקולטה :כראשה שנים מספר ושימש הפקולטה בפיתוח
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מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

 שמואל אורלובסקי
יוסף הגין

 דן זסלבסקי
חיים פינקל

חברים פרופסורים

 נתן בורס
 עמנואל ילן

 דוד כרמלי
זאב נאוה

עדו סגינר
אלכסנדר קורנצקי

ברוך קימור

בכירים מרצים

 יורם אבנימלך
 אמנון בנעמי
 פנחס גולני
דן וולף

 גדליהו מנור
 . דב ניר
 בנימין צור

רם שגיא

מרצה

ישראלה רבינא
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1971/72 רגשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת׳׳מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה
— 2 3 — 2 3 2 מתימטיקה
2 1 2 — — — 2 פיסיקה

— — — 2 1 3 מודרנית פיסיקה
— 2 4 — 2 3 החוזק ותורת סטטיקה

1 — — 2 — 3 ותהליכים חומרים
2 — 3 — — — והידרוליקה הזורמים טכניקת
2 — 2 — — — הקרקע טכניקת

— — — 3 — 2 ביולוגיה
2 — 2 2 — 3 הקרקע ותורת החקלאות לימודי

— — 2 — — 2 כלליים לימודים
9 5 18 9 5 19 ס״ה

­הקיץ פגרת בזמן שבועיים - - חקלאיות למכונות במגמה הבוחרים לסטודנטים מלאכה בתי
שבועיים — חקלאיים ומבנים וקרקע למים במגמה הבוחרים לסטודנטים  קרקע וסקר גיאודזיה מחנה

הקיץ. פגרת בזמן

שלישית שנה
המגמות לכל משותף

— 1 3 — — סטטיסטיקה
— — — — 1 2 חקלאית כלכלה
— 1 2 — — — ותחשיב תמחיר
2 1 3 — 1 3 2 ,1 חשמל הנדסת

— 1 — — 1 — סמינר
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

2 4 10 — 3 7 ס״ה

חקלאיים ומבנים וקרקע מים להנדסת המגמה
— — — — 2 2 ועץ פלדה מזוין, בטון מבני
— — — 2 1 2 ופוטוגרמטריה גיאודזיה
2 — 3 — — — קרקעות וייעוד סקר גיאולוגיה,
1 — 3 — — ■ — אגרומטאורולוגיה

— 1 — — — 1 כפרי* תכנון בהנדסת סמינר
3 1 6 2 3 5 ס״ה

בחינה. ללא *

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר

ב׳ סמסטר א׳ סמסטר המקצוע שם

ת״מ ת״כ ה׳ 1 ת״מ ת״כ ה׳

וקרקע מים להנדסת המסלול
— — — 1 2 3 הזורמים מכניקת
— — — 2 1 3 הקרקע של פיסיקה

2 — 3 — — — עילית הידרולוגיה
2 — 3 3 3 6 ס״ה
7 5 18 5 9 17 וקרקע מים להנדסת למסלול סה״ב

חקלאיים למבנים המסלול
1 1 2 — — — ועץ פלדה מבני

— *2 — — 3 4 כפרי תכנון והנדסת חקלאית בנייה
2 — — 2 — — פרויקט
3 3 2 2 3 4 ס״ה

8 8 18 4 10 16 חקלאיים למבנים למסלול סה״כ

חקלאיות למכונות המגמה
— 1 2 1 1 2 ומשאבות מנועים

1 2 4 2 2 4 מכונות וחלקי כלים מכונות
— 2 3 — 2 3 המכונות ותורת דינמיקה
— — — 1 1 2 הידרואוליות ומכונות מערכות
— 2 — — — — פרויקט

1 7 9 4 6 11 ס״ה
3 11 18 4 9 17 חקלאיות למכונות למגמה סה״כ

רביעית שנה
המגמות לכל משותף

— — 2 — — 2 כלליים לימודים

חקלאיים ומבנים וקרקע מים להנדסת המגמה
חובה מקצועות

המסלולים לשני משותף
— — — — 1 2 ביצועים חקר
— — — — 1 2 ותחשיב תמחיר
— — — — 1 3 ניקוז הנדסת
2 — 2 — — — קרקע שימור הנדסת

— 1 3 — — — תברואה הנדסת
— — — — 2 — ** סמינר
— 3 — — 3 — פרויקט

2 4 5 — 8 7 ס״ה
בחינה. ללא *

הסמסטר. במשך ייעשו אשר תכנון עבודות סמך על יינתן הציון בחינה. ללא מקצוע **
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר I א׳ סמסטרהמקצוע שם

ת״מ ת״ב ה׳ | ת״מ ת״ב ה׳

וקרקע מים להנדסת המסלול
— — — 1 2 3 1 השקייה הנדסת

2 4 7 1 10 12  וקרקע מים להנדסת למסלול חובה סה״ב
חקלאיים למבנים המסלול

— 2 2 — 2 2 המהנדס בניית
1 1 2 — 2 2 כפרי תכנון והנדסת חקלאית בנייה
1 3 4 — 4 4 ס״ה
5 7 13 — 12 13 חקלאיים למבנים למסלול חובה סה״כ

 * בחירה מקצועות
המסלולים לשני משותף

1 — 2 — — — קרקע הנדסת
li — 2 li — 2 עבודה חקר
— 1 3 — 1 2 וייצור ארגון שיטות
— — — — 1 2 ובקרה מדידה מכשירי

1 1 2 — — — חקלאית בהנדסה בקרה בעיות
— — — — 1 2 2 ,1 מבוקרת חקלאות

1 — 2 — — — חקלאיות מכונות

וקרקע מים להנדסת המסלול
— 2 2 — 2 2 3 הזורמים מכניקת
— 2 2 — — — ובארות תהום מי של הידרולוגיה
— — — — 2 2 הידרולית הנדסה

1 — 3 — — — 2 השקייה הנדסת
— 1 2 — — — **וקרקע מים משאבי פיתוח
— 1 3 — — — **סביבתיות מערכות ניתוח
— 1 2 — 1 2 מים משאבי הנדסת
— — — — 1 3 מים משאבי בהנדסת אנליטיות שיטות
— 2 3 — 2 3 המהנדס בניית
— — 2 — — — קרקע ופוריות דישון
— — 2 — — — הצומח הנדסת

חקלאיים למבנים המסלול
— — — — — 2 1 השקייה הנדסת
— 1 2 — — — חקלאית תוצרת קירור
— — — — 1 2 מפעלים מערך
— 1 2 — — — ספרתיים מחשבים
— 1 3 — — 3 תעשייה הנדסת יסודות

 סמסטר, לכל הרשימה, מתוך בחירה מקצועות 3—1 הקורס, יועץ באישור לבחור, הסטודנט על *
לסמסטר. מגע שעות 32 וסה״ב הרצאה שעות 18 של בתחום

אלה. מקצועות משני מאחד יותר לא יבחר הסטודנט **
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״ב ה׳ ת״מ ת״ב ה׳

 חקלאיות למכונות המגמה
חובה מקצועות

4 — 5 4 — 5 חקלאיות מכונות
— — — 2 — 2 טרקטורים

1 1 2 — — — חקלאית תוצרת של וייבוש עיבוד
— 2 — — 2 — *סמינר
— 2 — — 2 — *פרויקט

5 5 7 6 4 7 ס״ה

*» בחירה מקצועות
1 1 2 — 1 2 חקלאיות מכונות של וייצור תכנון

— 1 2 — — — חקלאית תוצרת קירור
— — — — 1 2 2 ,1 מבוקרת חקלאות
— 1 2 —1 — — הרמה מתקני
— — — — 1 2 הובלה מתקני
— 1 2 — 1 2 ביצועים חקר
— 1 3 — 1 2 וייצור ארגון שיטות
li — 2 li — 2 עבודה חקר
— — — — 1 2 מפעלים מערך
— 1 3 — — 3 תעשייה הנדסת יסודות
— 1 2 — — — חקלאית בהנדסה בקרה בעיות
— — — — 1 2 ובקרה מדידה מכשירי
— 1 2 — — — ספרתיים מחשבים
— — 2 — — — הצומח הנדסת
— 1 2 — — — וקרקע מים הנדסת עיקרי

בחינה. ללא *
סמסטר. לכל הרשימה מתוך בחירה מקצועות 4 הקורס, יועץ באישור לבחור, הסטודנט על **
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה
2 מתימטיקה

א׳ סמסטר
 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות רגילות: דיפרנציאליות משוואות

מערכות. קבועים, ובלתי קבועים
 מערכות ;מותנה אקסטרמום ;טיילור נוסחת :אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל קו עקום אינטגרל :מרובה אינטגרל ;סתומות פונקציות של
 ערכים ;ליניאריות וטרנספורמציות מערכות מטריצות, וקטוריים, מרחבים :ליניארית אלגברה
וליכסון. עצמיים
כ׳ סמסטר
 משוואות בהתרת שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ;מספריים טורים :טורים

דיפרנציאליות.
 V באופרטור פעולות רוטור! דיברגנץ, גרדיאנט, ווקטורי, סקלרי שדה וקטורית: אנליזה

שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ; וסטוקס גאוס משפטי ; ושטף צירקולציה
 הגלים, משוואות ;משתנים הפרדת ;ותחילה שפה תנאי :חלקיות דיפרנציאליות משוואות

דיריכלה. בעיית ; והחום לפלאס
לימוד: ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגאומטריה וקטורים מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל חברי ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering, 2nd 
ed.

2 פיסיקה

 של ראשון חוק ;וחום עבודה ;שונות למערכות מצב משוואות ;תרמודינמיות מערכות תאור
 מעגל חום, מכונות ;אמיתיים גזים תכונות ;אנתלפיה ;ג׳אול־קלוין נסיון ;התרמודינמיקה

 מעברי ;קלוין של הטמפרטורה סקלת ;אנטרופיה ;התרמודינמיקה של השני החוק ;קרנו
 הקינטית, התורה :לגזים סטטיסטית פיסיקה !קלאוזיוס־קלפירון במשוואת שימושים !פזות

מכסוול־בולצמן. התפלגות מצב, משוואות
לימוד: ספרי

Sears, F.W. : Thermodynamics, Kinetic and Statistical Mechanics ; Addison Wesley.
Zemansky, M.W. : Heat and Thermodynamics ; Kogakusha Co., Tokyo.

מודרנית פיסיקה
 האינטרפרומטר ;דקות שכבות ;קוהרנטיות ;יאנג ניסוי ;התאבכות :פיסיקלית אופטיקה

 כושר ;שריג דרך עקיפה ;ומעגלי כפול יחיד, :סדקים דרך עקיפה ;עקיפה ;מיכלסון של
כפולה. שבירה ;מעגלי קיטוב ;מקוטבים גלים הפקת ;קיטוב ;שריג של ההפרדה
 האפקט ;קומפטון אפקט ; x קרני עקיפת ;ותכונותיהן x קרני יצירת :מודרנית פיסיקה

 ניסוי ;חבורה ומהירות פזה מהירות דברולי, גל :חלקיק של גלויות תכונות ;הפוטואלקטרי
 רתרפורד ופיזור רתרפורד לפי האטום מבנה ;הייזנברג של אי־הוודאות עקרון ;וג׳רמר דויסון

וכו׳ בלמר לימן סידרות ;ומדידתם אטומים של ספקטרה :בוהר של האטום מבנה ; a בקרינת
 מרכז סביב הנע לגרעין בוהר מודל תיקון המאימות; והרמות בוהר מודל המימן; באטום ■

 משוואת בעזרת המימן אטום ;בתיבה חלקיק ;שרדינגר ומשוואת הגלים משוואת ;המסות
ברירה. כללי ו־בת, n, 1 הקוונטים המספרים ;שרדינגר

 והמבנה הספין בין הקשר ;שטרן־גרלך נסיון ;והאנורמלי הנורמלי זמן אפקט :האלקטרון ספין
המחזורית. והמערכת פאולי של האיסור ;הספקטרום של הדק
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הקליפות. ומודל הטפה מודל ;הקשור אנרגיית ; איזוטופים הנויטרון, ;ממדיו הגרעין,
 והסברה « התפרקות ;הרדיו־אקטיביות הסידרות ;החיים זמן מחצית ;רדיו־אקטיבית התפרקות

מנהרה. אפקט ע״י
 ; פוזיטרונים ופליטת הנויטרינו, ; 7 התפרקות ;מנהרה אפקט ע״י והסברה p התפרקות

 גרעיני אחוד (fission) גרעיני. פיצוח ;פעולה חתך ;גרעיניות ריאקציות• ;זוגות יצירת
(fusion) גרעינית. אנרגייה

:לימוד י ספר
Halliday, D. and Resnick, R. : Physics for Students of Science and Engineering, Part 

II; John Wiley.
Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill.

החוזק ותורת סטטיקה
 גזירה; ; האלסטיות תורת יסודות ; מסבכים ;ולחיצה מתיחה ;החוזק בתורת נושאים ; הקדמה

 ;בקורות כפיפה של ומומנטים גזירה כוחות ;פיתול ;אינרציה של ומומנטים סטטיים מומנטים
 מאמצים ;חוזק תיאוריות ;סטטית מסוימות בלתי קורות ;בכפיפה רפורמציה ;כפיפה מאמצי

 פלסטית. בדפורמציה חוזק ;נגיפה ;עקום מוט ;ויישומן אנרגייה שיטות ;קריסה ;מורכבים
לימוד: ספרי

Popov, E.P. : Mechanics of Materials ; Prentice-Hall, Inc., N.Y. (1958).
Timoshenko, S. : Strength of Materials, Part I ; D. Van Nostrand Co.
Timoshenko, S. : Strength of Materials, Part II.
Levy, M. : Selected Lectures in Strength of Materials, (in Hebrew) ; Ed. Students 

Assoc., Haifa.
Timoshenko, S. and Goodier, J.N. : Theory of Elasticity; McGraw-Hill Co., N.Y., 

(1951).

ותהליכים חומרים
 )אלסטיות מכניות תכונות ;והרנטגנוגרפיה הקריסטלוגרפיה יסודות ;מוצק במצב הקשר כוחות

 המנוף, חוק ופזה, )רכיב שיווי־משקל ודיאגרמת סגסוגות ; התעייפות( צמיגות, ופלסטיות,
 )טיפולים פזות ומעבר מחדש התגבשות ;ברזל־פחמן מערכת ;הפזות( חוק חופשית, אנרגייה
פלסטיים. חומרים ;אל־ברזליות סגסוגות ; וגידול( נוקליאציה תרמיים,

והידרוליקה הזורמים טכניקת
 זרימה ;נוזלים לזרימת התנגדות וטורבולנטית, למינרית זרימה :סגורים במובילים זרימה

 ;בצינור הזרימה התהוות ;חופשיים פני־נוזל ועם מקבילים לוחות בין מעגלי, בצינור למינרית
 דיאגרמת ;וקולברוקווייט בלזיוס פרנדטל־ניקורדזה, נוסחת ;מהירויות פירוס ; גבול שכבות

 ; ועוד( מאנינג׳ )היזן־ויליאמס, ניסיונות נוסחאות ; ולא־מעגליים מעגליים צינורות חישוב ;מודי
ומשאבות. הידרוליות מכונות ;צינורות של מערכות ;מקומיים הפסדים

 נוסחת ; קצובה לזרימה שזי משוואת ;הידרולי רדיוס ;יסוד הגדרות :פתוחות בתעלות זרימה
 E/h דיאגרמות ;חתך של סגולית אנרגייה ;אופטימלי חתך ;מהירויות פירום ;מאנינג
 כמות משפט !צמודים ועומקים קריטי עומק ; (E — const )עבור h/2־Q = const) 1 )עבור

הידרוליים. צירים בהדרגה, משתנית זרימה ;תכופים עומקים הידרולי, זנק התנועה,
 צירקולציה ;ואי־רוטציונית רוטציונית זרימה ;הזרימה רציפות משפט :בסיסית הידרודינמיקה

 הזרם; פונקציית ;העקבות וקו המסלול קו הזרם, קו משוואת ;וגאום גרין משפטי ;ומערבולות
פוטנציאלית. זרימה שדות

י : מוד1י ל י פר ס
Daugherty, R.L. and Franzini, B. : Fluid Mechanics with Engineering Applications,

6th ed. ; McGraw-Hill (1962).
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Shames, I.H. : Mechanics of Fluids ; McGraw-Hill (1962).
(.1963) הטכניון ;תעלות על ההרצאות תקציר :ז. קרונפלד,

הקרקע טכניקת
 יציבות ז לגזירה החוזק !קונסולידציה > בקרקע אפקטיביים לחצים > ראשוניים ושיקולים הקדמה

רדודים. יסודות של הקרקע תסבלת ;עפר של צידי לחץ !עפר מדרונות של
• _ _ ספרילימוד:

Krynine, D.P. and Judd, W.R. : Principles of Geology and Geotechnics ; McGraw-Hill
(latest edition).

ביולוגיה
 צמחים של הקיום דרכי בין הבדלים ;חיים לאורגניזמים אופייניים קווים הביולוגיה, ענפי מיון

 הפיסיקליות התכונות מיטוזיס, ידי על התא חלוקת ומוכליו, התא :התא תורת ;חיים ובעלי
 הצמח, אברי של אנטומי מבנה צמחים, רקמות הכימי, והרכבה הפרוטופלזמה של והכימיות

 של ודחייה חדירות התא, של המים יחסי התא, בהתנהגות הקשורות ופיסיקליות כימיות תופעות
ואל־אלקטרוליטיים. אלקטרוליטיים חומרים

 ;פוטוסינטזה ;ותפקידם בצמח המינרלים ;הצמח של המים משק ;התהליכים פיסיולוגית
 דרכי ;ואל־מינית מינית רבייה :ותורשה רבייה ;ההתפתחות פיסיולוגיית ; עיכול ;נשימה
 תורת עקרונות ; התורשה עקרונות ;בזרעים הנביטה פיסיולוגית ;חיים ובעלי בצמחים הפריה

 של מושגים הדגמת ;חיים ובעלי צמחים של וסיסטמטיקה באקולוגיה פרקים ;ההתפתחות
 מחלות, כמחוללי הפטריות ותפקידן, האצות והצומח, החי בממלכות אקולוגיים אינדיקטורים

 בהדגשה חוליות לבעלי מבוא ;בחקלאות מזיקים והדברת לאנטומולוגיה מבוא ;תרבות צמחי
מעבדה. ;היונקים מחלקת על

:לימוד י ספר
הצמח. של פיסיולוגיה :קולר מאיר, פוליאקוב־מיבר,

(.1962) הצמח של אנטומיה א.: פאהן,
Meyer, Anderson, Bohning : Introduction to Plant Physiology, Van Nostrand (1960).

הקרקע ותורת החקלאות לימודי
 עיבודים אוורור, מבנה, ;להעלאתה והדרכים הקרקע פוריות ;צמחים לגידול כמצע הקרקע

 לקביעת שיטות ;השקייה עקרונות ;מים חלחול ;בקרקע רטיבות קיבועי ;זרעים ומצע
מים. תצרוכת
 עיבודים, ;וביומיים קרקעיים אקלימיים, גורמים ;החקלאי הייצור של אקולוגיים עקרונות

 ריבוי ;חלקיו על העץ :וקייציים חורפיים תבואות גידולי ; רעים עשבים הדברת זרעים, מחזור
 ההספקה מקורות סקר ;ונשירים סובטרופיים הדרים ;ועיבודים גידול נטיעה, פרי, עצי

 תפקיד והשבחה! התאמה אופי מקור, מבויתות; בהמות חיים! בעלי מוצרי של העולמיים
 וייצור עופות ;החלב תעשיית ;לבשר בקר ;ואיזונם חיים בעלי במזון השונים המרכיבים

ביצים.
:לימוד י ספר

Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soil, U.S.D.A. Handbook No. 60.
Odum : Fundamentals of Ecology ; Sanders, N.Y.

(.1955) הארצי הקבוץ הוצאת הקרקע; תורת ברייד: בקמן, לאון,
השדה. ספריית ;השדה תורת :ש. הורוביץ,

השדה. ספריית ;א׳ כרך שדה, גידולי :י. ארנון,
השדה. ספריית ;רעים עשבים של כימית הדברה :ג. כהן,

(.1960) השדה ספריית ; נשירים מטעים :ה. צ׳נדלר,
(.1960) השדה ספריית ;פירות גידול :ופת סטולר אופנהיימר, שפיגל, גור,

(.i960) השדה ספריית הדר; עצי גידול ה.: אופנהיימר,
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שלישית שנה

סטטיסטיקה
 ;ברנולי פילוג ;הסתברות חוקי ;פיזור מדידת ; מרכזיים ערכים ;דסקרפטיבית סטטיסטיקה

 הסתברות ניר דגמים(! ממוצעי C, t כי־ברבוע, )נורמלי, רציף משתנה של פילוגים פואסון;
 מבחני אינפרנסיה, ;ושוני לממוצעים החיבור חוק המרכזי, הגבול משפט ; לוגריתמי( )גם

 ;פרמטרים( של )בשימוש וקורלציה רגרסיה השוני, של אנליזה ;כי־ברבוע( ,F, t, u), משמעות
ניסויים. לתכנון הקדמה דברי

לימוד: ספרי
Spiegel, M.R. : Theory and Problems of Statistics ; Schaum Publishing Co., N.Y. ’
Dixon, W.J. and Massey, F.J. : Introduction to,Statistical Analysis; McGraw-Hill.

הסטודנטים. אגודת הוצאת בסטטיסטיקה! רשימות כץ(: ירחמיאל ע״י )ערוך פ. נאור,
Volk, M. : Applied Statistics for Engineers; McGraw-Hill.

חקלאית סלסלה
 בחקלאות, הייצור תנאי ;הרציונלית ההקצאה יסודות ;החברה של הכלכליות היסוד בעיות

 ;בהשקעות הכדאיות וחישוב הייצור לגורמי הנגזר הביקוש ;והצע הוצאות ייצור, פונקציות
 של כלכליים ועקרונות שונים שוק מבני חקלאית; תוצרת של הביקוש על המשפיעים גורמים
 עקיף מיסוי ייצור, מכסות :חקלאית לתוצרת בשווקים ממשלתית התערבות ;מחשבים קביעת

וסובסידיות.
לימוד: ספרי

המאוחד. הקבוץ של המשק ועדת ;החקלאי במשק הייצור לכלכלת מבוא :י. גולדשמידט
Lipsey, G.R. and Steiner, P.O. : Economics ; Harper and Row, second edition (1969). 
Bierman, H. and Smidt, S. : The Capital Budgeting Decision; Macmillan (1963).

ותחשיב תמחיר
 העלות, הערכת ועיסוק, נוכחות דיווחי :עבודה !העלות מרכיבי !תמחיר של ותפקידים מטרות

 והעמסתן חלוקתן :עקיפות הוצאות העלות. הערכת כמותי, פיקוח :חומרים סוציאליים; תשלומים
 לפי הזמנה, לפי : תמחיר שיטות ;וריבית פחת :מיוחדות בעיות ;שירותים מחלקות ;לייצור

כדאיות. חישובי ;איזון ונקודות ישיר תמחיר ;תקן תמחיר תהליכים,
לימוד: ספרי

Neuner, J.J. : Cost Accounting Principles and Practice ; Irwin.
Blocker and Weltmer : Cost Accounting ; McGraw-Hill.
Gordon-Shillinglow : Cost Accounting, Analysis and Control ; Irwin.

2 ,1 חשמל הנדסת

.2 פיסיקה קדם: דרישות
 תגובה !טבעית תגובה ;סופרפוזיציה !תבנין משפט :רשת חוקי !רכיבים :חשמליות רשתות

הספק. חלוקת בסיסיים! מדידה מכשירי תמסורת! פונקציות ,•וקטבים אפסים מאולצת!
 המרה עקרונות !טרנספורמטור מגנטיים, מעגלים !המרה של שונות שיטות :אנרגייה המרת

ואסינכרונית. סינכרונית מכונה חילופין, ישר, לזרם מכונות :אלקטרומכניים
 תדר, תגובת :ליניאריים מגברים !מבוקר מישר טרנזיסטור, מישר, :לאלקטרוניקה מבוא
 זכרון. רכיבי שערים, :מיתוג מעגלי !אפנון תדר, העתקת :לא־ליניאריים מעגלים !הספק מגבר

 !מדידות אלקטרומכניים, מתמרים :אלקטרוני מיכשור :אנלוגי מחשב !שלילי משוב :מערכות
אוטומטית. לבקרה מבוא
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לה הפקולטה

 ! מתימטיקה
 סמסנ
 משוו
 קבה
 חשב
 של

 אלג
 עצג
 סטו
 טוו
 דיג•
 אני
 ציו
 מל
 לפ
 ס

 גי
 גו
ח
d

פיסיקה

פיסיקז

לימוד: ספרי
Smith, R.J. : Circuits, Devices and Systems ; second edition׳ Wiley, international 

edition (1971).
סמינר

 לימודיו משטח לו הקרוב אחד נושא על עצמאית עבודה לכתוב לסטודנט לאפשר הסמינר מטרת
והקרקע. החקלאות במדעי ב׳ א׳ בשנה

 לתעשייה! עגבניות בגידול אגרוטכניות בעיות הקרקע; מבנה על דגניים השפעת כדוגמא;
המטע. מזיקי של ביולוגית הדברה

חקלאיים ומבנים וקרקע מים להנדסת המגמה

ועץ פלדה מזוין, בטון מכני
מזוין. מבטון מסגרות חישוב ;מצולב זיון עם פלטות :מזוין בטון מבני
 חיבורים ;מותרים מאמצים ;קונסטרוקטיביים אלמנטים ;האופייניות התכונות :פלדה מבני

 ; מסבכים — גגות ;מלא דופן בעלות קורות ;אחרים חיבור אמצעי על סקירה ;בריתוך
והקשתות. רוח מסבכי ;רוח לכוחות יציבות

לקונסטרוקציה. בשימוש העץ סוגי : עץ מבני
עמודים. מסבכים, מורכבות, קורות ;ודגמים שגמים מסורתיים, : חיבורים

ופוטוגרמטריה גיאודזיה
 מפעלים של למדידה מפות הכנת ;הגיאודזיה מקצוע של השונים הצדדים על סקירה : מבוא

 ;ודיוק שגיאה של מושגים ;המדידה עקרונות ;המדידות חוקת מבחינת המקצוע ;הנדסיים
ומשיחה. אורך מדידת

 משולשת פריסמה ;הקלינומטר ;וטולרנס דיוק ;וחילוצן שגיאות ;אורך למדידת ציוד
 שדה. גליון שרטוט ;שדה פנקס ; פרטים למדידת ושיטות מסגרת מדידות ;משיחה ;ופנטגולית

 מאזנות סוגי ; פלס של רגישות ; פלסים ; האופטית השפופרת ;המאזנת מבנה :ואיזון מאזנות
 ממשלתיות קבע נקודות ;איזון סימני ;הבינוניים הים פני רום ;וכוונונן בדיקתן ושימושיהן,

 לאורך חתכים ; רום הפרשי מדידת ;איזון פעולות ;הנדסי במפעל קבע נקודות ;ועירוניות
 עפר; כמויות חישוב ; שטחים איזון ;וצנרת ניקוז תעלות ;שדה דרכי רום, קווי סימון ;ולרוחב

וטולרנסים. דיוק
 חישובי ; שטחים חלוקת ;הפלנימטר ;וגרפי־אנליטי גרפי באופן שטחים חישוב :חישובים

חישוב. ומכונות בטפסים שימוש ;וקואורדינטות מרחקים אזימותים, חישובי נפחים,
 התיאודוליט, ; מצפנים ;זוויות של מדויקת לקריאה אמצעים :ופוליגוטומריה זוויות מדידת

 טריאנגולציה ;פוליגונים ;זוויות במדידת דיוק שגיאות ;ואנכיות אופקיות זוויות ומדידת
פוליגונים. חישובי ; מקומית

התיאודוליט. כוונון ותקנות טולרנסים ותיאום סגירה
 מיפוי של וביצוע תכנון ; וגבהים מרחקים של אופטית למדידה ושיטות מכשירים :טכימטריה
 מכשירים ;בה והשימוש שולחנית ;וטולרנסים דיוק ;טכנימטריים חישובים ;טופוגרפי

מדויקות. טלמטריות ושיטות אוטורדוקציוניים
 וסימון עיר תכנון תכניות מעגליות, קשתות התווית ;ארוכים ישרים קווים התווית :התוויה

 : פוטוגרמטריה ;החקלאי בשטח שונים הנדסיים ומפעלים דרכים גבולות, התווית ;פרצלציה
הפוטוגרמטרי. המיסוי ;בהם והשימוש צילומים ;בפוטוגרמטריה כלכליים מושגים

קרקעות וייעוד סקר גיאולוגיה, ■
 גורמים תאור ;ומים קרקע תכונות של כמותית והערכה תאור ;וסיווג דיגום ושיטות עקרונות

 השימוש ואופני יעוד לקביעת שיטות וישראל; העולם קרקעות נוף; וצורות קרקעות בהווצרות
וחקלאיים. הנדסיים לצרכים קרקעות מפת הכנת ; בשטחים
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אגרומטאורולוגיה
 מאזן ;גל ארוכת קרינה ;השמש קרינת ;בקרינה אנרגייה מעבר :כללית מטאורולוגיה

 יציבות ;וחזיתות אוויר גושי לחץ, מערכות ;ברום אוויר זרימת ;הארץ כדור של אנרגייה
העולם. אקלימי ; גשם מנגנוני אטמוספירית

 ומסה חום של טורבולנטי מעבר ;ריצ׳רדסון מספר ;האדיאבטי הרוח חתך :מיקרומטאורולוגיה
אנרגייה. מאזן ;השטח פני בקרבת

חממות. ;רוח משברי ; קרה ; התאדות : שימושים
לימוד: ספרי

(.1963) יחדיו הוצאת ; האקלים לתורת מבוא :ג.ט. טריוורתה,
Sellers, W.D. : Physical Climatology ; Univ, of Chicago Press (1965).

כפרי תכנון כהנדסת סמינר
 חקלאיים ישובים בהקמת ומחקר ביצוע בתכנון, חקלאיים ומבנים מים לקרקע המהנדס תפקיד

 תכנון שיטות ;ומגרשיו( הכפר תכנון על קרקע שימור ניקוז, השקייה, המים, אספקת )השפעת
 אינדיבידו־ חקלאיים ישובים בתכנון בסיסיים עקרונות ;כפרי בפיתוח בין־דיסציפלינרי ומחקר

 חברתיים אספקטים ;בתכנון( ודינמיים סטטיים )עקרונות האזורי ושילובם אליים־קואופרטיביים
 ;אגררית( ורפורמה )קרקעות חקלאיים ישובים תכנון תולדות ; עיר־כפר( )יחסי כפרי בתכנון

 אחד על סמינר סמסטר בכל יכינו סטודנטים קבוצות ובעולם. בישראל חקלאיים ישובים סוגי
הנ״ל. מהנושאים

וקרקע מים להנדסת המסלול

הזורמים טכניקת
 זרימה ;נוזלים לזרימת התנגדות וטורבולנטית, למינרית זרימה :סגורים במובילים זרימה

 בצינור; הזרימה התהוות חופשיים, פני־נוזל ועם מקבילים לוחות בין מעגלי, בצינור למינרית
 דיאגרמת ;וקולברוקווייט בלזיוס פרנדטל־ניקורדזה, נוסחת ; מהירויות פירוס ;גבול שכבות

 ועוד(; מאנינג׳ )היזן־ויליאמס, ניסיונות נוסחאות ;ולא־מעגליים מעגליים צינורות חישוב ;מודי
ומשאבות. הידרוליות מכונות ; צינורות של מערכות ; מקומיים הפסדים

 נוסחת ;קצובה לזרימה שזי משוואת ;הידרולי רדיוס ; יסוד הגדרות :פתוחות בתעלות זרימה
 )עבור F./h דיאגרמות ;חתך של סגולית אנרגייה ;אופטימלי חתך ; מהירויות פירוס ;מאנינג

Q = const) 2ו־/h עבור( E — const) ; התנועה, כמות משפט צמודים, ועומקים קריטי עומק 
הידרוליים. צירים בהדרגה, משתנית זרימה ;תכופים עומקים הידרולי, זנק

 צירקולציה ;ואי־רוטציונית רוטציונית זרימה ; הזרימה רציפות משפט :בסיסית הידרודינמיקה
 ; הזרם פונקציית ;העקבות וקו המסלול קו הזרם, קו משוואת וגאוס, גרין משפטי ;ומערבולות

פוטנציאלית. זרימה שדות
לימוד: ספרי

Daugherty, R.L. and Franzini, J.B. : Fluid Mechanics with Engineering Applications, 
6th ed.; McGraw-Hill (1965).

Shames, I.H. : Mechanics of Fluids; McGraw-Hill (1962).
(.1963) הטכניון תעלות; על ההרצאות תקציר ז.: קרונפלד,

הקרקע של פיסיקה
 ;קומפוננטית ורב פזית רב כמערכת הקרקע ;המדעים בכלל הקרקע של פיסיקה : הקדמה

הנקבובית. המערכת תאור
 רטיבות. תכולת של ומדידה לביטוי דרכים ; בקרקע המים של תכונות כמה :בקרקע המים

 שיטות ;ושימושן קפילריות תופעות ;קפילריות תופעות ;ההידרוסטטיקה חוקי :הידרוסטטיקה
 שדה קיבול — שימושיים מושגים ;תרמוסטטיקה של יותר כללי פירוש ;היסטרזה ;מדידה
כמישה. ונקודת
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 הדיפרנציאלית המשוואה ;רוויה לזרימה דרסי חוקי ; שונים העברה תהליכי :זרימה תהליכי
למשתנים. הפרדה ע״י פתרון ;גרפיות פתרון שיטות ; הזרם פונקצית ;הזרימה של

ההודוגרף. ע״י תאור שיטות ;פשוט פיתרון ; יסוד משוואות :פריאטית זרימה
 מעשיים מושגים חזית; התקדמות בעמידה, תמידית זרימה יסוד, משוואות רוויה: לא זרימה
שונים.

מעשיות. בעיות ; גורמים ; תאור : מבנה הקרקע. של טמפרטורה

עילית הידרולוגיה
 והידרולוג•" עילית הידרולוגיה מטאורולוגיה, בין יחס מטאורולוגיים; ותנאים אקלימיים תנאים

 מטאורולוגיים נתונים ; משקעים מדידת ;משקעים סוגי ;ההידרולוגי המאזן ;תהום מי של
 הקרקע; מפני התאיידות ; מים משטחי התאיידות ; גשמים של סטטיסטי ניתוח ; ומדידתם אחרים

 נגר ;ותכונותיהם התנקזות תחומי ; החלחול על המשפיעים וגורמים חלחול ;טרנספירציה
 ;גשם־נגר יחסי ;העילי הנגר וחלוקת כמות על המשפיעים הגורמים ;מדידתו ושיטות עילי

 מכניקת ;גיאות הילוך ;שיא זרימות של סטטיסטי ניתוח ;שיא זרימות ;יחידה הידרוגרמות
שטפונות. מניעת ; והולכה סחיפה

חקלאיים למבנים המסלול
ועץ פלדה מכנה

 חיבורים ;שלהם המתאים והשימוש פרופילים סוגי ; מותרים מאמצים ;הפלדה תכונות : פלדה
 כפיפה; של ומומנטים צירים כוחות ;למתיחה חיבורים של דוגמאות עם וריתוך ברגים במסמרות

ומסגרים. קורות עמודים, תכנון
 מסמרים טבעות, ברגים, בעזרת חיבורים של סרטים מותרים: מאמצים העץ: תכונות עץ:

ותמיכות. תבניות תכנון של עקרונות ; ■מעץ חקלאיים מבנים של תכנון ;ודבק

כפיסי( ועיצוב רישום )כולל כפרי תכנון והנדסת חקלאית כנייה
 פרויקט עריכת שיטות בין־דיסציפלינרי, תכנון כפרית, לבנייה החקלאי המהנדס תפקיד :מבוא

 ותברואה סביבתיים תנאים בתכנון, בסיסיים עקרונות :חקלאיים ישובים תכנון יסודות ;ורישום
 חקלאיים ישובים סוגי ;אגררית רפורמה קרקעותיהם, על חקלאיים ישובים תכנון תולדות כפרית,

 שילוב המשק, בחצר המבנים שילוב חקלאי, ישוב בתכנית הנדסיים מרכיבים ; ובעולם בישראל
 ישובים בתכנון פרויקט אינפראסטרוקטורה, והקרקעות, המשק שילוב הכפר, בתכנית המשק חצר

 המשפחתי במשק החקלאיים המבנים תכנון ;החקלאי במשק המבנים בתשלובת פרויקט חקלאיים,
 המבנים, כלכליות ; הסטרוקטורליים הפונקציונליים, המיקרוקלימטיים, הגורמים הגדול, ובמשק
 ;הכפרית הבנייה תולדות ; משפטיים והליכים הבנייה חוק דיווח, תקציבים, כמויות, חישוב

 עליות קונסטרוקציות המשך סטטיקה, :החקלאי המהנדס בניית ;חקלאי מבנה בתכנון פרויקט
אביזריהם. על חקלאיים מבנים חישוב חקלאיים, במבנים קרקעיות ותת

לימוד: ספרי
Weller, John B. : Farm Buildings ; Te.chniques-Design-Profit.
Regional Cooperation in Israel; National University Institute of Agriculture, Reho- 

voth Study Centre. Pub. on Problems of Regional Development I.
Yalan, E. : Private and Cooperative Agricultural Settlement Physical Planning (1961).

חקלאיות למכונות המגמה

ומשאכות מנועים
 בדיקה שיטות ; נצילות הספק, תפוקה, שאיבה, גובה — יסוד מונחי :וקביעתם פרמטרים הגדרת

 ;ארכובה בממסרת הבוכנה תנועת :וחוזרת הולכת בוכנה בעלות שאיבה מכונות ;ומדידות
 ;אוויר מיכלי ; קוויטציה מירבי, יניקה גובה דינמיים, לחצים זרימה, הפסדי : לנוזלים משאבות
משאבות ;התפוקה וויסות לדרגות, חלוקה נצילויות, ;אידיאליים השוואה מחזורי :מדחסים
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 משאבות ;וכו׳ שבשבים אונות, שיניים, גלגלי משאבות — לנוזלים :סיבוביות נפח( )קצובות
 :לנוזלים משאבות ;טורבו־מכונות ;המתקן התנעת זמן מירבי, הספק :והפעלה מבנה וקואום,

 ויסות משאבות, אופייני ;סגולית מהירות המיות, חוקי ומעשיות. תיאורטיות יסוד, משוואות
הקוויטציה. פרמטר מירבי, יניקה גובה ;ובטור במקביל הרכבה התפוקה,

מכינות וחלקי כלים מכונות
 כלי ניצול הכלי, חיי אורך כלים, זוויות הספקים, מהירויות, כוחות :השבוב תורת עקרונות

 הקדיחה, הקדיחה, מכונות ;הכלים החריטה, החריטה, .מכונות :שבבי עיבוד תהליכי ;מכונה
 גמר עיבודי ;משחזת אבני השחזה, השחזה, מכונות ;כלים כרסום, הכרסום, מכונות ;הכלים

 הרכבת גלים, ריתוכים, ברגים, מכונות, בבניית מותרים מאמצים :מכונות חלקי ;והמכונות
גלגלים. מיסבי טריזיות, רצועות ממסרת שטוחות, רצועות ממסרת גלגלים,

המכונות ותורת דינמיקה
 עבודה ;חלקיק של דינמיקה ;ורלטיבית אבסולוטית תנועה ;התנועה תאור :קינמטיקה
 ; צפידים גופים של דינמיקה ;חלקיקים מערכות של דינמיקה ;ותנע תקיפה ;מכנית ואנרגייה
 יסודות ;קטנות תנודות ;לגרנג' משוואות ;גירוסקופיות תופעות של אלמנטרית תיאוריה
 הנעות שיניים, גלגלי זיזים, חיבורים, ; ותאוצה מהירות של אנליזה ;תנועה של אנליזה

איזון. ; מכניזמים מערכות ;ושרשרות חבלים רצועות,
לימוד: ספרי

Merian, J.L. : Mechanics, Part II : Dynamics ; J. Wiley (1962).
Bevan, T. : Theory of Machines ; Longmans (1965).
Zimmerman, J.R. : Elementary Kinematics of Mecnanisms ; J. Wiley (1962).

הידרוליות ומכונות מערכות
 ;וספיקה לחץ של אופטימיזציה — אנרגייה העברת צורות עומס, סוגי ניתוח :אנרגייה העברת
 מעגלים ;צנרת מסנן, מיכל, בקרה, מערכת צרכנים, ספק, :ההידרולית המערכת מרכיבי

 ומערכות הידרוליות תמסרות ; ובנייתם מעגלים סוגי וסיווגו, המעגל תפקיד הגדרת :הידרוליים
מבוקרות.

לימוד: ספרי
Lewis, E.E. and Stern, H. : Design of Hydraulic Control Systems.
Ernst, W. : Oil Hydraulic Power and its Industrial Application ; McGraw-Hill.

רביעית שנה
חקלאיים ומבנים וקרקע מים להנדסת המגמה

ביצועים חקר
 התכנית — מבוא :ליניארי לתכנות מבוא ;מתימטי לתכנות מבוא ;ביצועים לחקר מבוא

 ;והשמה טרנספרטציה ;דואליות רגישות, בדיקת ;סימפלקס ;גרפים פתרונות הליניארית,
דינמי. תכנות : המשחקים תורת

ותחשיב תמחיר
 העלות, הערכת ועיסוק, נוכחות דיווחי :עבודה ; העלות מרכיבי ;תמחיר של ותפקידים מטרות

 חלוקתן :עקיפות הוצאות ;העלות הערכת כמותי, פיקוח :חומרים ;סוציאליים תשלומים
 לפי :תמחיר שיטות ;וריבית פחת :מיוחדות בעיות ;שירותים מחלקות ;לייצור והעמסתן

כדאיות. חישובי ;איזון ונקודות ישיר תמחיר ;ותקן תמחיר תהליכים, לפי הזמנה,
לימוד: ספרי

Neuner, LI. : Cost Accounting Principles and Practice ; Irwin.
Blocker & Weltmer : Cost Accounting ; McGraw-Hill.
Gordon-Shillinglaw : Cost Accounting, Analysis and Control; Irwin.
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ניקוז הנדסת
 מדידת ;)חזרה( זרימה ורשתות בקרקע המים פוטנציאל ;ניקוז וסקר הניקוז בעיות הגדרת

 ניקוז ;בצינורות ניקוז ;בתעלות ניקוז ;נקזים לרווח נוסחאות ; בשדה ההידרולית המוליכות
מלחים. ושטיפת ניקוז ;ניקוז מערכות אחזקת ;עילי

לימוד: ספרי
Luthin, J.N. : Drainage Engineering ; Wiley (196$).

קרקע שימור הנדסת
 ; סחף למניעת הנדסיות שיטות ;סחף למניעת חקלאיות שיטות ;וגורמים תופעות — מים סחף
ומניעה. ממדים תופעות, — רוח סחף ;קרקעות הכשרת ;סחף מבחינת קרקעות ומיון סקר

תכרואה הנדסת
 השימוש ;כפריים באזורים תברואה בהדגשת לסביבה אדם ביחס בעיות תברואה, בהנדסת מטרות

 המים איסוף ;מים מקורות ;במים הטיפול ועקרונות המים איכות ;וספיקות כמויות — במים
 מקורות ;צבירה ומיכלי שאיבה מתקני חלוקה, רשתות ;לצרכנים וחלוקתם הובלתם מהמקורות,

 ומתקנים ביבים השפכים, לאיסוף שיטות :וסילוקם השפכים איסוף ; ואיכותם כמותם השפכים,
 עקרונות ;פרטיות סילוק מערכות השפכים, לסילוק שיטות ;שאיבה תחנות הביוב, בקווי

 מזיהום הנובעות מחלות שונים, מים במקורות הקשורים בריאות סיכוני ;בשפכים הטיפול
 על פיקוח זבובים, מלריה, להשקייה, בשפכים בשימוש הכרוכות סכנות מים, של בקטריאלי
אשפה. סילוק מכרסמים,

לימוד: ספרי
Fair, Geyer, Okun : Water and Wastewater Engineering ; John Wiley (1968).
Van der Hoed n, J. : Zoonoses : Elsevier Pub. Co. (1964׳).
Ehlers and Steel : Municipal and Rural Sanitation, 5th ed. ; McGraw-Hill (1958).

וקרקע מים להנדסת המסלול

1 השקייה הנדסת
השקייה. לוח > אבאפוטראנספירציה ;ומחזורים מנות :קרקע־מים־צמח יחסי

חלקות. תכנון ; ברזים קווי ;המטרה קווי ;ציוד ; רשתות :המטרה השקיית
יישור. כולל ;וערוגות תלמים : פתוחה השקייה
 ומטעים שלחין השקיית בתכנון מסכם תרגיל ;השקייה שיטות בין השוואה ;טפטוף השקיית
מפורט. דיון כולל — השונות בשיטות

חקלאיים למבנים המסלול

המהנדס בניית
 בורות : תת־קרקעיים מתקנים ;)שרטוט( תכנון ;חישובים ; עפר עבודות ;כמויות ; חומרים

 מזווים ;תחמיץ מתקני :עילאיים מתקנים ;תחמיץ תעלות ;וניקוז ביוב מתקני ;נוזלי( )זבל
 בתי । וכר אריזה ;למיון > למכונות !חיים לבעלי סככות !ממגורות ;וסטטיים( )מתניעים

מסכם. תרגיל ;וכו׳( יסודות פלטות, )טפחות, טרומיים מבנים ;)חממות( צמיחה

בסיסי( ועיצוב רישום )כולל בפרי תכנון והנדסת חקלאית בנייה
 פרויקט עריכת שיטות בין־דיסציפלינרי, תכנון כפרית, לבנייה החקלאי המהנדס תפקיד :מבוא

 ותברואה סביבתיים תנאים בתכנון, בסיסיים עקרונות :חקלאיים ישובים תכנון יסודות ורישום.
 חקלאיים ישובים סוגי ;אגררית רפורמה קרקעותיהם, על חקלאיים ישובים תכנון תולדות כפרית,

שילוב המשק, בחצר המבנים שילוב ;חקלאי ישוב בתכנית הנדסיים מרכיבים ;ובעולם בישראל
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 ישובים בתכנון פרויקט אינפראסטרוקטורה, והקרקעות, המשק שילוב הכפר, בתכנית המשק חצר
 המשפחתי במשק החקלאיים המבנים תכנון ;החקלאי במשק המבנים בתשלובת פרויקט חקלאיים,

 המבנים, כלכליות ;הסטרוקטירליים הפונקציונליים המיקרוקלימטיים, הגורמים הגדול, ובמשק
 ;הכפרית הבנייה תולדות ;משפטיים והליכים הבנייה חיק דיווח, תקציבים, כמויות, חישוב

 עליות קונסטרוקציות המשך סטטיקה, :החקלאי המהנדס בניית ;חקלאי מבנה בתכנון פרויקט
אביזריהם. על חקלאיים מבנים חישוב חקלאיים, במבנים קרקעיות ותת

לימוד: ספרי
Weller, John B. : Farm Buildings, Techniques-Design-Profit.
Regional Cooperation in Israel; National University Institute of Agriculture, Rehovoth 

Study Centre, Pub. on Problems of Regional Development I.
Yalan, F. : Private and Cooperative Agricultural Settlement Physical Planning (1961).

המסלולים לשני בחירה מקצועות

קרקע הנדסת
 מאמצים פילוג ;תומכים ומבנים צידי עפר לחץ ;עפר עבודות ;הקרקע להנדסת הקדמה
 ;רדודים ליסודות הקרקע תסבולת ; רוויה חרסית על מבנים של שקיעות ניתוח ;בקרקע
 ;תופחות בחרסיתות הנדסיות בעיות ;המצע וספרת העמסה נסיונות ; שטוחים יסידות תכנון

 בחירת ;התשתית חקירת ;מדרונות יציבות ;מסננות ותכנון חלחול ;ונציבים כלונסאות
הביסוס. מערכת

עבודה הקד
 עבודה, דגימת אנליטיות, הערכות סינטטיים, זמנים מראש, קבועים זמנים :עבודה מדידת
 :עידוד שכר שיטות הרכבה. קווי איזון מכונות, זמני חישוב שונים, במקרים עכודה עימס קביעת

 של יעילותם למדידת שיטות רב־גורמיות, שיטות רואן, שיטית הלסי, שיטות ישירה, קבלנות
בלתי־ישירים. עובדים
תעשייתי. במפעל עבודה תחנות ניתוח : מפעל תרגילי

וייצור ארגון שיטות
 האדמיניסטרציה, :מחסנים ארגון ;להזמנה אופטימליות כמויית הזמנה, רמות :מלאי מדיניות
 תרשים ;וכמותיות גרפיות שיטות הייצור, על ופיקוח תכנון ;־מע־ך העבודה, ארגון המספור,

 ;העבודה ומשך התפוקה רישום ,P.E.R.T. לם־ ביציעם אחרי ומעקב פרויקטים תכנון ;גאנט
 הטכני, התפקיד ;תעשייתי מפעל של ארגוני מבנה ;מונעת ואחזקה ביקורת האחזקה, ארגון

ההדדית. והשתלבותם כיח־האדם האדמיניסטרטיבי, הפיננסי, המסחרי,

ובקרה מדידה מכשירי
 :דינמיות מערכות ניתוח שיטות ;סגור( חוג פתוח, )ח־ג במיכשור, כלליות ושיטות מבוא

 הפרש, שנאי פוטנציומטרים, :אלקטרומכניים מתמרים ;וכוח־מתח כוח־זרם אנאלוגיות, מערכות
 מהירויות, מדידת ; אינרציאליים מכשירים — ודרך מהירית מד־תאוצה, ;)סינכרום( — סלפינים
 פתוח בחוג ומדידה רישום מכשירי ;אלקטרומכניים במתמרים שימוש ע״י ותזוזות תא־צ־ת

 ;ודמודולציה מודולציה מערכת — סרבו מנועי ; אוטוקומפנסטורים בעזרת מדידות ;וסגור
)דיגיטלי(. ספרתי מיכשור

חקלאית בהנדסה בקרה בעיות
 מערכות ניתוח ;כוח־מתח כיח־זרם, :אנאלוגיות מערכות ;הבק־ה תורת עקרונית על חזיה

 יסודות — אנאלוגי מחשב דימוי ;פישוט תמסירת, פונקציות ;פלו־גרף סיגנל ;חום זורמים,
ושימוש יציבות ;)סינון( רעש ;סינגולריות פונקציות ;פינקציות ייצור מבנה, המחשב,
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הפקול

מתימו

פיס

 בקרת מעשיות: דוגמאות הדגימה, לתורת מבוא וכר: רבות־חוגים מערכות יציבות, בקריטריוני
וכוחות. מומנטים ספיקה, מהירויות מים, גובה בקרת טמפרטורה,

לימוד: ספרי
Savant, C.J. : Basic Feedback Control System Design ; McGraw-Hill (1958).
Seely, S. : Dynamic Systems Analysis; Chapman & Hall Ltd., London (1964).

2 ,1 מבוקרת חקלאות
 עם חום החלפת האקלימיים: התנאים מבחינת פנים לתנאי חוץ תנאי בין מפריד כאמצעי המבנה

 ותכונותיהם. בנייה חומרי !וזיהומים אור חיצוני, אקלים בפני אטימות ,• והסעה קרינה — הסביבה
 ;△h/AX = oo חימום תהליך פסיכומטרית! דיאגרמה :במבנה המיקרו־אקלים לוויסות האמצעים

 אוורור ;oo>Ah/Ax>0 משולב תהליך ;Ah/AX = o מים איוד באמצעות צינון תהליך
מבוקר. במבנה המים ואדי החום מאזן ומאולץ. טבעי

 כלכליות המבנה! מרכיבי המבנה! לתכנון אספקטים חממות! בחקלאות: מבוקרים מבנים
 גידול תנאי — חיים לבעלי מבנים בשימוש. אינם שעדיין מבנים לביצוע רעיונות !ואחזקה

 ע״י מלאכותי לשיפור ושיקולים אלה מתנאים סטיות עקב הפסדים חיים, בעלי של אופטימליים
 מהירות לחות, טמפרטורה, אור, :בגורמים חיים, לבעלי אקלים בבקרת התפתחות !מבוקר אקלים
 הציוד במערך והשתלבותם מבוקר בלול וציוד מבנה חלקי אוויר! וזיהום אוויר כיוון אוויר,

אחרים. חיים לבעלי מבוקר אקלים והעבודה!
 את המגדירים הפרמטרים בין הקשר צבירה! מצבי הומנית! אנרגייה זרימת יסודיים: מושגים

 קירור מערכת .P—1 הדיאגרמה גבי על שונים תהליכים ; I—P דיאגרמת ;החומר של מצבו
 מרכיבי ; I—P דיאגרמת על קירור תהליכי ;והתעבות איוד של סגור תהליך :סכימטית

הסכימטית. הקירור מערכת
 נוספים. אביזרים !התפשטות שסתום !מאייד :מעבה !מדחס :הקירור מערכת אביזרי

ותכונותיהם. גזי־קירור סוגי
 מאיידים מספר משותף! מיכל עם נמוכות טמפרטורות קירור קסקדה! שיטת קירור: שיטות

 טבעית הסעה !הולכה :תרמי ועומס חום מעבר אוויר. מיזוג !עקיף קירור !שונות בטמפרטורות
 שונים! חקלאות מוצרי של תרמיים עומסים קרינה(! )כולל קירות דרך חום מעבר ומאולצת!

קירור. במערכות בקרה אביזרי ותכנונן. קירור מערכות חישוב נוספים. תרמיים עומסים

חקלאיות מכונות
 חקלאיים אספקטים על כלי־קרקע הגומלין יחס השפעת הדגשת תוך השונים הכלים ותכונות מבנה

 איזמליים; כלים דיסק, מחרשות מגרופיות, מחרשות, : בקרקע יסודי עיבוד כלי ; שונים וכלכליים
 מיישרי הקרקע, פני והנחתת רגבים לפירור כלים למיניהן, משדדות :בקרקע משני עיבוד כלי

 כלים :עפר עיבוד כלי ;ופעולה בגרירה טרקטור־קרקע הגומלין יחסי :טרקטורים ;קרקע
ונושאים. חופרים דוחפים,
לימוד: ספרי

Bainer, R. : Principles of Farm Machinery.
Smith, H.P. : Farm Machinery and Equipment.

וקרקע מים להנדסת המסלול
3 הזורמים טכניקת

 נגזרת גבול תנאי ; ומיונם מסלול וקווי קווי־זרם ;וניווד ממוצעת תנועה ;חלקיק :קינמטיקה
 ערבול ;צירקולציה ;שטף ;המהירות פוטנציאל פונקציות־הזרם, ;תאוצות ;הידרודינמית

ולגרנג׳. אוילר קואורדינטות ;והלמהולץ קלווין משפטי
 ומשוואות צמיגה זרימה וכו׳( אימפולס )ברנולי, שימור משפטי ;אוילר משוואות :דינמיקה

 גופים, )התנגדות שימושים ; ריינולדס מאמצי ;טורבולנטיות ;הגבול שכבת ; נוויה־סטוקס
ואנלוגית(. הידרולית ימיות
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וכארות תהום מי של הידרולוגיה
הסמסטר. בראשית תפורסם הלימודים פרשת

הידרולית הנדסה
 אמצעים — ומחתור מבנים תחת חלחול ;היציבות ותנאי הידרוליים מבנים על הפועלים הכוחות

 מבנים בין הבדלים ;מבוקרים מבנים ; מאמצים ניתוח ;עפר וסכרי כובד סכרי ;למניעתם
 עקרונות וגלים; מטאורולוגיים ובתת־ים,•נתונים בים בדידה ובים; החוף על ביבשה, הידרוליים

 לעבודות החומרים ;רציפים מבדוקים, גלים, שוברי כניסות, נמלים, טיפוסי ;החופים הנדסת
בחופים.
:לימוד ספרי
היסודה. וקרקע הידרוליים מבנים בין המגע קווי לקביעת מקורבים חישובים :כנורי

Davis : Handbook of Applied Hydraulics.
U.S.B.R. : Design of Small Dams.
Miniken : Coast Erosion and Protection.
Cormick : Dock and Harbour Engineering, Part II.

2 השקייה הנדסת
להשקייה. שטח יישור מים, התקדמות לחיזוי אנליטיות שיטות ; מים הספקת :תלמים

 של בהידרוליקה פרקים ;ודינמי ליניארי בתכנות ;קלר בשיטת רשתות תכנון :המטרה
בהמטרה. רוחות והשפעת התאדות הפסדי ; מים פיזור ;המטרה
 בעזרת החקלאי במשק מים לחלוקת תכניות ;לתכנון מים מנות של סטטיסטי חיזוי :מים צריכת
מחשב.

בארץ. ניקוז בעיות ; שטיפה של והידרוליקה בקרקע מלחים תנועת :ניקוז

וקרקע מים משאבי פיתוח
 מים; משאבי בניצול כלכליים עקרונות יישום ; בחקלאות הייצור ופונקציות הכלכלי הערך תורת

 כגורם מים מפעלי ;לאונטייף ומטריצות בחקלאות קווי בתכנות שימוש ;כלכלת־פיתוח עקרונות
פיתוח.

סביבתיות מערכות ניתוח
 בעיות ופתרון ניתוח, בניסוח, ויישומה מערכות הנדסת של הגישה כללי. — סביבתיות מערכות

 בתכנות השימוש ;כלכליים אספקטים ;סביבתיות מערכות של מודלים ;הסביבה איכות של
הסביבה. איכות של בעיות לניתוח מתימטי
:לימוד ספרי

Kneese, A.V. and Bower, B.T. — Managing Water Quality : Economics, Technology, 
Institutions; Johns Hopkins University Press, Baltimore (1968).

Proceedings of the IBM Scientific Computing Symposium : Water and Air Resources 
Management; White Plains, N.Y. (1968).

James, L.D. and Lee, R.R. : Economics of Water Resources Planning; McGraw-Hill 
(1971).

מים משאבי הנדסת
 תורת ;מים במפעלי כלכליים שיקולים ;)הרחבה( סטוכסטית הידרולוגיה ;מים מפעלי סיווג

 ; מים למשאבי התורים תורת יישום ; התורים תורת ; אופטימיזציה ; מאגיים הפעלת ; האגירה
הידרו־חשמלי. כוח וייצור תכליתיות רב מערכות

אנליטיות שיטות
 שימוש ;מים מערכות בתכנון קווי תיכנור. שימוש ;וגרפיות אנליטיות אופטימיזציה שיטות

^1 PERT־CPM ; מורכבות. מים משאבי מערכות בתיכנון בו והשימוש הדינמי התיכנות
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הפקולטה

 מתימטיה
9 
 ג
<

1

המהנדס בניית
 :תת־קרקעיים מתקנים ;)שרטוט( תכנון חישובים, מיכון, :עפר עבודות ;כמויות ;חומרים
 תחמיץ, מתקני :עילאיים מתקנים ;תחמיץ תעלות וניקוז, ביוב מתקני נוזלי(, )זבל בורות
 בתי וכר, אריזה למיון, למכונות, חיים, לבעלי סככות ממגורות, וסטטיים(, )מתניעים מזווים
מסכם. תרגיל ;וכר( יסודות פלטות, )טפחות, טרומיים מבנים )חממות(, צמיחה

קרקע ופוריות דישון
 ;החנקן מחזור ;הקרקע של במיקרוביולוגיה פרקים ;הצמח הזנת של בפיסיולוגיה פרקים

 ;השורש אל יונים תנועת ;אחרים מזון חומרי ;זרתות של כימיה ;הקרקע של ביוכימיה
 עקומות ;עלים ודישון בתמיסות דישון קרקע, בדיקות :ודישון דשנים ייצור של טכנולוגיה

לדשן. תגובה
לימוד: ספרי

Black, C.A. : 'Soil Plant Relationship, 4th ed.; Wiley (1965).
Alexander, M. : Introduction to Soil Microbiology ; Wiley (1961) (or the latest).

פיסיק

פיפי

הצומח הנדסת
 והנדסיים אקולוגיים אגרוטכניים אספקטים ; ובארץ בעולם הנדסיות למטרות בצמחים השימוש

 חקלאיים גידולים ; חשופים ומדרונות כבישים סוללות ניקוז, תעלות מים, בדרכי צמחי ייצוב של
מבוקרת. לחקלאות

:לימוד ספרי
ומדעית. מקצועית ספרות מתוך מאמרים

חקלאיים למבנים המסלול

1 השקייה הנדסת
 :המטרה השקיית !השקייה לוח אבאפוטראנספירציה, ומחזורים, מנות :קרקע־מים־צמח יחסי

 כולל וערוגות, תלמים :פתוחה השקייה ;חלקות תכנון ברזים, קווי המטרה, קווי ציוד, רשתות,
 שלחין השקיית בתכנון מסכם תרגיל השקייה, שיטות בין השוואה :טפטוף השקיית ;יישור

מפורט. דיון כולל — השונות בשיטות ומטעים

חקלאית תוצרת קירור
 וויסות; בקרה ; ומרכיביהם דחיסה מיתקני ;קירור חומרי ;עומס חישובי ;בקור השימוש סוגי

 ופיזור איוורור ;הלחות ויסות ;פיסיולוגי בסיס — אוויר מיזוג ;ובידודם קירור מחסני תכנון
תרמו־אלקטרי. קירור ; ספיגה על־ידי קירור ; אוויר

לימוד: ספרי
Stoecker, W.F. : Refrigeration and Air Conditioning; McGraw-Hill (1958).
Threlkeld, J.L. : Thermal Environmental Engineering ; Prentice-Hall (1962).

מפעלים מערך
 בחירת בתהליך! ועבודה הייצור, תהליך משך החומרים, בזרימת בהתחשב מפעל מערך ניתוח
 פרויקט. ;המפעל מערך תכנון ;ואחסון עבודה תחנות תכנון ;פנימית ותעבורה לייצור הציוד

לימוד: ספרי
מכלול. בטכניון לסטודנטים לאור הוצאה ; מפעל מערך תכנון שלבי :ח. גרשוני,

ספרתיים מחשכים
 ;שערים( בוליאנית, )אלגברה ללוגיקה מבוא ;דיאגרמות( )בלוק המחשב מבנה ; ויישום מבוא

 בעיות ; נומרית אנליזה ; בעיות פתרון ;התכנות עקרונות ; מספרים ייצוג ;אריתמטיות פעולות
מיוחדת. למטרה מחשבים ;ספרתי מחשב באמצעות דימוי ; דיוק
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:לימוד ספרי
Ledley : Digital Computers and Control Engineering ; McGraw-Hill (1961).

תעשייה הנדסת יסודות
 תעשייה בהנדסת סוציולוגיים אספקטים ;במפעל עבודה הקר ;תעשייתי תכנון ; הייצור ניהול

 ניהול ;ביצועים חקר ;בתעשייה מחשבים ; נתונים עיבוד ;שיווק ;פיננסי ניהול ;וניהול
 הישראלי. במשק והניהול התעשייה מהנדס של מקומו ;תעשייתית סטטיסטיקה ;אדם כוח

מפעלים. במספר ביקורים יכלול הקורס

חקלאיות למכונות המגמה

חקלאיות מכונות
 מסתובבים וחותכים, איזמליים הופכים, כלים :הקרקע של יסודי עיבוד כלי ;קרקע עיבוד כלי

 וכלי הקרקע, פני עיצוב קרקע, הנחתת תיחוח, כלי :הקרקע של משני עיבוד כלי ; ומתנדנדים
 מאמץ־ יחסי ; עיבוד לכלי הקרקע ופיסיקת הקרקע מכניקת של אפליקציות ; עשבים השמדת

 אספקטים עיבוד; לכלי הקרקע ריאקצית על שונים פיסיקליים גורמים השפעת בקרקע: מעוות
 באנליזה פרקים :קרקע עיבוד כלי בתכנון בעיות ;קרקע עיבוד וכלי קרקע עיבודי של חקלאיים
 השפעת חוזק, חישובי :בתקנים שימוש ;ובמעבדה בשדה ניסויים שיטות :מאמצים של ניסויית

 ;עיבוד כלי בהפעלת ותמחיריות כלכליות בעיות הידרוליים, מתקנים התכנון, על כלי־קרקע יחס
 כלי ובצלים(, לפקעות ומזרעות מקבצים טוריות, מפזרות, )מזרעות זריעה כלי ;בנושא מעבדה
 רוחב, )מדשנות ודשן זבל פיזור כלי חצי־אוטומטיים(, כלים ביד, לשתילה עזר )כלי שתילה

 מפוח מוט, )מרססי ואיבוק ריסוס כלי נוזלי(, וובל זבל מפזרות וגזי נוזלי לדשן צנטריפוגליות,
 ועד הפשוטים היד מכלי החל כלים נלמדים אסיף בכלי אסיף. כלי מאבקים(, וגב, יד מרססי

 אסיף ופקעות, שורשים אסיף גרעינים, אסיף ותחמיץ, שחת ירק, )אסיף אוטומטיים לקומביינים
 ;והעמסה( חפירה כלי ומפזרים, נושאים ודוחפים, גורפים )כלים עפר לעבודות כלים פירות(.
סיכום. ופרויקט מעבדה
: לימוד ספרי

Bainer, R. : Principles of Farm Machinery.
Barger, E.L. : Tractors and their Power Units.
Smith, H.P. : Farm Machinery and Equipment.
Hunt, D. : Farm Power and Machinery Management.

טרקטורים
 טרקטור; של ההספק פיתוח ;שונים עבודה במצבי הפועלים והעומסים הכוחות ;טרקטורים סוגי
 מצמד, תמסורת, מערכת :מערכות תכנון על פרטים ;הקרקע ותכונות ההנעה מערכת בין יחס
 בחינות ;טרקטור של הידרוליות מערכות ושמן, דלק סיכה, אבק, מזקקי זחלים, צמיגים, גוף,

טרקטורים. של סטנדרטיות
לימוד: ספרי

Barger, E.L. : Tractors and their Power Units.

חקלאית תוצרת וייכוש עיכוד
 זרם שילוב אוויר, זרם מיתקני נפות, ; ואגוזים תרמילים זרעים, גרגירים, ומיון עיבוד ניקוי,
 מיתקנים גודל, להפחתת מכונות ופיצוח, קילוף מכונות צבע, לפי אלקטרוני מיון ונפות, אוויר

 בירור, דינוג, חיטוי, רחיצה, קבלה, :ופירות ירקות של ואריזה מיון ניקוי, ;שונים מכניים
 ; ירק וירקות, פירות גרגירים, לייבוש ומיתקנים שיטות ;מערכים אר־זה, ;גודל לפי מיון

איכות. ובקרת דיגום אריזה, מערכי עם משולב קירור מוקדם, קירור קירור: מיתקני
לימוד: ספרי

Henderson, S.M. and Perry, R.L. : Agricultural Process Engineering (1955).
Hall, C.W. : Drying Farm Crops.
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סמינר
 נושא על חומר והצגת ארגון באיסוף, הסטודנט את לתרגל נועד הנוכחית במתכונתו הסמינר
 מבנה בספריה, שימוש :הבאים הנושאים בכיתה יתורגלו הראשונים המפגשים בחמשת מקצועי.

 בתשעת וניסוח. הגדרה תאור, תקצור, מקום, מראי רישום וטבלאות, גפרים הכנת וספר, מאמר
 התוכן על דיון ייערך מכן לאחר ומיד בתורו הסטודנטים מן אחד כל ירצה האחרים המפגשים

ההגשה. ואופן

פרויקט
 הנלמדים השונים ומהמקצועות שונות מדיסציפלינות אלמנטים ישלב אשר רחב נושא :המטרות

והגשה. פרטים עיבוד ;בעיות וניסוח רקע חקירת ;צוות לעבודת חינוך ;בפקולטה

חקלאיות מכונות של וייצור תכנון
 ומוצרים מלאי הכנת שטח, טיב העיבוד, דיוק ובחירתם, שטח בסיסי ומרכיביהם, הייצור תהליכי

 ;מתכת בעיבוד אופרטיביים וטולרנסים מלאי לעיבוד, תוספת ;מכונות לחלקי חצי־גמורים
 תהליך תכנון ; עבודה ואיזון מתכת הנדסת בתהליכי קצרה סקירה ;תהליכים תכנון עקרונות
מכונות. תכנון שיטות ;חקלאיים כלים אחזקת ההרכבה,
לימוד: ספרי

Mastov, D. : Engineering Manufacturing Process in Machine and Assembly Shops.

חקלאית תוצרת קירור
 וויסות; בקרה ; ומרכיביהם דחיסה מיתקני ;קירור חומרי ;עומס חישובי ;בקור השימוש סוגי

 ופיזור איוורור ;הלחות ויסות ;פיסיולוגי בסיס — אוויר מיזוג ;ובידודם קירור מחסני תכנון
תרמו־אלקטרי. קירור ; ספיגה על־ידי קירור ; אוויר

לימוד: ספרי
Stoecker, W.F. : Refrigeration and Air Conditioning ; McGraw-Hill (1958).
Threlkeld, J.L. : Thermal Environmental Engineering ; Prentice-Hall ('1962).

2 ,1 מכוקרת חקלאות

 עם חום החלפת האקלימיים: התנאים מבחינת פנים לתנאי חוץ תנאי בין מפריד כאמצעי המבנה
 ותכונותיהם. בנייה חומרי !וזיהומים אור חיצוני, אקלים בפני אטימות !והסעה קרינה — הסביבה

 ;Ah/AX=oo חימום תהליך פסיכומטרית; דיאגרמה :במבנה המיקרו־אקלים לוויסות האמצעים
 טבעי אוורור ;Ah/Ax<°0>0 משולב תהליך ; Ah/Ax=o מים איוד באמצעות צינון תהליך

מבוקר. במבנה המים ואדי החום מאזן ומאולץ.
 כלכליות ;המבנה מרכיבי ;המבנה לתכנון אספקטים ;חממות :בחקלאות מבוקרים מבנים

 גידול תנאי — חיים לבעלי מבנים בשימוש. אינם שעדיין מבנים לביצוע רעיונות ;ואחזקה
 ע״י מלאכותי לשיפור ושיקולים אלה מתנאים סטיות עקב הפסדים חיים, בעלי של אופטימליים

 מהירות לחות, טמפרטורה, אור, :בגורמים חיים, לבעלי אקלים בבקרת התפתחות ;מבוקר אקלים
 הציוד במערך והשתלבותם מבוקר בלול וציוד מבנה חלקי אוויר; וזיהום אוויר כיוון אוויר,

אחרים. חיים לבעלי מבוקר אקלים ;והעבודה
 את המגדירים הפרמטרים בין הקשר ;צבירה מצבי ;הומנית אנרגייה זרימת :יסודיים מושגים

 קירור מערכת ; I—P הדיאגרמה גבי על שונים תהליכים ; I—P דיאגרמת ;החומר של מצבו
 מערכת מרכיבי ;I-P דיאגרמת על קירור תהליכי והתעבות; איוד של סגור תהליך סכימטית:

הסכימטית. הקירור
 נוספים. אביזרים התפשטות; שסתום מאייד; מעבה; מדחס; הקירור: מערכת אביזרי י

ותכונותיהם. גזי־קירור סוגי
 מאיידים מספר ;משותף מיכל עם נמוכות טמפרטורות קירור ;קסקדה שיטת :קירור שיטות

טבעית הסעה ;הולכה :תרמי ועומס חום מעבר אוויר. מיזוג ;עקיף קירור ;שונות בטמפרטורות
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 1 שונים חקלאות מוצרי של תרמיים עומסים !קרינה( )כולל קירות דרך חום מעבר > ומאולצת
קירור. במערכות בקרה אביזרי ותכנונן. קירור מערכות חישוב נוספים. תרמיים עומסים

הרמה מיתקני
 גלגלי חוליות, שרשרות פלדה, כבלי :הרמה במיתקני שונים אלמנטים של ובחירה חישוב תכנון
 )בלמי בלמים ניידים, תיקים אונקלים, שיניים, גלגלי מיסבים, סרנים גלים, לכבלים, תופים כבל,

 וחישוב בחירה האדם, לגוף הרמה מיתקני מידות התאמת ;וקונוס( דיסקה סרט, גשישים,
 עבודה ועומסי תנועה מהירויות בחירת חשמל(, מנועי יד, )הנעת ההנעה מערכת של הספקים

 זרוע עגורני עילי, )עגורן עגורנים ; וחשמל יד גלגילות ההרמה, בכלי הרצוי לשימוש בהתאמה
 והשקיעה המותר העומס לפי העיקריים האלמנטים חישוב השונים, המבנים הכרת מסתובבים(,

עיקריים. חישובים מבנה, פעולה, עקרונות מעליות, ;המותרת
לימוד: ספרי

Rudenko, N. : Materials Handling Equipment ; Peace Publishers, Moscow.

הוכלה מיתקני
 מעלית חלזוני, מסוע סרט, מסוע שונים. הובלה מיתקני של וחישובים שימוש בחירה, עקרונות

פניאומטית. והובלה כפות
לימוד: ספרי

Spivakovsky, A. : Conveyors and Related Equipment.

ביצועים חקר
 לבעיות פיתרון טכניקות ;קלסיות אופטימיזציה שיטות ;פעולות לניתוח כללית הקדמה

 הסימפלקם, טכניקת גרפיים, פתרונות הליניארי, התכנות בעיית ;וההשמה הטרנספורמציה
 המשחקים, מתורת מושגים הכלכלית, ומשמעותה הדואלית הבעיה אחרות, פיתרון טכניקות
 תורים, מערכת מבנה :התורים תורת ;סטוכסטיים תהליכים על בסיסיים מושגים ;שימושים

 תחנות מספר עם מערכות בודדת, שירות תחנת עם מערכות השירות, מופע של אופייניות צורות
 :מלאי מערכות ;לשימושים דוגמאות עדיפויות, של במשטר תורים ובמקביל, בטור שירות

 בתנאי פשוטות מערכות של תפעול משטרי האופטימיזציה, בעיית מלא', תהליכי של מודלים
ואי־ודאות. ודאות

: לימוד ספרי
Goddard, L.S. : Mathematical Techniques of Operational Research ; Pergamon Press 

(1963).
Hadley, G. : Linear Programming; Addison-Wesley (1962).
Cox, D.R. and Smith, W.L. : Queues ; Methuen (1961).

וייצור ארגון שיטות
 האדמיניסטרציה, :מחסנים ארגון ;להזמנה אופטימליות כמויות הזמנה, רמות :מלאי מדיניות
 תרשים ;וכמותיות גרפיות שיטות הייצור, על ופיקוח תכנון ;המערך העבודה, ארגון המספור,

 ; העבודה ומשך התפוקה רישום P.E.R.T. לפי ביצועם אחרי ומעקב פרויקטים תכנון ;גאנט
 הטכני, התפקיד ;תעשייתי מפעל של ארגוני מבנה ;מונעת ואחזקה ביקורת האחזקה, ארגון

ההדדית. והשתלבותם כוח־האדם האדמינסטייטיבי, הפיננסי, המסחרי,

עבודה חקר
 תרשימי אדם־מכונה, תרשימי תהליך, תרשימי שיטות, בשיפור כלליים עקרונות שיטות: שיפור

 עבודה: מדידת 1 באגרונומטריקה כלליים מושגים עבודה, תחנות למערך כללים ימין־שמאל, יד
 אינטרפרטציה עבודה, דגימת מראש, קבועים זמנים אנליטיות, הערכות סינטטיים, זמנים זמן, חקר
עידוד. שכר שיטות הרכבה, קווי איזון מכונות, של

תעשייתיים. במפעלים עבודה ומדידת שיטות שיפור :מפעל תרגילי
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:לימוד ספרי
Barnes : Motion and Time. Study, 5th ed.; Wiley.
Mundel : Motion and Time Study, 3rd ed. ; Prentice-Hall.
Karger and Bayha : Engineered Work Measurement ; The Industrial Press.
McCormick, E.J. : Human Factors Engineering II, 9th ed. ; McGraw-Hill.
Harrell, K.F.N. : Ergonomics ; Chapman and Hall.

מפעלים מעיד
 בחירת בתהליך! ועבודה הייצור, תהליך משך החומרים, בזרימת בהתחשב מפעל מערך ניתוח
 פרויקט. ;המפעל מערך תכנון ;ואחסון עבודה תחנות תכנון ;פנימית ותעבורה לייצור הציוד
:לימוד ספרי

מכלול. בטכניון לסטודנטים לאור הוצאה ; מפעל מערך תכנון שלבי :ח. גרשוני,

תעשייה הנדסת יסודות
 סוציולוגיים אספקטים ;במפעל עבודה חקר ;תעשייתי ארגון ;תעשייתי תכנון ; הייצור ניהול

 חקר ;בתעשייה מחשבים ;נתונים עיבוד ;שיווק ;פיננסי ניהול ;וניהול תעשייה בהנדסת
 במשק והניהול התעשייה מהנדס של מקומו ;תעשייתית סטטיסטיקה :אדם כוח ניהול ;ביצועים

הישראלי.
מפעלים. במספר ביקורים יכלול הקורס

חקלאית בהנדסה בקרה בעיות
 מערכות ניתוח ; כוח־מתח כוח־זרם, :אנאלוגיות מערכות ;הבקרה תורת עקרונות על חזרה

 יסודות — אנאלוגי מחשב דימוי ;פישוט תמסורת, פונקציות ;פלו־גרף סיגנל ;חום זורמים,
 מתקדם ושימוש יציבות ;)סינון( רעש ;סינגולריות פונקציות ;פונקציות ייצור מבנה, המחשב,

 :מעשיות דוגמאות ;הדגימה לתורת מבוא ;וכו׳ רבות־חוגים מערכות יציבות, בקריטריוני
וכוחות. מומנטים ספיקה, מהירויות מ־ם, גובה בקרת טמפרטורה, בקרת

ובקרה מדידה מבשירי
 :דינמיות מערכות ניתוח שיטות ; סגור( חוג פתוח, )חוג במיכשור, כלליות ושיטות מבוא

 הפרש, שנאי פוטנציומטרים, :אלקטרומכניים מתמרים ;וכוח־מתח זרם כוח אנאלוגיות, מערכות
 ותזוזות תאוצות מהירויות, מדידת ;אינרציאליים מכשירים — ודרך מהירות מד־תאוצה,

 בעזרת מדידות ; וסגור פתוח בחוג ומדידה רישום מכשירי ;אלקטרומכניים במתמרים שימוש ע״י
)דיגיטלי(. ספרתי מיכשור ;ודמודולציה מודולציה מערכת — סרבו מנועי ; אוטוקומפנסטורים

ספרתיים מחשכים
 ;שערים( בוליאנית, )אלגברה ללוגיקה מבוא ;דיאגרמות( )בלוק המחשב מבנה ;ויישום מבוא

 בעיות ;נומרית אנליזה ;בעיות פתרון ; התכנות עקרונות ; מספרים ייצוג ; אריתמטיות פעולות
מיוחדת. למטרה מחשבים ;ספרתי מחשב באמצעות דימוי ; דיוק

הצומח הנדסת
 והנדסיים אקולוגיים אגרומכניים אספקטים :ובארץ בעולם הנדסיות למטרות בצמחים השימוש

 חקלאיים גידולים ;חשופים ומדרונות כבישים סוללות ניקוז, תעלות מים, בדרכי צמחי ייצוב של
מבוקרת. לחקלאות

וקרקע מים הנדסת עיקרי
 המטרה, במשק, השקייה תכניות אופוטרנספירציה, — השקייה חקלאית, הידרולוגיה :מבוא

 והטיות, טרסות וגשם, מים ע״י סחיפה קרקע, סחיפת עקרונות :קרקע שימור ;פתוחה השקייה
 עקרונות :ניקוז רוח־; סחף לרקע, סחיפת למניעת מבנים מים, דרכי סחיפה, למניעת שדה שיטות

עילי. וניקוז תת־קרקעי ניקוז
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נסים אליהו פרופ/ח : הפקולטה דיקן

 לקראת ובמעבדות, בהרצאות בסיסית, הכשרה לסטודנט נותנת ההסמכה בלימודי בפקולטה ההוראה•
 ידע על המבוססות בתעשיות והן המתפתחות תאווירונוטיות בתעשיות הן כמהנדסיאווירוננטי, עבודתו

 הצרכים ולאור בעולם המדעית־טכנולוגית ההתפתחות לאור שנה, כל מחדש נבדקת ההוראה תכנית זה.
בארץ. והפיתוח המחקר התעשייה, של

 בשנה ובטכנולוגיה. במדע יסוד מקצועות בעיקר הסטודנט לומד הראשונות הלימוד שנות בשתי
 ההוראה נמשכת הרביעית בשנה האווירונוטית. בהנדסה בסיסיים מקצועות ההוראה מקיפה השלישית

 לבחור הסטודנט רשאי זאת בשנה יישום. של מקצועות ומתווספים הללו, הבסיסיים מהמקצועות בחלק
ולבשרונותיו. לעניין בהתאם סמסטר בכל בחירה מקצועות בשני

 שלבי בל את הכולל מקיף בפרוייקט להשתתף סטודנט כל על מוטל הרביעית הלימודים בשנת
 10—12 של קבוצה כולל פרוייקט כל השלמתו. ועד הפרוייקט קבלת בתהליך החל המהנדס של העבודה

 של הסטודנטים ע״י שנה מדי המשוגרת הלימודית הרקטה הינה כזה לפרוייקט דוגמה תלמידים.

הפקולטה.
 אווירודינמיקה, של בשטחים החדיש הציוד במיטב המצוירות הוראה מעבדות הסטודנטים לרשות

טייס. כלי ובקרת ואחזקה ייצור ושריפה, הנעה מטוסים, מבני
 האווי־ נושאי בכל ספרים של גדול מבחר מצוי בה פקולטית, ספריה עומדת הסטודנטים לרשות

מדעיים. דו״חות 30,000וכ־ עת כתבי 150כ־ לימוד, ספרי רונוטיקה,
 פעילות הלימודית. למסגרת מחוץ אווירונוטית בפעילות לעסוק הסטודנטים את מעודדת הפקולטה

 קיימים כן כמו מרחוק. בקרה אמצעי עם מנוע טיסני כולל טיסנים של והטסה בנייה תכנון, כוללת זו
המעוניינים. לסטודנטים דאיה חוג־
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מלאה< )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

 יוסף זינגר
מאיר הנין

 אברהם כוגן
יוסף רום

חברים פרופסורים

 דוד אביר
 אלפרד בוך
 אברהם בצר

 מנחם ברוך
 בנימין גל־אור

הרי וולף

 משה כהן
 אבינעם ליבאי

 אליהו נסים
 אוסקר פינקוס

 ג׳רום שפר
יעקב תמנת

בכירים מרצים

 אלכסנדר בורקט
 יצחק בר־יצחק
 אברהם ברקוביץ

 מיכה וולפשטיין
 אליהו וסרשטרום

פרדיננד זויסטובסקי

 משה זיו
 שלמה כרמי
 ארנן סגינר

 אמנון צ׳רבינסקי
יוסף שורץ

מרצים

 יצחק קדושין
אלברט קירשנבלט

 יוסף שטריקר
אברהם שטיינברג

אורח פרופסור

וולטר הרטי

אורחים חברים פרופסורים

פרד מוזס זלמן לבן

אורח מדען

שמואל מרחב
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1971/72 ונשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי :ראשונה שנה

שנייה שנה
— 2 5 — 2 4 2 מתימטיקה
— — — 3 1 3 2 פיסיקה
— — — — 1 2 החוזק תורת
— 1 2 — 1 2 דינמיקה
— 1 2 — 1 2 תרמודינמיקה
— 1 2 — — — הזרימה תורת
— 1 2 — — — חומרים
2 1 3 — 1 3 2 ,1 חשמל הנדסת
3 — — 3 — — 1 הנדסית מעבדה

— 1 1 — — — פרויקט
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

5 8 19 6 7 18 ס״ה

שלישית שנה
— 2 3 — 1 3 ,הזרימה תורת
— 1 2 — — — ׳ומסה חום מעבר
— — — — 1 3 והפלסטיות האלסטיות יסודות
— I 3 — — — 1 מטוסים מבני
— — — — 1 2 1 ליניאריות מערכות
— 1 2 — — — 1 הבקרה תורת
— — — 1 — 3 תהליכים
— — 3 — — — ואחזקה ייצור
— 2 1 — 3 2 פרויקט
— 1 2 — 1 2 טייס כלי הנעת אמצעי

3 1 — 3 — — 2 הנדסית מעבדה
— — 2 — — 2 כלליים לימודים
— — — — 1 2 סטטיסטיקה

3 9 18 4 8 19 ס״ה

רביעית שנה
בחירה מקצועות

— 1 2 — 1 2 2 מטוסים מבני
— 1 2 — 1 2 טייס כלי הנעת אמצעי
— 1 3 — 1 3 שימושית אווירודינמיקה

3 3 — 3 הנדסית מעבדה

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

מתאימה. ברמה בטכניון הניתן
הקורס. יועץ עם תאום תוך סמסטר, בכל בחירה מקצועות 2 לפחות לבחור סטודנט כל על

— — — — — 3 ואחזקה ייצור
— 2 1 — 1 1 * אווירונוטי בטכנון פרויקט

3/0 4/0 3/6 2/0 4/0 3/6 בחירה מקצועות 2
— 2 — — 2 — * סמינריון
— — 2 — — 2 כלליים לימודים

6/3 11/7 13/16 5/3 10/6 16/19 ס״ה

בחירה מקצועות
— — — — — 3 באווירודינמיקה מתקדמות בעיות
— — 3 — — — מוצק בדלק רקטית בהנעה בעיות
— — — 2 1 2 2 הבקרה לתורת מבוא

2 1 2 — — — 2 ליניאריות מערכות
— — — — — 3 )אקראים( סטובסטיים תהליכים
— — 3 — — — וניווט לניהוג מבוא
— 3 1 — 3 — מטוסים בייצור פרויקט
— — — — — 3 אווירונוטי במבנה מתקדמות בעיות
— 1 2 — — — ועיבור מאמץ באנליזת נסיוניות שיטות
— — — — — 3 מבנים בחישובי מספריות שיטות
— — 3 — — — במטוסים התעייפות בעיות
— — — — — 3 אווירואלסטיות
— — — — — 3 באקראי תנודות
— 3 — — — — בזרימה מתקדמת מעבדה

1 — 2 — — — 2 מטלורגייה
— — 3 — — — הזרימה בתורת נומריות לשיטות מבוא
— — 3 — — — המרוכבים והמבנים החומרים למכניקת מבוא
— 3 — — — — במחקר פרויקט

אחר קורס כל הפקולטה, באישור לבחור, הסטודנט רשאי דלעיל, מהרשימה בחירה מקצוע במקום

בחינה. ללא *
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

2 מתימטיקה

א׳ סמסטר
 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות רגילות: דיפרנציאליות משוואות

מערכות. ;ובלתי־קבועים קבועים
 מערכות ;מותנה אקסטרמום ;טיילור נוסחת : אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל קו עקום אינטגרל ;מרובה אינטגרל ;סתומות פונקציות של
 ;ליניאריות וטרנספורמציות מערכות ;מטריצות ;וקטוריים מרחבים :ליניארית אלגברה

 ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות ;מספריים טורים :טורים וליכסון. עצמיים ערכים
דיפרנציאליות. משוואות בהתרת שימושים

ס׳ סמסטר
 V באופרטור פעולות ריטור: דיברגנץ; גרדיאנט; ווקטורי; סקלרי שדה וקטורית: אנליזה

שדות. מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ;וסטוקס גאוס משפטי ; ושטף צירקולציה
 ;כללית( )תורה אינטגרליות התמרות ;פורייה טורי :אינטגרליות והתמרות פורייה טורי

שימושים. ; ופורייה לפלאס התמרות
 ן הגלים משוואות ; משתנים הפרדת ;והתחלה שפה תנאי :חלקיות דיפרנציאליות משוואות

דיריכלה. בעיית ; והחום לפלאס
 חשבון חזקות; טורי אינטגרציה; אלמנטריות; פונקציות מרוכב: משתנה של פונקציות

שימושים. ;שאריות
 :מותנית הסתברות ; המדגמים מרחב ; וצירופים תמורות ;מבוא :ההסתברות לתורת מבוא

 ;נורמלי פילוג ;פואסון פילוג ;בינומיאלי פילוג ; ורציפים בדידים פילוגים ; אקראיים משתנים
רב־ממדיים. פילוגים

כ׳ מודרנית פיסיקה
 האינטרפרומטר ;דקות שכבות ; קוהרנטיות ;יאנג ניסוי ;התאבכות :פיסיקלית אופטיקה

 כושר ;שריג דרך עקיפה ;ומעגלי כפול יחיד, :סדקים דרך עקיפה ;עקיפה ;מיכלסון של
כפולה. שבירה ;מעגלי קיטוב ;מקוטבים גלים הפקת ;קיטוב ;שריג של ההפרדה
 האפקט ;קומפטון אפקט ; x קרני עקיפת ;ותכונותיהם x קרני יצירת :מודרנית פיסיקה

 ניסוי ;חבורה ומהירות פזה מהירות דברולי, גל :חלקיק של גליות תכונות ;הפוטואלקטר־
 רתרפורד ופיזור רתרפורד לפי האטום מבנה ; הייזנברג של אי־הוודאות עקרון ;וג׳רמר דויסון

 בלמר לימן סידרות ;ומדידתם אטומים של ספקטרה :בוהר של האטום מבנה ;אלפא בקרינת
 סביב הנע לגרעין בוהר מודל תיקון ;המתאימות והרמות בוהר מודל ;המימן באטום וכו׳

 בעזרת המימן אטום ;בתיבה חלקיק ;שרדינגר ומשוואת הגלים משוואת ;המסות מרכז
ברירה. כללי ו־™,n, 1 הקוונטים המספרים ; שרדינגר משוואת

 הספין בין הקשר ;שטרן־גרלך נסיון ;והאנורמלי הנורמלי זמן אפקט :האלקטרון ספין
המחזורית. והמערכת פאולי של האסור ; הספקטרום של הדק והמבנה
הקליפות. ומודל הטפח מודל ; הקשור אנרגיית ;איזוטופים הנויטרון, ;ממדיו הגרעין,

 אלפא התפרקות ;הרדיו־אקטיביות הסידרות ; החיים זמן מחצית ;רדיו־אקטיבית התפרקות
מנהרה. אפקט ע״י והסברה

 ;פוזיטרונים ופליטת הנויטרינו, ;גמא התפרקות ;מנהרה אפקט ע״׳ והסברה ביתא התפרקות
 גרעיני איחוד (fission) גרעיני, פיצוח ;פעולה חתך ;גרעיניות ריאקציות ;זוגות יצירת

(fusion) גרעינית. אנרגייה
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לימוד: ספרי
Halliday, D. and Resnick, R. : Physics for Students of Science and Engineering, 

Part II; John Wiley.
Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill.

החוזק תורת
 1 עגולים מוטות של פיתול !דקי־דופן לחץ מיכלי :הוק חוק !עיבור > צירי עומס — מאמצים

 ועיבורים מאמצים ;בקורות גזירה מאמצי ;קורות של טהורה כפיפה ;כפיפה ומומנט גזירה
 ;משופעת כפיפה ;חוזק קריטריוני לפי ותכנו! הרס תורת ;רוזטות ;מישורי מקרה — בנקודה
נסיוניות. שיטות ;.מוטות קריסת ;סטטית מבחינה בלתי־מסוימות קורות ;קורות שקיעת
לימוד: ספרי

Popov, E.P. : Mechanics of Materials ; Prentice-Hall, N.Y. (1958).

דינמיקה
 קואורדינטות מערכות מומנטים, סיבוב, בדינמיקה, וקטורים שימושי ניוטון, חוקי — יסוד מושגי
 של זוויתי ותנע תנע חלקיקים, מערכת של מסה מרכז — חלקיקים מערכת של דינמיקה נעות,

 תנועה — מסה נקודת של דינמיקה חלקיקים, מערכת של תנועה משוואות חלקיקים, מערכת
 וטילים, לויינים מסלולי קפלר, חוקי מרכזי, כוח בהשפעת תנועה מתנגד, בתיווך אחד בממד
 התנגשות, ומגנטי אלקטרומגנטי בשדה חלקיק תנועת הארץ, כדור פני על נקודה על כוחות

 משפטי — קשוח גוף של דינמיקה אינרציה. מומנטי — קשוח גוף של דינמיקה ותקיפה. תנע
משתנה. מסה עם בעיות מוכללות, קואורדינטות אוילר, משוואות רגעי, ציר :אוילר

תרמודינמיקה
 ;ואן־דר־ואלס )פלואיד( זורם ;אידיאלי גז ;ה״אפס״ חוק ;מדידה שיטות1 ;יסוד הגדרות

 תהליכים ;אנטלפיה ;פנימית אנרגייה ;הראשון החוק ;מוחזרות קואורדינטות ריאליים, גזים
 אי־שוויון ;התרמודינמית הסקלה ;בזרימה עבודה ;השני החוק ;ובלתי־הפיכים הפיכים

מקסימלית. יעילות ; וגיבס הלמהולץ פונקציות ; אנטרופיה ; קלאוזיוס
 לגבי שימושים ;טורבינות איזוטרופיים, תהליכים ; H־S ,T־S דיאגרמות ;מאכסוול משוואות

 מערכות ;רב־דרגיים מדחסים בפיות, זרימה ;ג׳אול־תומסון אפקט ;וקור חום מכונות
 ריאקציות של תרמודינמיקה ;הפזות כלל ;כימי פוטנציאל ;שטח תופעות ;הטרוגניות

 בעירה, ;ונט־הוף משוואת הריאקציה, חום ;המסות פעולת חוק ; הריאקציה דרגת ;כימיות
 של תרמודינמי צימוד ;בלתי־הפיכים תהליכים של לתרמודינמיקה מבוא ;הלהבה טמפרטורת

.מעבר. מתופעות דוגמאות ;קירי חוק ; אונסגר יחסי : תהליכים
לימוד: ספרי

Lee-Sears : Thermodynamics ; Addison-Wesley Co
Keenan : Thermodynamics : Wiley. .
Stuart, Gal-Or, Brainard : Critical Review of Thermodynamics : Mono Book (1970).

הזרימה תורת
 המסה שימור חוקי ; הפלואידים תכונות כרצף, הפלואיד הגדרות, — הזרימה תורת יסודות

 התנועה משוואות פיתוח ;מטה( ולא בקורת נפח לגבי )הפעלה אינטגרלית בצורה והמומנטים
 מאמצים המומנטום, משוואות ;הרציפות משוואות ;וכו׳( פואיסויל, )קואט, פשוטות לזרימות
 תנאי ונויה־סטוקס, אוילר משוואות בין השוואה נויה־סטוקס, משוואות הניוטוני, בפלואיד

 ממדית חד דחיסה זרימה ממדיים. בלתי ומספרים דמיות ;גבול תנאי האנרגייה, משוואות ;גבול
 נחיר דרך זרימה ;נורמליים הלם גלי איזנטרופית, זרימה ;מך .מספר דחיסות, זרימות —

לשטח־חתך־קבוע. חיכוך עם זרימה ;קבוע לשטח־חתך חימום עם זרימה ;מתכנם־מתבדר •

מכניות תכונות ; רב־גבישיים וחומרים יחיד גביש ; אטומיים קשרים ;הקריסטלוגרפיה יסודות
חומרים
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 הרפיית ;וזחילה צמיגות ;התעייפות ;פגימה השפעת ;משיך שבר פריך, שבר ; חומרים של
 יסודות ;שיווי־משקל דיאגרמות ;הסגסוגות תורת של התרמודיגמיים היסודות ;מאמצים
קרמיים, חומרים ; פלסטיים חומרים ;)קורוזיה( שיתוך ;התרמי הטיפול

1 חשמל הנדסת
.2 פיסיקה :קדם דרישות
 ;טבעית תגובה ;סופרפוזיציה ;תבני! משפט ;רשת חוקי ;רכיבים :חשמליות רשתות
 הספק. חלוקת בסיסיים מדידה מכשירי ;תמסורת פונקציות ;וקטבים אפסים ;מאולצת תגובה
 המרה עקרונות ;טרנספורמטור מגנטיים, מעגלים ;המרה של שונות שיטות :אנרגייה המרת

ואסינכרונית. סינכרונית מכונה חילופיו, ישר, לזרם מכונות :אלקטרומכניים
לימוד: ספרי

Smith, R.J. : Circuits, Devices and Systems ; second edition, Wiley, internaitonal edi­
tion (1971).

2 חשמל הנדסת
.1 חשמל הנדסת :קדם דרישות

 תדר, תגובת :ליניאריים מגברים ;מבוקר מישר טרנזיסטור, מישר, :לאלקטרוניקה מבוא
 רכיבי שערים, :מיתוג מעגלי ;אפנון תדר, העתקת :לא־ליניאריים מעגלים ;הספק מגבר
זכרון.

 ; מדידות אלקטרומכניים, מתמרים :אלקטרוני מיכשור ;אנלוגי מחשב ;שלילי משוב :מערכות
אוטומטית. לבקרה מבוא

לימוד: ספרי
Smith, R.J. : Circuits, Devices and Systems; second edition, Wiley, international edi­

tion (1971).

1 הנדסית מעבדה
 שטחי במרבית נעשים הניסויים דנציגר. ע״ש במעבדות המתקיימת משולבת ניסויים תכנית

 את למעשה הלכה להכיר לומדים הסטודנטים בהרצאות. ,הסטודנטים משתתפים שבהם ההנדסה,
 חומרים, :בתחומים יעסקו הניסויים היסודיים, המדידה ושיטות המכשירים, ההנדסי, הניסוי תכן

תרמודינמיקה. חוזק־חומרים, מכניקה, תהליכים,

פרויקט
ופתרונותיהן. בתיכון בעיות סקר ;לתיכון מפרטים ;תיכון בתהליכי יסוד פרקי

 אותו ההנדסי הידע את ינצל בהם תרגילי־תיכון מספר להגיש וידרש בקבוצה ישובץ סטודנט כל
כה. עד רכש

שלישית שנה
הזרימה תורת

 — לא־דחיסה פוטנציאלית זרימה ;ריינולדס מספר ;ודמיות היסוד משוואות על חזרה — מבוא
 פרטי כמקרה המשוואות פיתוח ; אפסית וורטיסיות ;ברנולי חוק ; הצמיגים האברים הזנחת

 מקור, סופרפוזיציה, ופוטנציאל, זרם פונקצית ;סופי אין ריינולדס מספר עבור נויה־סטוקס של
 משוואות של מדוייקים פתרונות — צמיגה זרימה ; Image Methods מערבלת, דובלט, שקע,

 פשוטות גבול שכבות ;גבול שכבת משוואות פיתוח ;הגבול שכבת מושג ;נויה־סטוקס
 ;קוניים גלי־הלם ;פרנדטל־מאייר התפשטות :משופעים הלם גלי — דינמיקה גז ;)בלזיוס(

 ;על־קולית בזרימה הדו־ממדי האין־סופי הכנף ; וגלי־התפשטות גלי־הלם של אינטראקציות
 הדקה הכנף תורת ;העל־קולי הדק הגוף תורת דו־ממדית, בזרימה הקרקטריסטיקות שיטת

הסופית, הכנף ;אווירודינמי מרכז לחץ, מרכז ;הדו־ממדית הכנף — בלתי־דחיסה בזרימה
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 :דימוי חוקי — דחיסה בזרימה הכנף תורת ;מנת־הממדים השפעות הכנף, קצות מערבלות
 דחיסה, בזרימה התלת־ממדית הכנף ;על־קולי דמוי עבר־קולי, דמוי פרנדטל־גלאוארט, חוק

 גוף־ אינטרקציות על קצרה סקירה ;צירית סימטריה עם דקים גופים ; מנת־הממדים השפעת
כנף.

ומסה חום מעבר
 סנפירי וגלילים, טבלות דרך חום מעבר ;הולכת־חום של הדיפרנציאלית והמשוואה פוריה חוק

 מוליכות ;תמידית בלתי חום הולכת ; רלקסציה שיטת ידי על הולכה בעיות פתרון ;קירור
 חוקי ;נויה־סטוקס ומשוואות בזרימה צמיגות מאמצי ;הקינטית התורה לפי גז של וצמיגות

 שכבת־ תורת ;ותעלות בצינורות למינרית זרימה ;טורבולנטיות ;צמיגה זרימה של דמיות
 בזרימה שכבת־ו,גבול תכונות ; שטוחה טבלה על למינרית בשכבת־גבול וחיכוך זרימה ;הגבול
 ;ותכונותיה טורבולנטית גבול שכבת ;לחץ התנגדות השכבה, הפרדת :משתנה לחץ בעלת

 ;ריינולדס של אנלוגיה ; חום הסעת של הדימוי חוקי ; צמיגה זרימה של האנרגייה משוואת
בקרינה. יסוד מושגי ;אווירודינמי חימום ;שכבת־הגבול דרך חום מעבר

לימוד: ספרי
Rosenhow, W.M. and Choi, H.Y. : Heat, Mass and Momentum Transfer.
Schlichting, H. : Boundary Layer Theory; McGraw-Hill (1960).
Eckert, E.R.G. and Drake, R.M. : Heat and Mass Transfer : McGraw-Hill (1959).
Sparrow, E.M. and Cess, R.D. : Radiation Heat Transfer ; Brooks/Cole (1967).

והפלסטיות האלסטיות יסודות
 חוק־הוק, )קומפטביליות(, ההתאמה תנאי שיווי־המשקל, משוואות עיבור, מאמץ, אלסטיות:

שימושים. האנרגייה, משפטי המאמצים, פונקציות העיבור, אנרגיית
קורות. של אנליזה הפלסטיות, משוואות החומר, כניעת פיסיקלי, בסיס :פלסטיות
 )רלקסציה,( תפוגה זחילה, ליניארית, )ויסקו־אלסטית( אלסטית־צמיגה התנהגות : צמיגה אלסטיות

 דוגמאות אלסטית־צמיגה, התנהגות של משוואות מכסוול(, )קלווין, פשוטים מודלים שיכוך,
פשוטות.
לימוד: ספרי

Timoshenko, S. and Goodier, J.N. : Theory of Elasticity.
Wang, Chi-The : Applied Elasticity.
Freudenthal, A.M. : Introduction to the Mechanics of Solids.
Boresi, Arthur O. : Elasticity in Engineering Mechanics.

1 מטוסים טכני
 תאים ובעלי דקי־דופן צינורות ;לא־עגולים חתכים בעלי מוטות פיתול ;לחוזק־חומרים תוספות
 קורות־ ;סגורים חתכים בעלות חלולות בקורות ומרכזי־גזירה מאמצי־גזירה ;בחתך אחדים
 של המבנה תיאור ;הווירטואלית העבודה עקרון על המבוססות חישוב שיטות ;בכנפיים תיבה

וחלקיהם. וקליעים, מטוסים
:לימוד ספרי

Timoshenko and Goodier : Theory of Elasticity ; McGraw-Hill.
Williams, D. : An Introduction to the Theory of Aircraft Structures ; Edward Arnold,

London.
Bruhn : Analysis and Design of Flight Vehicle Structures ; Tri-State Offset Co., Ohio. 
Rivello : Theory and Analysis of Flight Structures ; McGraw-Hill.
Current Publications on Design and Construction of Aeroplanes and Missiles.

1 ליניאריות מערכות
ראשון מסדר בזמן משתנות מערכות בזמן, קבועות מערכות ולא־ליניאריות, ליניאריות מערכות

;תמסורת פונקצית ;לפלאס התמרות ; n מסדר בזמן קבועות ליניאריות מערכות ;ושני
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 מתחום דוגמאות תהודה, תדירות לתדירות, תגובה ;הקונבולוציה אינטגרל ; להלם תגובה
והחשמל. המכניקה

1 הבקרה תורת
 אמפליטודה שיטות ואנלוגיות! גרפיות אנליטיות בשיטות אוטומטיות בקרה מערכות של אנליזה

 היזון של המגבלות יציבות, של קריטריונים הזמנית, לתגובה והקשר קומפלקסי מישור פזה,
 וממסרים. שסתומים תפעול, רכיבי ;הספק פלט רכיבי ;תיקון רשתות ע״י קומפנסציה ;חוזר

באווירונוטיקה. שימושים על המצביעים ותרגילים בדוגמאות ישובץ החומר

תהליכים
 חד־להביים חיתוך כלי ;עיבוד בתהליכי פיסיקליות ותופעות השיבוב תורת :שבביים עיבודים

וחומריה. השחזה ;צורתיים עיבוד כלי ;והתכנון הפעולה עקרונות ;להביים ורב
 מיוחדות מערכות ;ובקרה הנעה שיטות ;והמבנה הפעולה עקרונות ;קינמטיקה :כלים מכונות

אוטומציה. ;שונות כלים מכונות של
 ודפוסיהם; ,דגמיהם יצוקים, חלקים תכנון והדפסה; יציקה חומרי מטלורגיים; עקרונות יציקה:
 דפסים, ומילוי חומרים הכנת תהליכי ;מכנית הדפסה ;ודגלים גרעינים דגמים, עם הדפסה

 בלחץ, נעלם, דונג עם צנטריפוגלית, :מיוחדות יציקות ;ביציקה פגמים ;וביקורת גמר
שבשימוש. ציוד בקליפות.
 ציוד: מחושלים. חלקים תיכנון ובטבעות; חופשי חישול מטלורגיות; עקרונות חישול:
ניקוי. ודוודי מכבשים פטישים, תנורים,

למבלטנות. מבוא
:לימוד ספרי

Zawistowski : Design of Cutting Tools (in English).
Zawistowski : Form Machining (in English and in Hebrew).
Zawistowski : Die Design, Part 2 (in Hebrew).
Koenigsberger : Design Principles of Metal Cutting Machine Tools.
A.S.T.E. : Tool Engineers Handbook.
Baker : Modern Workshop Technology.
Bruins : Werkzeuge and Werkzeug-Maschinen.

ואחזקה ייצור
 שיווק בעיות ;וארגוניהן פעולתן שיטות למשק, חשיבותן תפקידן, :אווירונוטיות תעשיות
 איזון ;וכמויות( הדרושות הייצור שיטות )מבצעים, השוק לצורכי בהתאם טייס כלי ובחירת

 בייצור מיוחדים עיבודים ;מתכות הדבקת ; ועיבודם כריכים ;פחים עיצוב ;ודינמי סטטי
 ; אלקטרוכימים עיבודים ואינטגרלים, צורתיים עיבודים בריאה, העתקה, עמוקה, קדיחה :מטוסים

 התעייפות שחיקה, תופעות וביקורת; הרכבה תהליכי כלים; מכונות של ספרתית בקרה
 :חדישות אבחנה שיטות ;וציוד תהליכים מחזורים, — אחזקה ;עובדות במכונות וקוויטציה

וציוד. תהליכים עקרונות,

פרויקט
הסמסטר. בתחילת ימסר הסילבוס

טיס כלי הנעת אמצעי
 אווירותרמוכימיה. ;הנחיר תורת ; רקטיים טייס כלי של ביצועים ;היסודיות המשוואות סקירת
 תאי־ ,כונסים של אווירודינמיקה ;מעורבת הנעה ;ונוזליים מוצקים דלקים בעלות רקטות
מנועי־סילון. של ביצועים ;ציריות וטורבינות ציריים, מדחסים ; ונהירים שריפה
:לימוד ספרי

Hill, P.G. and Peterson, C.R. : Mechanics and Thermodynamics of Propulsion ; Addi­
son-Wesley (1965).
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Barrere, M., Jaumotte, A., De Veubecke, B.F. and Vandenkerckhove, J : Rocket Pro- 
pulsion; Elsevier (1960).

Zucrow, M.J. : Aircraft and Missile Propulsion ; Wiley (1958).

2 הנדסית מעבדה
 ;יותר מתקדמים ומכשירים מדידה בשיטות שימוש ;שנייה( )שנה ״1 הנדסית ״מעבדה המשך

מבנים. של יסודות ומסה, חום מעבר מכניקת־הזורמים, דינמיקה, :בשטחים נערכים הניסויים

סטטיסטיקה
 ;בדידים מדגם במרחבי הסתברות ;בקומבינטוריקה מושגים ;ההסתברות תורת יסודות

 ; בדידים .משתנים של התפלגות חוקי ;פילוג ופונקציות מקריים משתנים ;מותנית הסתברות
 רבי פילוגים ;מומנטים יוצרת פונקציה ;מומנטים ;רציפים משתנים של התפלגות חוקי

המרכזי. הגבול משפט ; משתנים
לימוד: ספרי

Parzen, E. : Modern Probability Theory and its Applications; Wiley (1960).

רביעית שנה
2 מטוסים מבני

 אלסטית קריסה ;דק־דופן במבנה מרוכזים עומסים ;.האנרגייה בשיטות ושימושים השלמות
 וקורת־ מחוזקת טבלה ;הקריסה לאחר המבנה התנהגות ;וטבלות מוטות של ולא־אלסטית

 נומריות שיטות ;דינמיים עומסים ; וגופים כנפיים של תכן שיטות פיחות־בגזירה. וואגנר.
קליפות. בקריסת יסוד מושגי ;מבנים התעייפות ; מבנים של באנליזה
:ימוד ל ספרי

Hoff : The Analysis of Structures ; Wiley.
Williams : An 1Introduction to the Theory of Aircraft Structures ; Ed. Ernold.
Timoshenko and Gere : Theory of Elastic Stability ; McGrawjHill.
Sechler and Dunn : 1Airplane Structural Analysis and Design ; Wiley (also, Dover).
Rivello : Theory and Analysis of Flight Structures ; McGraw-Hill.

טיס כלי הנעת אמצעי
השלישית. השנה של הלימודים פרשיות ראה

שימושית אווירודינמיקה
 :מטוסים ביצועי הנעה. אמצעי של כלליות תכונות וחלקיו. מטוס של אווירודינמיות תכונות

 טיסות פניות, ונחיתה. המראה בטיסה, סייג־רום וירידה, נסיקה ישהייה, טווח אופקית, טיסה
 מרכז־הכובד גבולות בעלרוד. ניהוג חופשי. ובהגה קבוע בהגה מטוס של אורכית יציבות תמרון.

 דינמיקה שניים. מומנטים הדהידרל, אפקט סחרר, ובגלגול, בסבסוב וניהוג יציבות מטוס. של
 להטיית תגובות תנודות, דינמית, יציבות התנועה, משוואות :וגלגול סבסוב בעלרוד, מטוס של

אווירו־אלסטיות. תופעות ההגאים.
לימוד: ספרי

George, L. et Vernet, J.F. : La Micanique du Vol ; Beranger (1960).
Etkin, B. : Dynamics of Flight; Wiley (1959).
Seckel, E. : Stability and Control of Airplanes and Helicopters; Academic Press 

(1964).

3 הנדסית מעבדה

הניסויים מורכבות. מערכות על דגש מושם ״.2 הנדסית ו״מעבדה ״1 הנדסית ״מעבדה של המשך
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 מהירויות של אווירודינמיקה שימושית, אווירודינמיקה מטוסים, מבני :בשטחים נעשים
הנעה. אמצעי גדולות,

ואחזקה ייצור
השלישית. השנה של הלימודים פרשיות ראה

אווירונוטי בתיכון פרויקט
 ממוסדות מומחים של הרצאות האווירונוטי. התיכון בתחום שונים נושאים :עזר לימודי

 ממרכיביו אחד של או כלי־טייס, של’ראשוני תיכון כיתה: פרוייקט התעופה. בשטחי התעשייה
העיקריים.

:ימוד ל ספרי
Wood, K.D. : Aerospace Vehicle Design ; Johnson Publishing Co., Boulder, Colora­

do (1963).
Corning, G. : Supersonic and Subsonic Airplane Design ; Edwards Bros., Ann Arbor, 

Michigan (1970).
R.Ae.S. : Data Sheets.
Various Technical Reports of Research Organisations. Periodicals, Manuals, etc.

סמינריון
 מחולק הסמינריון באווירונוטיקה. ופיתוח מחקר נושאי על סיכום חיבורי מכינים הסטודנטים

 אחרים ובנושאים מטוסים, מבני אמצעי־הנעה, אווירודינמיקה, בשטחי העוסקות קבוצות בין
 בעל־פה, אחת והרצאה בכתב אחד מאמר מגיש סטודנט כל אווירונוטית. להנדסה השייכים

השנה. במשך

כאווירודינמיקה מתקדמות בעיות
 על־קוליות כנפים גוף, כנף ומארכות צרות כנפיים דקים, גופים על ותת־קולית על־קולית זרימה

 מתנודדת. כנף על זרימה הניוטוני, בקירוב שגיא־קולית זרימה העבר־קולי, הדמיון חוקי סופיות,
לימוד: ספרי

Ashley, H. and Landahi, M. : Aerodynamics of Wings and Bodies ; Addison-Wesley 
(1965).

מוצק כדלק רקטית בהנעה בעיות
 הפנימית והבליסטיקה המבנה אנליזת הדלק, גרעיני תכן ;ייצורו ודרכי תכונותיו הדלק, הרכבי

 ;והייצור היישום החומרים, בחירת וחלקיו, הרקטה בית של התכן ;הנבחרות צורותיו של
 הסביבה, תנאי ;הנדסית אנליזה ;וקטור־דחף של הבקרה ;והמעשה התיאוריה — ההצתה
 וטכנולוגיה שיטות על דגש שימת ;מבצעיות מערכות של והביצועים הניסויים הערכת

 תעשייתיות,
:לימוד ספרי

Current Papers and Technical Reports.
Barrere, M., Jaumotte, A., De Veubecke, B.F. and Vandenkerckhove, J.: Rocket Pro­

pulsion ; Elsevier Publishing, Amsterdam (1960).
Sutton, G.P. : Rocket Propulsion Elements, 3rd ed.; John Wiley (1963).
Samer, S.F. : Propellant Chemistry; Reinhold Publishing, New York (1966).
Peters, R.L. : Design of Liquid, Solid and Hybrid Rockets ; Hayden Book Co., N.Y.

(1965).

2 הבקרה לתורת מבוא
 יציבות המתארת, הפונקציה ;הזמן בציר לא־ליניאריות מערכות ניתוח ;לא־ליניאריים אלמנטים

לא־ במערכות פזה טריקטוריות ;פזה טריקטוריות ;הפזה ומישור לא־ליניאריות מערכות של

295



אווירונוטית להנדסה הפקולטה

 תנודות ניתוח ;לפואנקחה גבוליים מסלולים ;ליאפונוף לפי יציבות ;שמרניות ליניאריות
,המעגל. דיאגרמת ; פופוב קריטריון ; ליאנרד לפי

2 ליניאריות מערכות
 עם מערכות ;כניסה־יציאה יחסי ; Multivariable רב־ערכיות מערכות ;דינמיות מערכות
 כניסה לאותות דינמיות מערכות של תגובות ;ואפסים קטבים עם מערכות ;בלבד קטבים

 של דינמיות תגובות חישוב ;המצב משוואת באמצעות טייס כלי של אנליטי איפיון ; מאפיינים
המערכת. .מטריצות פי על טייס כלי של היציבות בדיקת טייס, כלי

סטוכסטיים תהליכים
 ; שמרניים תהליכים ; קורלציה פונקציות ; סטטיסטיים פרמטרים ;■הסתברות פילוגי ;הסתברות
 תהליכים על ליניאריות פעולות ;הספק ספקטרום ;בזמן־סופי ומיצוע מיצוע ;ארגודיות

 שיערוך ;ולא־ליניאריות ליניאריות במערכות כניסה־יציאה יחסי :שמרניים סטוכאסטיים
 אובזרבציה זמן עם בתהליכים ופרדיקציה לסינון אלגורי,תמים ;רגרסיה שיטות ; פרמטרים

סופי.

וניווט לניהוג מכוא
 נקודות אינרציאלי, מכ״ם דופלר, טריאנגולציה, שיטות ;ניווט אמצעי ;והגדרות מושגים

 מימוש ;ונחיתה שיוט המראה, שונים, טיסה בשלבי ניהוג ;מעורבות שיטות שמיימיות, ייחוס
 ;והחטאות שגיאות של אנליזה ;רדיפה ביות, קרן״, ״ניהוג פיקוד, ניהוג ;הבקרה מערכות של

דינמית. העמסה מגבלות של השפעה
:לימוד ספרי

Locke : Principles of Guided Missile Design ; Van Nostrand.
Jerger : Systems Preliminary Design ; Van Nostrand.
Pitman : Inertial Guidance ; Wiley.
Fernandez and Macomber : Inertial Guidance Engineering ; Prentice-Hall.
Current Publications.

מטוסים כייצור פרויקט
 חדישים, ועיצוב עיבוד תהליכי :מהשטחים נבחרים הנושאים סמסטרליים. פרויקטים שני

 ספרתית. בקרה ואחזקה, ייצור כלי תכנון חדישים, מדידה מכשירי תכנון ביקורת, תהליכי
לימוד: ספרי

Zawistowski : Atlas of Drawings and References for Aircraft Production Technology
(in Hebrew).

Zawistowski : Die Design. Part 2 (in Hebrew).
Aircraft Production (Yearbooks).
Guilbert : Fabrication des Avions (in French). Also in Hebrew Translation.
A.S.T.M.E : Tooling for Aircraft and Missile Manufacture.
Din-Taschenbuch 1, 2, 3, 6, 10, 11.

אווירונוטי כמבנה מתקדמות כעיות
 טבלות גבול. תנאי בכפיפה. הטבלות ■משוואות טבלות, של הגיאומטריה הטבלות: תורת

 )ממברן(, הקרום תורת ■הקליפות, תורת טבלות. קריסת ומשולשות. אליפטיות עגולות, מלבניות,
 משטח־האמצעי. של אי־ההתמתחות תורת אחרות. וקליפות גליליות קליפות והקרום. הכפיפה תורת

קליפות. קריסת הקליפות. בתורת האנרגייה שיטות
:לימוד ספרי .

Timoshenko and Woinowsky-Krieger : Theory of Plate and Shells ; McGraw-Hill.
Fluegge, W.F. : Stresses in Shells ; Springer.
Pfluger, A. : Stabilitaetsprobleme der Elastostatik ; Springer.

296



אווירוצוטית להנדסה הפקולטה

ועיכור מאמץ באנליזה נסיוניות שיטות
 ציפויים ;פוטואלסטיות ;מאמצים ■התחלקות של נסיונית ואנליזה עיבור למדידת שיטות

 ; חשמליים עיבור מדידי של ומיכשור שימוש ; פריכות לכות ;מוארה שיטות ;פוטואלסטיים
 דינמיות סטטיות, בבעיות מאמצים התחלקות למדידת אפליקציות ;העמסה מערכות ;אנלוגיות

שארתיים. מאמצים ושל

מכנים כחישוכי מספריות שיטות
 ואנרגייה מסה ,מומנטים, מעבר על השולטות משוואות של ספרתי לפתרון המתימטיים היסודות

מרחביות. קואורדינטות שתי עם עקומות קואורדינטות מערכות ושל בלתי־אחידות, תכונות עם

במטוסים התעייפות בעיות
 בין קשר ;המתווסף הנזק ;סטטיסטיות שיטות ;ההתעייפות דיאגרמות ; התעייפות תופעות

 ומקדם מאמצים ריכוז ;מהתעייפות כתוצאה כשל ניתוח ;אחרות מכניות ותכונות התעייפות
 משולבים, מאמצים גודל, של השפעות ;לחריצים רגישות של תיאוריות ;בהתעייפות חריף

 וחלקי מבנים הנדסיים, חומרים של תכונות ;שפה ושיפול תרמי טיפול טמפרטורה, קורוזיה,
בתיכון. התעייפות בנתוני שימוש ;בהתעייפות מכונות

אווירואלסטיות
 אורכית יציבות :סטטי עומס תחת המטוס מבנה דפורמצית ;סטטיות אווירואלסטיות תופעות
פרפור(. )כולל דינמיות אווירואלסטיות לבעיות מבוא גמישים; מטוסים של סטטית

באקראי תנודות
 של תגובה ;טייס בכלי אקראי תנודות של מקורות באקראי, תהליכים של אנליזה על סקירה
 ;רעש ושדה בתנודה גוף בין זיווג ;באקראי להעמסה לוח של תגובה ;באקראי להעמסה קורה

באקראי. בתנודות התעייפות ;מבני שיכוך
:לימוד ספרי

Robson : An Introduction to Random Vibration ; Edinburgh.
Crandall (Ed.) : Random Vibration (I & II); Wiley.
I.S.V.R. Staff: Noise & Acoustic Fatigue in Aeronautics; I.S.V.R., University of 

Southampton.
Smith and Lyon : Sound and Structural Vibration ; Nasa Cr-160.

כזרימה מתקדמת מעכדה
 להקנות עצמאי. באופן מורכבים ניסויים וביצוע בתכנון הסטודנטים את לאמן :הקורס מטרת

הקרובים. ובשטחים בזרימה מתקדמות בעיות להציג מתקדמות. ניסוייות שיטות לסטודנטים
 יקבע הצוות לטיפול. נושא יקבל צוות כל קטנים. בצוותות יעבדו הסטודנטים :עבודה שיטת

 להציע אפשרות תינתן לסטודנטים המורים. סגל עם בהתיעצות עצמאי, באופן העבודה .מהלך את
היותר. לכל איש 20ל־ מוגבל המשתתפים מספר עצמאיים. נושאים

מוצעים ניסויים של מוקדמת רשימה
1. Hot wire heat transfer.
2. Turbulence measurements in free jet.
3. Vorticity measurements in couette flow.
4. Electric field effect on simple flame.
5. Flow visualisation in water channel.
6. Free convection on a vertical/horizontal surface.
7. Coonda effect studies by surface.
8. mhd-tube.
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2 טטלורגייה
 של קינטיקה ;התמצקות ;דיפוזיה ;והסטטיסטי( )הקלטי התרמודינמי הרקע ; פזה דיאגרמות

 ; אלומיניום נתכי ; ואי־קוהרנטיות קוהרנטיות ; הנוקליאציה תורת יסודות ; פזה טרנספורמציות
מכניות. תכונות ,התבדלות להקשיית מודלים ;מעוותים הקשיית ;הנקעים תורת יסודות

הזרימה כתורת נומריות לשיטות מכוא
.4 פורטרן בשפת תכנות ידיעת :קדם דרישות

 בתורת בעיות לפתרון המשמשות יסודיות נומריות שיטות לפיתוח בסים להקנות הקורס מטרת
 נומריות. ואינטגרציה דיפרנציאציה שיטות על מבוא סקירת תינתן ■הקורס במסגרת הזרימה.

 )ליניאריות רגילות דיפרנציאליות משוואות אלגבריות, משוואות לפתרון בשיטות יתרכז הקורס
 זרימה בעיות בפתרון השיטות יישום דיפרנציאליות. משוואות של ומערכות ליניאריות( ולא

 בעיות לפתור יידרשו בקורם המשתתפים בעיות. מספר ■של לדוגמא פתרונות בעזרת ■ודגם
המחשב. על הנ״ל בנושאים זרימה

מרוככים ומכנים החומרים למכניקה מבוא
 בגופים משוריות בעיות אנאיזוטרופיים. גופים של אלסטיות — מרוככים מבנים למכניקת מבוא

 אנליזה מרובבים. מחברים שכבתיים לווחים תורת אנאיזוטרופיים. לווחים תורת אנאיזוטרופיים.
 מחומרים מבנים של וקריסה תנודות מבני־כריך. של אנליזה מרוכבים. מחומרים מבנים של

 שונות מרוכבים חומרים מערכות של וסיווג סקר —המרוכבים החומרים לתורת מבוא מרוכבים.
 חוזק אלסטיות, התנהגות :ומרכיביהם מרובבים חומרים של ■מכניות תכונות ושימושיהם.

ספציפיים. .מרוככים חומרים של ביצוע וכושר ייצור תהליכי בדיקות. השבר, ותיאוריות
:לימוד ספרי

Lekhnitskii, S.G. : Anisotropic Plates; Gorson of Breach (1968).
Stavsky, Y. and Hoff, H.J. : Mechanics of Composite Structures ; Ch. I in Engineer­

ing Composite Materials, M.I.T. Press (1969).
Broutman and Krock : Modern Composite Materials; Addison-Wesley (1967).
Holister, A. Thomas : Fibre Reinforced Materials; Elsevier (1966).
Ashton, J.E., Halpin, C., et al. : Primer on Composite Materials ; Analysis, Techno-

mic (1969).
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טריפון רפאל פרופ/ח :הפקולטה דיקן

:הראשון התואר לקראת נפרדות לימודים תכניות שתי בפקולטה מתנהלות תשכ״ט משנת החל
וניהול, תעשייה בהנדסת לתואר לימודים )א(
וניהול. בכלכלה לתואר לימודים )ב(

וניהול תעשייה הנדסת )א(
 רוכשים הסטודנטים וניהול. תעשייה מהנדסי להכשרת מכוונת בפקולטה ההסמכה לימודי תכנית

 כגון: תעשייתי, ניהול של הבסיסיים בנושאים יסודי וידע מכונות( בהנדסת )בפרט בהנדסה רחב רקע
 כח־אדם, ניהול ביצועים, חקר סטטיסטיקה, כלכלה, עבודה, חקר משקית, בקרה הייצור, ותכנון ארגון

 מנת על וסוציולוגיה(, )פסיכולוגיה התנהגותיים מקצועות התלמידים לומדים כן במחשבים. שימוש
מקצועם. של החברתיות ההשלכות את להבין

 במסגרת הרביעית. ובשנה השלישית בשנה בעיקר נלמדים הניהול ומקצועות תעשייה הנדסת
 לתלמידים מוצעת אלו בשנים תעשייתיים. במפעלים מעשיים תרגילים התלמידים מבצעים אלה מקצועות

 הנדסיים ענפים להכיר לתלמיד לאפשר המיועדים אחרות, מפקולטות בחירה מקצועות של רחבה קשת גם
תעשייה. כמהנדס עבודתו במסגרת לטפל הוא עשוי שבהם ספציפיים

כלכלה (3)
 להם להקנות וכן רחב עיוני רקע בעלי כלכלנים להכשיר מכוונת בכלכלה ההסמכה .לימודי תכנית

 כלכליות בעיות ושל הארץ משק של מקצועית הכרה לרבות והארגון, הניהול בשטח ונסיון ידיעות
משקיים. וארגונים תעשייה במפעלי

 )מתימטיקה, יסוד .מדעי )א( : לימוד מקצועות של בסיסיות קבוצות ארבע על מבוססת התכנית
 הניהול. מדעי )ד( ושימושית; עיונית סטטיסטיקה )ג( כלכלה; )ב( ההתנהגות(; ומדעי פיסיקה,

 :כגון שונים, טכנולוגיים ענפים של כלכליות בעיות להכיר אפשרות לסטודנטים ניתנת הלימודים במשך
 עם הדוקים קשרים קיום תוך ובו׳, מזון של טכנולוגיה כימית, הנדסה חקלאית, הנדסה הבנייה, ענפי

בטכניון. השונות והמחלקות הפקולטות
 הבסיסיים המקצועות בעיקר נלמדים הראשונות בשנתיים שנים. ארבע הוא הסדיר הלימודים משך

 מימון :כגון וניהול, כלכלה מקצועות מרוכזים והרביעית השלישית בשנים הנ״ל, הקבוצות בארבע
 כמו־כן פיננסי. וניהול אדם כוח ניהול שיווק, ביצועים, חקר בין־לאומי, מסחר כלכלי, תכנון ציבורי,
 כלכלי פיתוח תעשייתית, כלכלה :כגון הכלכלה במקצועות לבחירה נושאים הרביעית בשנה מוצעים

 במדע ידיעותיו של מעשי יישום לו המאפשר מודרך פרויקט התלמיד מבצע זו שנה במשך ואקונומטריה.
הכלכלה.
 סטטיסטיקה, :כגון בטכניון, אחרות בפקולטות גם שונים מקצועות בהוראת עוסקים הפקולטה מורי

 התחזקות לאור מיוחדת משמעות אלה מקצועות להוראת ההתנהגות. .מדעי כלכלה, ארגון, שיטות
בתעשייה. ניהוליות החלטות על המהנדס השפעת של המגמה
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מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

ינאי טאב בנימין אבי־יצחק
בנימין אפשטיין

חברים פרופסורים

 רפאל טריפון
 מיכה ידין

 ישעיהו ירניצקי
בלהה מנהיים

 איזי מנצור
 ישעיהו רים

פאול שויצר

בכירים מרצים

 יגאל אדירי
 חיים גרשוני

אורי פזי

מיכאל רובינוביץ
אליעזר רוזנשטיין

מרצים

אלברט גולדברג
 ליאו גרינברג

 יהונתן הלפרן
 חנוך יעקבזן

אילה כהן
אריה מלניק

 אברהם סובוטניק
 משה פולטשק

 יוחנן קומיי
 אלן קירשנבאום

 סידני רזניק
מרדכי שכטר
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 1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית
וניהול תעשייה

לשבוע שעות מספר
­­ב סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

 הצבירה שיטת לפי :ראשונה שנה
שנייה שנה

— 2
1

3
3 —

2
1

3
3

2 מתימטיקה
תעשייתית סטטיסטיקה

— — — 2 1 2 מודרנית פיסיקה
— 1 2 2 1 2 ודינמיקה החוזק תורת
— 1 2 — — — חומרים

2 2 3 2 — 3 כלים ומכונות תהליכים
— 2 — — 2 — אנגלית
— — 2 — — __ 2 כלליים לימודים
2 9 15 6 7 15 ס״ה

שלישית שנה
2 1 3 — 1 3 2 ,1 חשמל הנדסת

— — 2 — 1 2 כלים ומכונות תהליכים
1 — — 1 — — * פרויקט
2 — 2 2 — 2 ** עבודה חקר

— 2 4 — 2 2 משקית בקרה
— — — 1 — 2 תעשייה בהנדסת הסטטיסטיקה שימושי
— 1 2 — 1 2 ביצועים חקר
— — — — — 3 תעשייתית פסיכולוגיה
— 1 2 — — — תעשייתית סוציולוגיה
— — 2 — — __ 2 כלליים לימודים

5 5 17 4 5 18 ס״ה

רביעית שנה
— 1 2 — 1 2 ביצועים חקר
— — — — — 3 אדם כח וניהול עבודה ליחסי מבוא

1 2 — 1 2  *** ארגון שיטות
או

— 1 2 — 1 2 *** הייצור ניהול
1 — 2 — — — תעשייה בהנדסת הסטטיסטיקה שימושי

— — 2 — — __ 2 כלליים לימודים
1

מעבדה

3

תרגיל —

10

ת״מ

3 11 ס״ה

כלים. ומכונות תהליכים לבין הייצור טכנולוגית בין בחירה *
א׳. סמסטר בסוף בחינה תינתן לא **

בלבד. המקצועות משני באחד יבחר סטודנט ***

כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

 שלושה לפחות סמסטר. בכל בחירה מקצועות בארבעה סטודנט כל יבחר החובה למקצועות בנוסף
 מקצוע הבחירה. מקצועות רשימת מתוך להיות חייבים הסמסטרליים הבחירה מקצועות ארבעת מתוך
 לימודי מתכנית או אחרות פקולטות של הלימודים מתכנית לבחור הסטודנט רשאי הארבעה מתוך אחד

היועץ. באישור הפקולטה, של המוסמכים
 בכל במפעלים מודרך סיור אחד ביום להשתתף חייבים סטודנטים הנ״ל, הלימודים מלבד הערה:

סמסטר.

בחירה מקצועות
בקרה מערכות

2 ,1 מתקדמת מתימטיקה
ניסויים תכנון
איכות בקרת
*ביצועים בחקר סמינר

עבודה. או פרויקט סמך על ינתן הציון *
פרוייקט. ינתן ב׳ בסמסטר **

ועבודה. סופית בחינה בין בחירה ***
מוסמכים. בלימודי הניתן והשקעות" "מימון למקצוע חופף זה מקצוע ****

הסטטיסטית ההחלטות תורת
 בתעשייה קטנים מחשבים

 מערכות של ספרתית סימולציה
 נתונים עיבוד של ספרתיות מערכות

2 תכנות
** .מפעלים מערך

* תעשייה בהנדסת אירועים
 * תעשייה עובדי אצל בריאות נזקי

 * מקצועית ובריאות בטיחות הנדסת
 * הייצור בניהול משחק — סמינר
 תעשייתית תחיקה

*** לשיווק מבוא
 * ישראל של החברתי המבנה על סמינר

*ההתנהגות במדעי פרויקט
ישראל כלכלת
* תעשייתית כלכלה
**** פיננסי ניהול
טייס כלי ואחזקת ייצור

פיסיקה II .(תרמודינמיקה)

— 1 2
— 1 2
— 1 2
— 1 2

— 1 2

— 1 2

— 1 2

— 1 2

— — 2
— — 2

_ _ 2

— — 3

— 1 2
— 1 2

— — 3

1 — 2
— 1 2

— 1 2
2 — —

— 2 1

— — 3
— — 2
— — 2

— — 2
— — 3

— 1 2

— 1 2
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

2 מתימטיקה
א׳ סמסטר

 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון, מסדר משוואות רגילות: דיפרנציאליות משוואות
מערכות. קבועים, ובלתי קבועים
 מערכות מותנה. אקסטרמום טיילור. נוסחת :אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל קו עקום אינטגרל :מרובה אינטגרל סתומות. פונקציות של
 ערכים ליניאריות. וטרנספורמציות מערכות מטריצות. וקטוריים. מרחבים ליניארית: אלגברה
וליכסון. עצמיים
 משוואות בהתרת שימושים חזקות. טורי פונקציות. וטורי סדרות מספריים. טורים :טורים

דיפרנציאליות.
כ׳ סמסטר
 V באופרטוד פעולות רוטור! דיברגנץ; גרדיאנט! ווקטורי! סקלרי שדה וקטורית: אנליזה

שדות. מיון ווקטורי. סקלרי פוטנציאל וסטוקס. גאוס משפטי ושטף. צירקולציה
 התמרת כללית( )תורה אינטגרליות התמרות פורייה. טורי אינטגרליות: והתמרות פורייה טורי

שימושים. ופורייה. לפלאס
 לפלאס, הגלים, משוואות משתנים. הפרדת ותחילה. שפה תנאי חלקיות: דיפרנציאליות משוואות

דיריכלה. בעיית ותחום•
 קירוב אינטרפולציה. ודיפרנציאליות. רגילות משוואות של וגרפי נומרי פיתרון נומרית: אנליזה

נומרית. ואינטגרציה גזירה פולינומים. ע״י פונקציות
לימוד: ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגיאומטריה וקטורים מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering; 2nd.
ed.

Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Prob­

lems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

תעשייתית סטטיסטיקה
; דגימה פילוגי ; חשובים פילוגים ; גבול משפטי ; מומנטים ;פילוג פונקציות ;הסתברות

 ;שונות ניתוח ;רגרסיה ;איכות בבקרת סטטיסטיות בעיות ;השערות מבחני ;אמידה
דגימה. ; פרמטרית אי סטטיסטיקה

לימוד: ספרי
Graybill, F.A. and Mood, A.M. : Introduction to the Theory of Statistics.
Larson, Harold J. : Introduction to Probability Theory and Statistical Inference ; Wi­

ley (1969).

מודרנית פיסיקה
קוהרנטיות. יאונג. ניסוי התאבכות, אור. גלי אלקטרומגנטיים, גלים :פיסיקלית אופטיקה
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 שבירה קיטוב. .Bragg וחוק x קרני עקיפת סריג. דרך עקיפה סדק. דרך עקיפה דקות. שכבות
כפולה.

 מהירות .de Broglie גל קומפטון. פיזור ,x קרינת פוטואלקטרי, אפקט מודרנית: פיסיקה
 Rutherford לפי האטום מבנה אי־הוודאות. עקרון חלקיקים. של דיפרקציה חבורה. ומהירות פזה

 אנרגייה. רמות מימן. של ספקטרום .Bohr לפי האטום מבנה ״ בקרינת Rutherford ופיזור
בתיבה. חלקיק ; הגלים משוואת מסויים. מרכז סביב הנע לגרעין Bohr מודל תיקון
 ספין ;ברירה כללי ; m ,1 ,n הקוונטיים המספרים ;שרדינגר משוואת בעזרת המימן אטום

 של הדק והמבנה הספין בין הקשר ;שטרן־גרלך ניסוי ;הנורמלי זימן אפקט ;האלקטרון
המחזורית. והמערכת פאולי איסור ; הספקטרום

 הטיפה מודל ;הקישור אנרגית ; איזוטופים ;הניוטרון ;אטומית מסה ;ומימדיו הגרעין
 ;והסברה « התפרקות ;חיים מחצית זמן ;רדיואקטיבית התפרקות ;הקליפות ומודל

זוגות. יצירת ׳ו התפרקות הנויטרינו. P התפרקות
לימוד: ספרי

Halliday, D. and Resnick, R. : Physics for Students of Science and Engineering. Part 
fl; John Wiley.

Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill.

ודינמיקה החוזק תורת
 ;גזירה זרם ;כפיפה מאמצי ;פיתול ;וגזירה לחיצה, מתיחה, ;ועיבור מאמץ :החוזק תורת
 טרנספורמציה ; מסוימות לא סטטיות מערכות ;מורכבות קורות ; אלסטיים קווים ;גזירה מרכז

 מאמצים ריכוזי ;קריסה ;אנרגייה שיטות ;ופלסטי אלסטי תכנון ; ועיבורים מאמצים של
והתעייפות.

 תורת יסודות ;לגרנג׳ משוואות ;יחסית תנועה ;צפיד גוף של סיבובית תנועה :דינמיקה
תופש. דרגות של ואין־סופי סופי מספר עם מערכות של התנודות
לימוד: ספרי

Popov, E.'P. : Mechanics of Materials ; Prentice-Hall Inc., N.Y. (1958).
Timoshenko, S. and Young. D.A. : Dynamics.

חומרים
 אלסטיות ;הקריסטלוגרפיה יסודות ;הבין־אטומיים הכוחות ;החומר של האטומי המבנה

 ; שיווי־משקל עקומת ;במוצקים הדיפוזיה יסודות :ובדיקתן מכניות תכונות ;ופלסטיות
 אל־ נתכים ;ברזל־פתמן נתכי ;המוצק במצב וגידול נוקליאציה ;המוצק במצב ריאקציה
)קורוזיה(. השיתוך יסודות ;פלסטיים חומרים ; קרמיים חומרים ; ברזליים

כלים ומכונות תהליכים
 ומכונות כרסום ;הקדיחה ומכונות קדיחה ; החריטה ומכוננת החריטה ; השיבוב תורת עקרונות
 ומכונות ניסור שיפוד, הקצעה, ;המתאימות והמכונות סופיים ועיבודים השחזה ;הכרסום

שיניים. גלגלי ייצור
לימוד: ספרי

כלים. למכונות אטלס
השיבוב. תורת עקרונות

שלישית שנה
2 ,1 חשמל הנדסת

2 פיסיקה : קדם דרישות
 תגובה ; טבעית תגובה ; סופרפוזיציה ;תבנין משפט ; רשת חוקי ; רכיבים :חשמליות רשתות

הספק. חלוקת ;בסיסיים מדידה מכשירי ;תמסורת פונקציות ;וקטבים אפסים ; מאולצת
 המרה עקרונות ;טרנספורמטור מגנטיים, מעגלים ;המרה של שונות שיטות :אנרגייה המרת

ואסינכרונית. סינכרונית מכונה חילופיו, ישר, לזרם מכונות :אלקטרומכניים
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 תדר, תגובת :ליניאריים מגברים ;מבוקר מישר טרנזיסטור, מישר, :לאלקטרוניקה מבוא
 רכיבי שערים, :מיתוג מעגלי ;אפנון תדר, העתקת :לא־ליניאריים .מעגלים ;הספק מגבר
זכרון.

 אלקטרומכניים, מתמרים :אלקטרוני מיכשור ;אנלוגי מחשב ;שלילי משוב :מערכות
אוטומטית. לבקרה מבוא ;מדידות

Smith, R.J. : Circuits, Devices and Systems ; second edition, Wiley, International 
Edition (1961).

כלים ומכונות תהליכים
 ופניאומטיות הידרוליות מערכות ;נומרית בקרה ; יצועים ; כושים ;תנועות ;הילוכים תיבות

 ;אלקטרוליטית השחזה ;כימי איכול ;אלקטרו־כימי עיבוד ;גיצי איכול ; כלים במכונות
 תוכנו בין הקיים הקשר ;גבוהות במהירויות עיבודים ;ומייזר לייזר ;אולטראסוני עיבוד

 את קובעת החלק )צורת הייצור, בשעת והמשקי הטכנולוגי והאספקט המוצר של הפונקציונלי
 סמך על ומדפנים .מתקנים ובניית תכנון ; וכו׳( הגמר פעולות אופי או הטולרנצים התהליך, סוג

 בבניית בסיסיים אלמנטים ;וטכנולוגית פונקציונלית מבחינה המוצר של מפורטת אנליזה
 תיאורטי בסיס ;אלקטרו־מגנטיים הידרוליים, פניאומטיים, מכניים :סוגיהם לפי מתקנים
 רב־ קונוונציונליות, מכונות־כלים עבור לשיבוב אופטי,מליים והנאים כלים מכונות לבחירת

 תכנון ;הז,מן נורמות וקביעת הייצור זמני חישוב ; עיבוד תוספות חישוב ; ואוטומטים כליים
חישול. ;לסוגיהם מבלטים ותכנון חישוב ;גיאומטרית לבקרה ומיתקנים כלים וחישוב
לימוד: ספרי

.2 כלים למכונות אטלס
הילוכים. תיבות

)פרוייקט( כלים ומכונות תהליכים
:סוגים לשני מתחלקים הפרוייקטים

 מערכות תכנון קיימות. במכונות שינויים או חדשות מכונות תכנון — בתכנון פרוייקטים א•
וחשמליות. פניאומטיות הידרוליות, מכונות של

כלים. במכונות או ייצור בתהליכי כלל בדרך קשורים — במחקר פרוייקטים ב.

עכורה חקר
 תרשימי אדם־מכונה, תרשימי תהליך, תרשימי שיטות, בשיפור כלליים עקרונות שיטות: שיפור

בארגונומטריקה. כלליים מושגים עבודה, תחנת למערך כללים ימין־שמאל, יד
 דגימת מראש, קבועים זמנים אנליטיות, הערכות סינטטיים, זמנים זמן, חקר :עבודה מדידת
 רבת רגרסיה עידוד, שכר שיטות למידה, עקומות הרכבה, קווי איזון מכונות, חפית עבודה,

משתנים.
הנ״ל. בנושאים תרגיל : ומעבדה מפעל תרגילי
לימוד: ספרי

Barnes : Motion and Time Study : 5th ed. ; John Wiley and Sons, Inc.
Mundel : Motion and Time Study, 2nd ed. ; Prentice-Hall, Inc.
Karger and Bayha : Engineered Work Measurement; The Industrial Press.
McCormick, E.J. : Human Factors Engineering, II, 9th ed. ; McGraw-Hill.
Marrell, K.F.H. Ergonomics ; Chapman and Hall.

משקית כקרה
 תמחיר איזון, נקודת ומשתנות, קבועות הוצאות הוצאה, וסוגי תשומה סוגי :התמחיר יסודות

 מוצרים ובשירותים, בייצור סטיות וניתוח תקנים השירותים, תמחיר ספיגה. ותמחיר שולי
 למועד כדאיות חישובי מחירים, מדיניות דו־זמניות, ובסדרות עוקבות בסדרות ייצור משותפים,

השקעות. כדאיות קצר,
 ; מפעלים של משפטיות צורות ;פיננסי ניתוח ;והפסד רווח חשבון ;מאזן ; חשבונות הנהלת
בקרה תת־מערכות ;והבקרה התקציב עקרונות ;בישראל המסים עיקרי ;המימון יסודות
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 ידניות, נתונים, לעיבוד טכניקות ; כספים ; חומרים ;עבודה ; ייצור ; מכירות ;עיקריות
ואלקטרוניות. מוכניות
לימוד: ספרי

Maynard (Ed.) : Industrial Engineering Handbook; Section 6, Control Procedures, 
Chapters 5, 6 and 7.

Schweyer, H. : Analytic Models for Managerial and Engineering Economics.

תעשייה בהנדסת הסטטיסטיקה שימושי
 הראות מנקודת השערה מבחני מובהקות, מבחני אינטרבליים, ואומדנים נקודתיים אומדנים

 לניתוח סטטיסטיות שיטות ;ורגרסיה מתאם ;ביים גישת של הראות ומנקודת הקלאסית
 סטטיסטי ניסויים, תכנון שונות, נותוח של יסודות ;מערכות והתפלגות פואסוני מתהליך נתונים

 עובדים ביצועי של וחיזוי השוואות מדידות, יכללו השימושים ;פרמטריות לא ושיטות הסדר
 מלאי, בקרת מערכות של סיבולת של אמידה מהימנות, קבלה, דגימת איכות, ביקורת ; ומכונות
בטיחות. והנדסת
לימוד: ספרי

Duncan, A. : Quality Control and Industrial Statistics, 4th ed.; R.O. Irwin, Co.
Hald, A. : Statistical Theory with Engineering Applications; Wiley (1952).
Davies, O.L. : Statistical Methods in Research and Production ; Oliver and Boyd

(1961).
Hahn and Shapiro : Statistical Methods in Engineering; Wiley (1967).
Brownlee : Statistical Theory and Methodology in Science and Engineering, 2nd ed. ;

Wiley (1965).

ביצועים הקר
 תכנות המשחקים, תורת ליניארי, תכנות :מתימטי תכנות ; ביצועים חקר של המתודולוגיה

התורים. תורת המלאי, תורת : הסתברותיים מודלים ;דינמי
לימוד: ספרי

Hillier, Frederick, Lieberman, S. and Gerald J. : Introduction to Operations Re­
search ; Holden Day, San Francisco, Calif. (1967).

Dantzig, George B. : Linear Programming and Extensions ; Princeton University
Press, Princeton, N.J (1963).

תעשייתית פסיכולוגיה
 על המשפיעים אחרים בין־אישיים גורמים ;ראיון — הזולת תפיסת ;תפיסתיים תהליכים
 ;תסכול ;בעבודה ותמריצים הנעה ; לצרכים תגובות על השפעות ; בסיסיים צרכים ;התפיסה

 ;לשינוי התנגדות ;שינוי על המשפיעים גורמים ;למידה עקרונות ;קונפליקט ;חרדה
 ;ויצירה מקוריות ;בעיות פיתרון ;חשיבה ;עמדות שינוי של עקרונות ;והתפתחותן עמדות

ביצוע. על המשפיעים פיסיים גורמים ;פסיכולוגיים מבחנים ;מנהיגות ;אישיים הבדלים
לימוד: ספרי

Hilgard, E.R. : Introduction to Psychology, 3rd ed. ; Harcourt, N.Y. (1962).
(.1967) למנהל המדרשה הוצאת ; העבודה של פסיכולוגיה :י רים

תעשייתית סוציולוגיה
 — כעובד הפרט ;ואורבניזציה תיעוש התעסוקתי, המבנה ;התעשייתית החברה של תכונותיה

 חלוקת הסמכות, של הפורמלי המבנה :חברתית כמערכת המפעל ;וקריירה מקצוע בחירת דפוסי
 בלתי־ ותקשורת בלתי־פורמליים יחסים קטנות, קבוצות ותקשורת, סטטוס מערכות העבודה,
חברתית. יעילות ;מיוחדות עובדים קבוצות מנהיגות, עבודה, למצבי הפרט הסתגלות ;פורמלית
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:לימוד ספרי
)תשכ״ט(. דביר הוצאת בעבודה; האנושי הגורם בלהה: ומנהיים ג׳ י. טאב

Faunce, W.A. (Ed.) : Readings in Industrial Sociology ; Appleton (1967).
Litterer, J .A. : Organizations : Structure and Behavior, 2nd ed. ; Wiley (11969).
Miller, D.C. and Form, W. : Industrial Sociology, 2nd ed.; Harper (1964).
Nosow, N. and Form, W. : Man, Work and Society ; Basic Books (1963).
Faunce, W.A. : Problems of an Industrial Society; McGraw-Hill (1968)

רביעית שנה
ביצועים חקר

השלישית. השנה לימודי ראה
אדם כוח וניהול עבודה ליחסי מבוא

 מעסיקים ;עובדים ארגוני ;הישראלית התבדה אפיוני ;עבודה יחסי מערגת — המושג
 עובדים; ושיתוף היוועצות עבודה, סכסוכי ;קיבוצי הסכם ;קיבוצי מו״מ ;במערכת והממשלה

עבודה. ופריון עבודה יחסי
 ניתוח ;הערכה קידום, הדרכה, החדרה, הצבה, בחירה, גיוס, : אדם כוח ניהול של הפונקציות

המפעל. בדרג — ומשמעת תקשורת עיסוקים, והערכת
לימוד: ספרי

(.1961) ת״א דביר, הוצאת ; בישראל עבודה יחסי :ג. שעל י., עמי י., ג׳. טאב
Dunlop, J.T. : Industrial Relations Systems ; Holt, New York (1968). Ch. I.
Pigors, P. and Myers, C.A. : Personnel Administration; McGraw-Hill, N.Y. (1965).
Pigors, O., Myers, C.A. and Malm, F.T. : Management of Human Resources ; Me­

Graw-Hill, N.Y. (1964).
 אדם כוח ניהול בתחום הפריודית מהספרות מאמי־ים קובץ ,מקראה, — לניהול הישראלי המרכז
אלשטיין. ז. בידי ערוך א׳, קובץ עבודה, ויחסי

Strauss, George and Sayles, L.R. : Personnel : The Human Problems of Management 
2nd edition.

ארגון שיטות
 מחסנים, ארגון להזמנה, אופטימליות כמויות קביעת הזמנה, רמת קביעת :מלאי מדיניות

 גרפיות שיטות הייצור, על ופיקוח תכנון ; המערך העבודה, ארגון המספור, האדמיניסטרציה,
 רישום ; P.E.R.T. לפי ביצועם אחרי ומעקב פרוייקטים תכנון ;גנט לפי תרשים ;וכמותיות

 מפעל של ארגוני מבנה ;מונעת ואחזקה בקורת האחזקה, ארגון ;והתפוקה העבודות זמן
שלהם. והשילוב אדם וכוח האדמיניסטרטיבי והפיננסי, המסחרי הטכני, התפקיד תעשייתי,

הייצור ניהול
 עזר אמצעי המפעל, תכנון ;המפעל כל לאורך הייצור תהליך ביצוע ;הייצור שיטות ארגון

 וניהול הייצור תכנון יסודות ;ומלאי ייצור על פיקוח לשיטות מבוא ;פנימית ותעבורה
ו־פ.ר.ט. קריטי נתיב שיטות באמצעות פרוייקט
לימוד: ספרי

Ritchey, G.A. and Amrine, H.T. : Manufacturing Organization and Management, 
2nd ed.; Prentice-Hall (1966).

Eilon, S., Hall, R.I. and King, J R. : Exercises in Industrial Management ; Macmillan 
(1966).

Levy, F. and West, J. : A Management Guide for P.E.R.T. and C.P.M.; Prentice­
Hall (1969).
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הס
תעשייה כהנדסת הסטטיסטיקה שימושי

השלישית. השנה לימודי ראה

סקרה מערכות
 מערכות מיון ;תמסורת פונקציית ;מלבנים דיאגרמות ;לפלאם תמורות ;יסוד עקרונות

 שיטות ;השורשים של הגיאומטרי המקום ;תדירותית תגובה ;יציבות שיקולי ;משוב
 ; הליניאריות חוסר סוגי ; לא־ליניאריות למערכות מבוא ;אנאלוגי מחשב ;אנאלוגיות ;ייצוב

 פונקציה ;הפזה ממישור זמן ;סינגולריות נקודות ;הפזה מישור ;ונומריות אנליטיות שיטות
בקרה. קומפוננטות ; תהליכים לדינמיקת מבוא ; מתארת
לימוד: ספרי

Bracewell, R.M. : The Fourier Transform and its Applications.
Dorf, R.C. : Modern Control Systems.
Kuo, B. : Automatic Control Systems.

מתקדמת מתימטיקה
;לסדרות הקד,מה ;קרטזיים מרחבים של טופולוגיה ;פונקציות ;קבוצות של אלגברה
 ; 1<1נכ־ הנגזרת רציפות, פונקציות של סדרות ;רציפות פונקציות של מקומיות תכונות

 של טופולוגיה ;מימד ; factor spaces!־ תת־מרחב ;ליניארי מיפוי ;וקטורים מרחבים
 ;ואפיני מינימלי פולינום ;בסיסיות פעולות — מטריצות ; מימדים סופי וקטורליים מרחבים

 מטריצות ;רבועיות תבניות ;מטריצות של חזקות טורי ;קנוניות צורות ;אלמנטרי מחלק
 משוואות לפתרון בהתמרות ■שימושים ;ו־/ לפלס פוריה התמרת ;המוכלל ההיפוך ;סטוכסטיות

 של קונבולוציה ; הקונבולוציה אינטגרל ;עצמיים ערכים ;הפרשיות ומשוואות דיפרנציאליות
סדרות.
לימוד: ספרי

Rudin, Walter : Principles of Mathematical Analysis, 2nd ed. ; McGraw-Hill (1964).
Hoffman, K. and Kuntze, R. : Linear Algebra; Prentice-Hall (1961).
Nering, E.D. : Linear Algebra and Matrix Theory.

ניסויים תכנון
 ;משתנים רבת ליניארית רגרסיה אחד(, )משתנה פשוטה ליניארית רגרסיה :רגרסיה אנליזת
 חד ניסויים ;קורלציה שימושים, ;אורתוגונליים פולינומים , ברגרסיה ליניאריים לא מודלים
 מודלים ;שלמים ולא שלמים :בלוקים ;אורתוגונליים ולא אורתוגונליים קונטרסטים ;גורמיים

 לא שיטות ;שרבוב ;פרקציונליות רפליקציות רפליקציות, :גורמים רב ניסויים ;מעורבים
פרמטריות.

לימוד: ספרי
Brownlee, K.A. : Statistical Theory and Methodology in Science and Engineering ;

Wiley, second edition (1965).
Davies, O.L. : The Design and Analysis of Industrial Experiments ; Oliver and Boyd 

(1963).
Johnson. N.L. and Leone. F.C. : Statistics and Experimental Design in Engineering 

and the Physical Sciences. Vol. I, II ; Wiley (1964).

איכות בקרת
 ;איכות עלויות ;הארגוני המבנה במפעל, מקומה בתעשייה, האיכות בקרת תפקידי

 ;איכות בקרת מחלקת הקמת ; וטכניקות כלים ;האיכות הנדסת פונקצית ,הבחינה, פונקצית
 טכניקות ;דו״ח ,מכונות, יכולת ניתוח וסיבולות, מידות חיבור :איכות הנדסת של טכניקות

 ניסויים. וניתוח תיכון רגרסיה, זמניות, סדרות של אקראיות ניתוח מתקדמות: סטטיסטיות
לימוד: ספרי

Duncan : Quality Control and Industrial Statistics ; 4th ed.
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ביצועים כחקר סמינר
 בעיות לפתרון גישה לסטודנט להקנות ומטרתו משתתפים, של מצומצם למספר מיועד הסמינר

ביצועים. חקר באמצעות
 מרכזי במפעלים, בעיקרן הקשורות עבודות הסטודנטים ע״י •ויוצגו יבוצעו זה קורס במסגרת

ושירותים. חלוקה

הסטטיסטית ההחלטות תורת
 תוחלת הסטטיסטית; ההחלטות בתורת כבעיה סטטיסטית הסקה של הכללית הבעיה ניסוח

 קריטריונים מינימקס, כללי ;ביים שיטת ;החלטה כללי להשוואת כקריטריון )הסיכון( ההפסד
ההחלטות. בתורת כבעיה סטטיסטית השערות בדיקת של הבעיה ניתוח אחרים,

כתעשייה קטנים מחשכים
 בתעשייה; כזה מחשב של שומושים על .מושם הדגש כאשר ה״מיני־מחשב", של וביצוע תיכנות
מעשית. בתוכנית השגיאות ומציאת פרוייקט פיתוח מעבדה, תרגילי
: וך מ י ל ספרי
מחשבים. — אלביט

מערכות של ספרתית סימולציה
 עם המתפתחים ותהליכים מורכבות מערכות לדימוי ספרתיים מחשבים של בתכניות השימוש

 חקירות תכנות ;תכניות בניית ;לדימוי מיוחדות שפות ;דימוי תכניות של אלמנטים ;הזמן
ואירועים. שימושים ; real time — פיקוד מערכות בדימוי שימוש ;דימוי בעזרת יעילות
לימוד: ספרי

Chorafas, D.N. : Systems and Simulation; Academic Press Inc., New York (1965).
Tocher, K.D. : The Art of Simulation ; The English Universities Press, London 

(1963).
Naylor, T.H., Balinsky, J.L., Bundick, D.S. and Chu. K. : Computer Simulation Tech­

niques ; Wiley, N.Y. (1966).
Hammersley. J.M. and Handscomb. D.C. : Monte Carlo Methods ; Methuen and Co., 

London (1965).
Martin, F.F. : Computer Modeling and Simulation ; Wiley, N.Y. (1968).

נתונים עיכוד של ספרתיות מערכות
 מבני ותכניות, בציוד שימוש המערכת, ארגון ;וכספי אופרטיבי לפיקוח נתונים עיבוד מערכות
 אופטימיזציה ,on-line מערכות בשליחות, שימוש ומיון, חיפוש שיטות הנתונים, ריכוז תיקיות

נתונים. לעיבוד מערכות של
לימוד: ספרי

Meadow, C.T. : The Analysis of Information Systems; Wiley & Sons (1967).
Eliott, C.O. and Wasley. R.S.: Business Information Processing Systems: Irwin (1965).
Laden. H.N. and Gildersleeve. T.R. : System Design for Computer Application ; Wi­

ley & Sons (1963).
McGee, W.C. : The Formulation of Data Processing Problems for Computers : in

Vol. 4 of Advances in Computers, by F.L. Att. (Ed.); Academic Press (1964), 
pp. 1-52.

2 תכנות
נומרי. לא ובתכנות חישוביות בשיטות תכנות, בשיטות יותר רחב ידע הקניית
לימוד: ספרי

Conte, S.D. : Elementary Numerical Analysis; McGraw-Hill (1965).
Ralston, A. : A First Course in Numerical Analysis : International Students' Edition.
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הפקו

 בטכניון הסטודנטים אגודת של לאור הוצאה ;אלגול עם מחשבים לתכנות מבוא :,הנרי באור
(1970.)

מפעלים מערך
 בחירת ;בתהליך ועבודה היצור, תהליך משך החומרים, בזרימת בהתחשב מפעל מערך ניתוח
 פרוייקט. ;המפעל מערך תכנון ;ואימסון עבודה תחנות תכנון פנימית. ותעבורה לייצור הציוד

לימוד: ספרי
"מכלול". בטכניון לסטודנטים לאור הוצאה ; .מפעל מערך .תכנון שלבי :ח. גרשוני,

תעשייה בהנדסת אירועים
 ובשיטות זה שטח של בטכניקות שימוש כדי תוך התעשייה הנדסת בשטחי אירועים חקירת
 שיטות )ב( ;המתעוררת הבעיה הצגת )א( :שלבים בשני יוצבו האירועים ;כלכליות ניתוח
יישומו. דרך ואת לבעיה הפתרון את בעצמם לפתח יחוייבו הסטודנטים ;פתרון

:ימוד ל ספרי
Eilon, S., Hall, R.I. and King, J R. : Exercises in Industrial Management; Macmillan.

תעשייה עובדי אצל בריאות נזקי
 ;בתעשייה השירותים יתר עם שילוב תפקיד, ארגון, : תעשייה במפעלי רפואיים שירותים

 פיסיולוגיה יסודות ;תעשייתית טוקסיקולוגיה של נבחרים פרקים :בתעשייה בריאות נזקי
בעבודה.

:לימוד ספרי
Schilling, R.S.F. : Modern Trends in Occupational Health.
Patty, F. : 'Industrial Toxicology and Hygiene; Interscience, Butterworths.
Brouha, L. : Physiology in Industry ; Pergamon Press.
Kellermann, F. et al. : Vademecym Ergonomics in Industry; Philips Technic. Lib­

rary.

מקצועית ובריאות בטיחות הנדסת
 יסודות ;האנוש והתנהגות עמודה תאונות ;הבטיחותית התנועה ויסודות הסטורית, סקירה

 שיטות תהליכים, ו/או בחומרים ומקורותן ובריאות בטיחות בעיות בתעשייה, הטוקסיקולוגיה
 ומניעתן המקצועיות והמחלות התאונות חשיבות ;מקצועיות ומחלות תאונות למניעת הנדסיות
והנחיותיו. תפקידו — הבטוחות מהנדס ; המפעל להנהלת
לימוד: ספרי

Greenberg, L. : A Railing on your Roof; Michlol (1970).
Greenberg, L. : Basic Concepts in Occupational Health Engineering; Michlol (1970).
Accident Prevention Manual for Industrial Operations ; National Safety Council, 

U.S.A. (1969).

הייצור בניהול משחק — סמינר
 במציאות החלטות לקבל לסטודנטים לאפשר מטרתו משתתפים. של מוגבל למספר מיועד המשחק
מחשב. על מפעל של סימולציה ע״י המיוצגת מורכבת
 בהחלטות שוטף דיון יתנהל הסמינר במסגרת ומעבדה. סמינר במסגרת יתנהל המשחק

המפעל. ביצוע להערכת המדדים על והשפעתן המשחקים

תעשייתית תחיקה
 ואגודה שיתופית אגודה חברה, שותפות, יחיד, של מפעל : מפעלים של משפטי מבנה צורות

 חליפין, שטר :שטרות דיני ;מסחר וסימני ומדגמים פטנטים יוצרים, זכות דיני ;עותומנית
בוררות. דיני ; ביטוח דיני ;ונזיקין חוזים דיני ; חוב ושטר שיק
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לימוד: ספרי
עסקים. בדיני פרקים :וגלעדי גביזון

לשיווק מבוא
 ניהול, שיקולי על הדגשה עם צריכה מוצרי של שיווק של ,הרהב השטה את סוקר הקורס

 מחירים, קביעת מוצרים, סדרת תכנון )גולל merchandisingב־ הקשורות ופעילויות החלטות
 של ובקרה ארגון ; (channels of distribution) שיווק ערוצי בחירת ועיתוי(. תיכון אריזות,

 של בטכניקות והשימוש מכירות, עידוד ואמצעי בפרסומת השימוש המכירות; אנשי צוות
שווקים. חקר

לימוד: ספרי
Kotler, P. : Marketing Management (1967).
Sturdivant, F., et al. : Managerial Analysis in Marketing (1970).
King, W. : Quantitative Analysis for Marketing Management (1967).

ישראל של ההכרתי המכנה על סמינר
 הסטורית סקירה אחרי הישראלית. ההברה לניתוח וגישה ידע לתלמידים להקנות נועד הסמינר

 ידונו ישראל של החברתי המבנה לניתוח המוצא נקודות והבהרת לארץ השונות העליות של
 החינוכיים, הריבודיים, הפוליטיים, הכלכליים, המוסדות :כגון השונים החברתיים ,המוסדות

 שוגים, חברתיים ,מחקרים על לדווח התלמידים יתבקשו הסמינר במסגרת והערכיים. המשפחתיים
בחינה. תתקיים לא סמינריונית. עבודה בכתיבת התלמידים יחוייבו כן כמו

לימוד: ספרי
 (.1967) ירושלים העברית, האוניברסיטה מגנס, הוצאת ;הישראלית החברה :ש.נ. אייזנשטדט,

(.1969) ירושלים אקדמון, הוצאת ; )מקראה( בישראל עולים :מ. ליסק,
 אקדמון הוצאת ומחקרים, מאמרים לקט ;ישראל של החברתי המבנה :ש.נ. איזנשטדט

(.1969) ירושלים
(.1969) ירושלים אקדמון, הוצאת )מקראה(, בישראל רווחה מדיניות :א. דורון,

Eisenstadt, S.'N. : The Absorption of Immigrants ; Routledge and Kegan Paul, Lon­
don (1954).

(.1961) ירושלים בישראל, כלכלי למחקר פאלק מרכז ;בישראל העבודה כוח :א. הובנה,
(.1969) ירושלים אקדמון, הוצאת )מקראה(, בישראל המשפחה : ר. בר־יוסף,

(.1968) ירושלים אקדמון, הוצאת ישראל, של הכלכלית ההתפתחות :רות וקלינוב־מלול נ. הלוי,
"מולד". "קשת", "אמות", לכלכלה", מ״רבעון מאמרים
אדם. כוח לתכנון והרשות לסטטיסטיקה המרכזית הלשכה פרסומי

Lissak, M. : Social Mobility in Israel Society ; University Press, Jerusalem, Israel
(1969).

ההתנהגות כמדעי פרוייקט
 החברתיים הקורלטים כגון: תעשייתית, בסוציולוגיה נבחרים נושאים על עצמית עבודה ביצוע

 ;בין־אישיים יחסים על הארגוני ;המבנה השפעת ;בתעסוקה מיוחדות קבוצות ;עבודה פריון של
וכיו״ב. והקהילה המפעל בין הקשר
:לימוד ספרי

Miller, D.C. : Handbook of Research Design and Social Measurement, 2nd ed. ; Me- 
Kay.

)תשכ״ה(. דביר בעבודה, האנושי הגורם :ב. ומנהיים ג׳. י׳ טאב,
(.1968) אקדמון הוצאת ההתנהגות, במדע־ מחקר לשיטות מבוא גדי: ויציב יוחנן פרם

ישראל כלכלת
ותכנון כלכלית מדיניות ;וציבורית פרטית תצרוכת ;הישראלי המשק של המוסדי המבנה
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 מדיניות ;כלכלית ותלות הון יבוא ;השקעה ; המשק של הצמיתה דפוסי ;בישראל כלכלי
חוץ. מטבע על ופיקוח מסחרית
לימוד: ספרי

)תשכ״ט(. אקדמון ישראל; של הכלכלית ההתפתחות רות: וקלינוב־מלול, נ. הלוי,

תעשייתית כלכלה
 ותורת דו־צדדי מונופול ;ואוליגופוליסטיים מונופוליסטיים בשווקים ייצור וקווי מחירים קביעת

 משתנים. רבת כאופטימיזציה שימוש תוך שונים שוק למצבי ויישומה .ההחלטות תורת ;המיקוח
לימוד: ספרי

Schellenborger : Managerial Analysis ; Irwin (1969).
Blumer, S.M. : Readings in Microeconomics ; Int. Text Co. (1969).
Caves, R. : American Industry : Structure, Conduct and Performance ; Prentice-Hall

(1965).

פיננסי ניהול
­אלטרנ מימון מקורות ;השקעות תכנון ;נזילות ותכנון תיקצוב פיננסי, לניהול נתונים מערכות
 ניירות־ערך של כלכלית הערכה ;ההון שוק ;אופטימלי הון תיקצוב ;ההון עלות ; טיביים

אופטימליים. השקעה .תיקי ;ופירמות
לימוד: ספרי

Robichec.A.A. and Myers, S.C. : Optimal Financing Decisions; Prentice-Hall (1965).
Mao, J.C.T. : Quantitative Analysis of Financial Decisions; Macmillan (1969).
Beranek, W. : Analysis for Financial Decisions; Irwin (1963).
Weston, J.F. and Brigham, E.F. : Managerial Finance, 3rd ed. ; University of Wis-

consin, Madison (1969).

טייס כלי ואחזקת ייצור
 שיווק בעיות ;וארגוניהן פעולתן שיטות למשק, חשיבותן תפקידן, :אווירונוטיות תעשיות
 איזון ;וכמויות( הדרושות הייצור שוטות )מבצעים, השוק לצורכי בהתאם כלי־טייס ובחירת

 בייצור מיוחדים עיבודים מתכות, הדבקת ;ועיבודם כריכים ;פחים עיצוב ;ודינמי סטטי
 אלקטרו־ עיבידים ואינטגרליים, צורתיים עיבודים בריאה, העתקה, עמוקה, קדיחה : מטוסים
 שחיקה, תופעות ;וביקורת הרכבה תהליכי ;בלים מכונות של ספרתית בקרה ;כימיים

 אבחנה שיטות ;וציוד תהליכים החזקה־מחזורים, ;עובדות במכונות וקוויטציה התעייפות
וציוד. תהליכים עקרונות, חדישות:

לימוד: ספרי
טיס. כלי של ואחזקה ייצור בשטח עזר דפי :פ. זויסטובסקי,
ותכנון. פעולה עקרונות — מתגלגלים מיסבים :פ. זויסטובסקי,

מטוסים. ייצור :מ.פ. גיברט,
Zawistowski, F. : Design of Cutting Tools.
Guibert, M.P. : Fabrication des Avions (in French).

כ׳ תרמודינמיקה
 של ראשון חוק ;וחום עבודה ;שונות למערכות מצב משוואות ;תרמודינמיות מערכות תאור

 מעגל חום, מכונות ;אמיתיים גזים תכונות ; אנתלפיה ;ג׳אול־קלוין נסיון ;התרמודינמיקה
 מעברי ;קלויז של הטמפרטורה סקאלת ;אנטרופיה ;התרמודינמיקה של השני החוק ;קרגו
 הקינטית, התורה :לגזים סטטיסטית פיסיקה ;קלאוזיוס־קלפירון במשוואת שימושים ;פזות

מכסוול־בולצמן. התפלגות מצב, משוואות
לימוד: ספרי

Sears, F.W. : Thermodynamics, Kinetic and Statistical Mechanics; Addison-Wesley.
Zemansky, M.W. : Heat and Thermodynamics ; Kogakusha Co., Tokyo.
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 1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית
כלכלה

לשבוע השעות מספר
המקצוע ב' סמסטרם ש ­א סמסטר

ת״כ ה׳ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה
חובה מקצועות

בחינה ללא *

2 4 2 4 מתימטיקה
1 2 1 2 כלכלה מיקרו
1 2 1 2 סטטיסטית תיאוריה
1 2 1 2 כלכלה מקרו
2 2 2 2 תמחיר( )הנה״ח, ניהולית בקרה

— 3 1 2 תעשייתיות וטכנולוגיות הייצור ניהול
— 2 — 2 כלליים לימודים

7 17 8 16 ס״ה

שלישית שנה
חובה מקצועות

— 3 — — ישראל כלכלת
1 2 1 2 ביצועים חקר
1 2 — — לאקונומטריקה מבוא
1 2 — — פיננסי ניהול

— — 1 2 סטטיסטיות שיטות
— 2 — 2 כלליים לימודים

3 11 2 6 ס״ה
מקצועות 4וב־ א׳ בזמן בחירה מקצועות 6ב־ סטודנט כל יבחר החובה למקצועות בנוסף

:להלן הרשימה מתוך ב׳ בזמן

בחירה מקצועות
— — — 3 כלכלית* הסטוריה
— — 3 בינלאומי סחר
— — — 3 * ציבורי מימון
— 2 — — עבודה כלכלת
— — — 2 תעשייתית* כלכלה
— 2 — — כלכלית* צמיחה
— 2 — — תעשייתית פסיכולוגיה

4 — 4 הפקולטה מתכנית אחרים בחירה מקצועות

כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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לשבוע השעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ת״כ ה׳ ת״כ ה׳

רביעית שנה
חובה מקצועות

4
2

4 — פרויקט
לשיווק מבוא

— — 3 אדם כח וניהול עבודה ליחסי מבוא
— — 2 מסים דיני
2 — 2 כלליים לימודים

 מתוך סמסטר בכל בחירה מקצועות בתמישה סטודנט כל יבחר החובה למקצועות בנוסף
 מתוך להיות חייבים הסמסטרליים הבחירה מקצועות חמשת מתוך שלושה לפחות להלן. הרשימה
 של הלימודים .מתכנית לבחור הסטודנט רשאי החמישה מתוך מקצועות שני הנ״ל. הרשימה
היועץ. באישור הפקולטה, של מוסמכים לימודי תכנית מתוך או אחרות פקולטות

בחירה מקצועות
­ב _ _ אנוש משאבי כלכלת

— — _ 2 כספית מדיניות
12 — — תעשייתית סוציולוגיה
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

2 מתימטיקה

א׳ סמסטר
 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות רגילות: דיפרנציאליות משוואות

מערכות, קבועים, ובלתי קבועים
 מערכות מותנה. אקסטרמום טיילור. נוסחת : אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל קו עקום אינטגרל :מרובה אינטגרל סתומות. פונקציות של
 ערכים ליניאריות. וטרנספורמציות מערכות מטריצות. וקטוריים. מרחבים :ליניארית אלגברה
וליכסון. עצמיים
 משוואות בהתרת שימושים חזקות. טורי פונקציות. וטורי סדרות מספריים. טורים :טורים

דיפרנציאליות.
ב׳ סמסטר
 טורי •V באופרטור פעולות רוטור. דיברגנ׳ן, גרדיאנט, ווקטורי. סקלרי שדה וקטורית: אנליזה
 לפלאס התמרת כללית( )תורה אינטגרליות התמרות פוריה. טורי אינטגרליות: והתמרות פוריה

שימושים. ופוריה.
 לפלאס, הגלים, משוואות משתנים. הפרדת ותחילה. שפה תנאי :חלקיות דיפרנציאליות משוואות

דיריכלה. בעיית והחום.
 קירוב אינטרפולציה. ודיפרנציאליות. רגילות משוואות של וגרפי נומרי פתרון נומרית: אנליזה

נומרית. ואינטגרציה גזירה פולינומים. ע״י פונקציות
לימוד: ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגיאומטריה וקטורים .מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering, 
2nd ed.

Taylor, A. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima: Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

סלסלה מיקרו
 השוק מבנה הפירמה, תורת ;הייצור והוצאות הייצור תורת ; הביקוש ותורת הצרכן התנהגות

כלכלית. ורווחה כללי משקל שיווי ;שונים שוק בתנאי החלוקה תורת ;מחירים וקביעת
■לימוד: ספרי

Ferguson, C.E. : Microeconomic Theory; Richard D. Irwin, Inc., Homewood, Ill. 
(1966).

Breit and Hochman : Readings in Microeconomics.

2 ,1 סטטיסטית תיאוריה
א׳ סמסטר

 פונקציות ; ומומנטים תוחלת ; אקראיים משתנים של התפלגויות ;סטטיסטית למתודולוגיה מבוא
הגדולים. המספרים חוק ;יוצרות
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כ׳ סמסטר
דגימה. התפלגויות ;)נקודתי( פרמטרים אומדן ; דגימה
:לימוד ספרי

Mood and Graybill : Introduction to the Theory of Statistics, 2nd ed.; McGraw-Hill 
(1963).

Hogg and Craig : Introduction ,to Mathematical Statistics, 2nd ed. ; The Macmillan 
Co., N.Y. (1965).

כלכלה מקרו
 במודל וחסכון צריכה :הכלכלית הפעילות רמת קביעת ;וסקטוריאלית לאומית חשבונאות

 משקל שיווי ;ריבית ;לכסף והביקוש ההצע ;ההשקעות רמת ;הממשלה ; קיינס של הפשוט
 וצמיחה תנודות התעסוקה, רמת ומוניטרית; פיסקלית מדיניות והסחורות; הכספים בשוקי
הכלכלית. המדיניות תורת ; במשק
לימוד: ספרי

Dernberg and McDougall : Macroeconomics, 3rd edition ; McGraw-Hill (1968).
Lindauer, J. : Macroeconomic Reading; Macmillan (1968).
Mueller, M.G. : Readings in Macroeconomics; Holt, Rinehart and Winston (1966).
Evans, M.K. : Macroeconomic Activity; Harper and Row (1965).
Ames, E. : Introduction to Macroeconomic Theory ; Macmillan (1968) (paperback).
Ross, M.H. : Income Analysis and Policy, 2nd ed.; McGraw-Hill (1969).
Allen, R.G.D. : Macroeconomic Theory; Macmillan (1968) (paperback).

ניהולית בקרה
 תמחיר ;איזון נקודת ;ומשתנות קבועות הוצאות ; הוצאה וסוגי תשומה סוגי : התמחיר יסודות

 מוצרים ;ובשירותים בייצור סטיות וניתוח תקנים ; השירותים תמחיר ;ספיגה ותמחיר שולי
 כדאיות חישובי ;מחירים מדיניות ;בו־זמניות ובסדרות עוקבות בסדרות ייצור ;משותפים

 ;פיננסי ניתוח ;והפסד רווח חשבון מאזן, חשבונות, הנהלת ;השקעות כדאיות ;קצר למועד
והבקרה. התקציב עקרונות ;המימון יסודות ; מפעלים של משפטיות צורות

לימוד: ספרי
Pickles : Accountancy ; Pitman.
Carter : Advanced Accounting ; Pitman.
lackson : Accounting ■Principles ; McGraw-Hill.

תעשייתיות וטכנולוגיות הייצור ניהול
 קרמיקה, מתכת, :חומרים טכנולוגיית סינטטיים. חומרים פטרוכימיה, מזון, :כימיות טכנולוגיות

אבן. עץ, זכוכית,
חדישים. תהליכים פלסטי, שבבי, עיבוד :מתכת עיבודי טכנולוגיות
חשמליות. יחידות אטומי, כור מים, חשמל, :כוח טכנולוגיות
אלקטרוניקה. בניין, רכב תעשיית : הרכבה טכנולוגיות

תעשייתיים. סיורים

שלישית שנה
ישראל כלכלת

 ותכנון כלכלית .מדיניות ;וציבורית פרטית תצרוכת ;הישראלי המשק של המוסדי המבנה
 מדיניות ;כלכלית ותלות הון יבוא ;השקעה ;המשק של הצמיחה דפוסי ;בישראל כלכלי

חוץ. מטבע על ופיקוח מסחרית
לימוד: ספרי

)תשכ״ט(. אקדמון ישראל; של הכלכלית ההתפתחות רות: וקלינוב־מלול נ. הלוי,
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ביצועים חקר
 ;המשחקים תורת ;דואליות ; בשלמים ותכנות לא־ליניארי בתכנות יסודות ;ליניארי תכנות

אי־ודאות. בתנאי החלטות
לימוד: ספרי

Dantzig, G.B. : Linear Programming and Extensions ; University Press (1963).
Hillier, Frederick S. and Lieberman Gerald J. : Introduction to Operations Re­

search; Holden Day (1967).

לאקונומטריקה מבוא
 סטטיסטיות בעיות ; ביקוש פונקציות על תיאורטיות השלכות ;האקונומטרי המחקר משמעות
 הקשורות והבעיות עתיות מסדרות רוחב, מחתכי בתצפיות השימוש ;ביקוש פונקציות באומדן
 ;תיאורטיות הוצאות ופונקציות ייצור פונקציות באומדן סטטיסטיות בעיות ;שלהן בשילוב
 החלטות. קבלת של בתהליך אקונומטריים במודלים השימוש אפשרויות ;הזיהוי בעית הגדרת
לימוד: ספרי

Klein, L.R. : An Introduction to Econometrics; Prentice-Hall (1962).
Henderson, I.M. and Quandt, R.E. : Microeconomic Theory, A Mathematical Ap­

proach ; McGraw-Hill (1968).

פיננסי ניהול
 מימון מקורות ;השקעות תכנון ;נזילות ותכנון תיקצוב פיננסי, לניהול נתונים מערכות

 ניירות־ של כלכלית הערכה ;ההון שוק ;אופטימלי הון תיקצוב ;ההון עלות ;אלטרנטיביים
אופטימליים. השקעה תיקי ;ופירמות ערך

לימוד: ספרי
Robichec, A.A. and Myers, S.C. ; Optimal Financing Decisions; Prentice-Hall (1965).
Mao, I.C.T. : Quantitative Analysis of Financial Decisions; Macmillan (1969).
Beranek, W. : Analysis for Financial Decisions; Irwin (1963).
Weston, I.F. and Brigham, E.F. : Managerial Finance, 3rd ed.; University of Wis­

consin, Madison (1969).

סטטיסטיות שיטות
 ליניארית, לא ליניארית, :רגרסיה ניתוח שונות, בניתוח שימושים ; פרמטרי־ם לא מבחנים

עתיות. סדרות ;גורמים ניתוח ;מרובה רגרסיה ניתוח ;בפרמטרים ליניארית לא
לימוד: ספרי

Dixon, W.J. and Massey, F.J. : Introduction to Statistical Analysis, 3rd ed.; McGraw- 
Hill (1969).

Wonnacott, R.J. and Wonnacott, T.H. : Econometrics; Wiley (1970).
Huang, D. : Regression and Econometric Methods.
Johnston ; Econometric Methods.
Snedecor : Statistical Methods.

כלכלית הסטוריה
 כלכלית בצמיחה מגמות ;19וה־ 18ה־ במאות ובמסחר בחקלאות והשינויים התעשייתית המהפכה
 והאינפלציה אירופה כלכלת על הראשונה העולם מלחמת השפעת ; 1914 עד בינלאומי ובמסחר
ותוצאותיו. גורמיו ,1929—33 של העולמי הכלכלי המשבר ;העשרים בשנות
. לימוד: ספרי

Cole, C. : Economic History of Europe ; Health (1962).
Heaton, H. : Economic History of Europe ; Harper (1948).
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בינלאומי שחר
 השוק ;הלאומיים לחשבונות התשלומים מאזן בין הקשר ;התשלומים מאזן של האנטומיה

 שינויים ;הסחר תנאי ועל האוטונומי התשלומים מאזן על החליפין שער השפעת חוץ, למטבע
 לעומת ביצוא אוטונומי שינוי של המכפיל ;התשלומים מאזן על והשפעתם הלאומית בהכנסה
 את המסבירות השונות והתיאוריות היחסי היתרון עקרון המקומית, בהוצאה שינוי של המכפיל

החברתית. הרווחה מידת על חוץ סחר השפעת ;היווצרותו
לימוד: ספרי

Kindelberger, Ch. P. : International Economics; Richard Irwin (1963).
Kindelberger, Ch. P. : Foreign Trade and the National Economy; Yale University

Press (1962).
Leighton, R.L. : Economics of Internutional Trade; McGraw-Hill (1970).
Sondersten, B. : International Economics; Macmillan (1971).

ציבורי מימון
 של יעילה להקצאה להגיע השוק • ״כשלון״ :הכלכלית בפעילות ממשלה בהתערבות שיקולים
 יעילה הקצאה לקיים השוק מכוחות המונעות בסיבות דיון ; רצויה הכנסה וחלוקת מקורות

 פונקציות להגדיר ניסיונות ;לגודל עולה תשואה התחלקות, אי חיצוניים, יתרונות :מקורות של
אינדקס. מספרי ;הפיצוי עיקרון ;חברתית רווחה

 שער לעומת חברתי נכיון שער ;הכלכלית בפעילות ממשלתית התערבות להערכת קריטריונים
 חברות( מסי עקיפים, )ישירים, .מסים של שונים סוגים של הכלכלית המשמעות ;פרטי נכיון

 באופטימום הקשורות בעיות ;עבודה והצע הכנסה חלוקת מקורות, הקצאת על מסים השפעת
פרטי. אופטימום עם זהה כזה אופטימום בהם והתנאים חלקי

: לימוד ספרי
)תש״ל(. ירושלים אקדמון, ;ציבורי במימון מהרצאות רשימות א.: ששינסקי,

)תשכ״ז(. ירושלים מאגור, בישראל; הממשלה מימון מורג: אמוץ
Johnsen, L. : Public Economics ; North Holland Publishing Company, Amsterdam

(1965).

עבודה כלכלת
 ליחיד הצע פונקצית ;בארץ אינפורמציה ומקורות הגדרתם, יסודיים, משתנים :העובדים שוק

 בשוק שכר קביעת :שכר ;ומגבלותיהן לעבודה ביקוש תיאוריות ;מדידה ובעיות ולמשק,
 מינימלי שכר : העבודה בשוק מדיניות ;עובדים ואיגודי יחסי, שכר ;משוכלל ובלתי משוכלל

ממשלתית. והתערבות קיביצי, ומתן משא התעסוקה, על והשפעתו
: לימוד ספרי

Perlman, R. : Labor Theory; Wiley and Sons (1969).
Fleishman. B.M. : Labor Economics; Prentice-Hall (1970).

תעשייתית כלכלה
 ותורת דו־צדדי מונופול ; ואיליגיפוליסטיים מונופוליסטיים בשווקים ייצור וקווי מחירים קכיעת

 משתנים. רבת כאופטימיזציה שימוש תוך שונים שוק למצבי ויישומה ההחלטות תורת ; המיקוח
לימוד: ספרי

Schellenborger : Managerial Analysis; Irwin (1969).
Blumner, S.M. : Readings in Microeconomics; Int. Text Co. (1969).
Caves, R. : American Industry — Structure. Conduct and Performance ; Prenitce-

Hall (1965).

כלכלית צמיחה
ואופטימלית. מציאותית עקבית, פיתוח תכנית לבנות איד כלומר, כלכלי, בתכנון עוסק זה שיעור
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 שימוש ייעשה אקטואליות. פיתוח לתכניות התייחסות כדי תוך דמיונית, פיתוח תכנית תיבנה
תפוקה. תשומה וניתוח ליניארי בתכנון
:לימוד ספרי

Stiglitz and Uzawa : Readings in the Modern Theory of Economic Growth.
Burmeister and Dobell : Mathematical Theories of Economic Growth.
Sen : Growth Economics.
Friedman, M. : The Optimum Quantity of Money; Aldine (1969).
Shell, K. (ed.) : Essays on the. Theory of Economics Growth; The M.I.T. Press 

(1967).

תעשייתית פסיכולוגיה
 על המשפיעים אחרים בין־אישיים גורמים ;ראיון — הזולת תפיסת ;,תפיסתיים תהליכים
 ; תסכול ;בעבודה ותמריצים הנעה ;לצרכים תגובות על השפעות ; בסיסיים צרכים ;התפיסה

 ;לשינוי התנגדות ;שינוי על המשפיעים גורמים ;למידה עקרונות ;קונפליקט ;חרדה
 ; ויצירה מקוריות ;בעיות פיתרון ;חשיבה ; עמדות שינוי של עקרונות ;והתפתחותן עמדות

 ביצוע. על המשפיעים פיסיים גורמים ; פסיכולוגיים מבחנים ;מנהיגות ;אישיים הבדלים
:לימוד ספרי

Hilgard, E.R. : Introduction to Psychology, 3rd ed. ; Harcourt, N.Y. (1962).
(.1967) למינהל המדרשה הוצאת ;העבודה של פסיכולוגיה : י. רים,

רביעית שנה
לשיווק מבוא

 ניהול, שיקולי על הדגשה עם צריכה מוצרי של שיווק של הרחב השטח את סוקר הקורס
 מחירים, קביעת מוצרים, סדרת תכנון )כולל merchandising^ הקשורות ופעילויות החלטות
 של ובקרה ארגון (,channels of distribution) שיווק ערוצי בחירת ועיתוי(. .תיכון אריזות,

 חקר של בטכניקות והשימוש מכירות, עידוד ואמצעי בפרסומת השימוש המכירות, אנשי צוות
שווקים.
:לימוד ספרי

Kotler, P. : Marketing Management (1967).
Sturdivant, F״ et al. : Managerial Analysis in Marketing (1970).
King, W. : Quantitative Analysis for Marketing Management (1967).

אדם כוח וניהול עבודה ליחסי מכוא
 מעסיקים ;עובדים ארגוני ;הישראלית ההברה אפיוני ;עבודה יחסי מערכת — המושג

 ושיתוף היוועצות עבודה, סכסוכי ;קיביצי הסכם ;קיבוצי מו״מ ;במערכת והממשלה
עבודה. ופריון עבודה יחסי ; עובדים

 ניתוח ;הערכה קידום, הדרכה, החדרה, הצבה, בחירה. גיוס, :אדם כוח ניהול של הפונקציות
המפעל. בדרג — ומשמעת תקשורת עיסוקים, והערכת
לימוד: ספרי

(.1961) ת״א דביר, הוצאת ;בישראל עבודה יחסי :ג. שעל י״ עמי י., ג׳. טאב
Dunlop, J.T. : Industrial Relations Systems ; Holl, New York (1968). Ch. 1.
Pigors, P. and Myers, C.A. : Personnel Administration ; McGraw-Hill, N.Y. (1965).
Pigors. O.. Myers, C.A. and Malm. FT. : Management of Human Resources ; Me­

Graw-Hill, N.Y. (1964).
 אדם כוח ניהול בתחום הפריודית מהספרות מאמרים קובץ מקראה, — לניהול הישראלי המרכז

אלשטיין. ז. בידי ערוך א׳, קובץ עבודה, ויחסי
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Strauss, George and Sayles, L.R. : Personnel — The Human Problems of Manage­
ment, 2nd edition.

מיפים דיני
 שוויון במסים, הצורך מסים, סוגי המשפטית, הסמכות מס, המונח :המסים בתורת יסוד מושגי
המסים. במערכת וצדק

 של הגיאוגרפי המקום הנאות, בודדת, לעסקא המבחנים ופירות, קרן — הכנסות : הכנסה מס
 חוקי חברות, מס האישיים, הניכויים ואסורות, מותרות הוצאות — הוצאות הסבות. ההכנסה,

הכנסה. מס
לימוד: ספרי
רביעית. מהדורה שוקן, הוצאת ; .מסים דיני :ויתקון

 המוסיאון הוצאת מסים, לענייני רבעון ;הון רווחי ומס הכנסה מס עקרונות : אריה לפידות,
(.1970) ירושלים המדינה, הכנסות מינהל למסים,

אנוש משאבי כלכלת
 כספיים גורמים ;אנוש בהון וספציפית כללית השקעה ;אנוש והון פיסי הון :יסוד מושגי

סיכון. ;ולא־כספיים
 השקעה ההכנסה. התפלגות ;אנושי בהון כהשקעה הגירה ;וכללי מקצועי חינוך :יישום

 ;אנוש בהון השקעה של נוכחי ערך אומדן ;וחברתי פרטי נכיון שער חישוב :אופטימלית
ממשלתית. מדידות לגבי השלכות
לימוד: ספרי

Becker, Gary, S. : Human Capital ; Columbia University Press (1964).
Sjaastad, L. : The Costs and Returns of Human Migration ; Journal of Political Eco­

nomy, October, 1962, 80-93.
Klinov-Malul, R. : Profitability of Investment in Education in Israel ; Falk (1966).
Stigler, G. : The Economics of Information; Journal of Political Economy, June,

1961.
Denison, E. : Sources of Economic Growth in the United States ; Washington (1962).
Renshaw, E. : Estimating the Returns to Education ; Review of Economics and Sta­

tistics, Aug. 1960.

כספית מדיניות
 רמת של מהמערכת כחלק ונוילות אשראי כסף, :הנושאים של שיטתית סקירה מציג המקצוע
 הכסף, כמות בהשפעת העוסקות התיאוריות יודגשי והמחירים. התעסוקה הלאומית, ההכנסה
 תיאוריות :יהיו העיקריים הנושאים הכלכלית. המערכת על והנזילות הפיננסיים הנכסים

 על מיוחדת הדגשה )עם כללי משקל שיווי של תיאוריות ; וקלסיות טרום־קלסיות מוניטריות
 של ביקורתית סקירה תוצג כלכלית. בצמיחה הכסף ותפקיד הערך( ניירות ושוק הכסף שוק

 המודרנית, הכמות ותורת הפיננסיים המוסדות השפעת :כגון קיינס, לאחר המחשבה התפתחויות
האחרונות. בשנים אמפיריים מחקרים של תוצאות לאור

לימוד: ספרי
AEA and RES : Surveys of Economic Theory : Money, Interest and Welfare, Vol. 1,

St. Martin’s Press (1965).
Friedman, M. : Studies in the Quantity Theory of Money; Chicago (1965).
Friedman, M. : Optimum Quantity of Money; Aldine, Chicago (1969).
Blaug, M. : Economic Theory in Retrospect (revised ed.) ; Irwin, Homewood (1968).
Keynes, M. : The. General Theory of Employment, Interest and Money ; Harcourt, 

Brace & World, N.Y. (1965).
Mueller, M.G. (ed.) : Readings in Macroeconomics; Holt, Rinehart and Winston, 

N.Y. (1966).
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Patinkin, D. : Money, Interest and Prices, 2nd edition ; (1965).
Carson, D. (ed.) : 'Money and Finance ; Wiley, N.Y. (1967).
Smith, W.L. and Teigen, R. (eds.) : Readings in Money, National Income and Sta-

1bilization Policy ; Irwin, Homewood (1965).
Horwich, G. (ed.) : Monetary Process and Policy : A Symposium : Irwin, Homewood 

(1967).

תעשייתית סוציולוגיה
 — כעובד הפרט ;ואורבניזציה תיעוש התעסוקתי, המבנה ;התעשייתית החברה של תכונותיה

 הסמכות, של הפורמלי המבנה :חברתית כמערכת המפעל ;וקריירה מקציע בחירת דפוסי
 ותקשורת בלתי־פורמליים יחסים קטנות, קבוצות ותקשורת, סטטוס מערכות העבידה, חלוקת

 יעילות מיוחדות; עובדים קבוצות מנהיגות, עבודה, למצבי הפרט הסתגלות בלת״פורמל־ת,
חברתית.

לימוד: ספרי
)תשכ״ט(. דביר הוצאת בעבודה; האנושי הגורם בלהה: ומנהיים גי. י. טאב

Faunce, W.A. (ed.) : Readings in Industrial Sociology: Appleton (1967).
Litterer, J.A. : Organizations — Structure and Behavior, 2nd ed. : Wiley (1969).
Miller, D.C. and Form, W. : Industrial Sociology. 2nd ed. : Harper (1964).
Nosow, N. and Form, W. : Man, Work and Society ; Basic Books (1963).
Faunce, W.A. : Problems of an Industrial Society : McGraw-Hill (1968).
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ערים ובינוי לארכיטקטורה הפקולטה

שקלרסקי אלישע פרופסור הפקולטה: דיקן

 האדם, של הפיסית הסביבה לתכנון כוללת גישה על מבוססת הפקולטה של ההוראה תכנית
ובחברה. כפרט ולהתפתחותו לקיומו נאותים תנאים ליצירת הדרוש כל על ישובו, ומקום ביתו לעיצוב

 לסטודנט מקנה ערים ובינוי לארכיטקטורה מוסמך התואר לקראת שנים חמש בת הלימודים תכנית
 המקובלים המקצועות את כוללת זו תכנית העצמי. היצירה כוח לפיתוח כבסיס וידע רחבה השכלה

 תורת ותיאורו(, החלל ,מרחב פיסיקה, )מתימטיקה, היסוד מקצועות כמו לארכיטקטורה, הספר בבתי
 בניין(, חומרי המהנדס, בניית קונסטרוקציות, החוזק, תורת סטטיקה, בניין, ופרטי )מבני מבנה

 בטיחות(, מכניים, שירותים אקוסטיקה, תאורה, אוויר, מיזוג סניטרית, )אינסטלציה הבניין שירותי
 גם הלימודים תכנית כוללת כן כמו ותלת־מימדי. דו־מ־מדי — בסיסי עיצוב הארכיטקטורה, תולדות

 סוציולוגיה, פסיכולוגיה, קלימטולוגיה, גיאוגרפיה, :כגון והטבע, הכלכלה החברה, ממדעי מקצועות
 תיכון ונוהלי ערים תכנון תורת ערים, בינוי מקצועות וכן בתכנון, סטטיסטיות שיטות אורבנית, כלכלה
עירונית. והנדסה הבנייה תחיקת איזורי, תכנון עירוני,

 לפיתוח מיועדים אלה לימודים הראשונה. מהשנה כבר מתחילים הארכיטקטוניים הפרויקטים
 בבעיות הסטודנט עוסק בפרויקט צוות. לעבודת ויכולת הסטודנט של האינדיווידואלים כשרונותיו

 ועוד; תעשייה בידור, נופש, מסחר, מינהל, חינוך, לצורכי הבנייה הדיור, בשטח שונות, ארכיטקטוניות
ואיזורי. עירוני ובתכנון המוצר בעיצוב פנים, בעיצוב

 החל צר. בתחום התמחות דווקא ולאו האפשר ככל רחבה השכלה_ לתת הלימודים תכנית כוונת
 הם שבו שטח הבחירה מקצועות מבין לבחור הסטודנטים אמנם רשאים השלישית הלימודים משנת

 ניסויית, אמנות תעבורה, ותכנון, ארגון עקרונות הנוף, תיכון אקלימי, תכנון :כגון במיוחד, מעוניינים
וכר. פסיכולוגיה המוצר, עיצוב עיקרי איזורי, תכנון ערים, תיכון האמנות, תולדות

 סדרות 150כ־ וכן ההוראה, לעזרת מקצועית ספרות מצויה בה מיוחדת, ספרייה הפקולטה לרשות
מקצועיים. כתבי־עת של

 ומעבדת העיצוב, למקצועות הקשורות ומתכת, עץ עבודות לבצע לסטודנטים מאפשר המלאכה בית
בצילום. וכשרונותיו הסטודנט של הטכנית יכולתו לטיפוח מיועדת הצילום
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מלאה< )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

יוחנן אלון
אביה השמשוני

אלפרד מנספלד

חברים פרופסורים

 שלמה גלעד
 יצחק דנציגר

 משה היל
פאול הניך

 גילברט הרברט
 דניאל חבקין
 יוסף מושלי
אהרון קשטן

בכירים מרצים

 ישעיהו אילן
 רות אניס
 מיכאל בורט

 יואב בר־אל
 דניאל גת

 ברוך ווגרה
אברהם וכמן

 אבשלום טהאו
 ת. נתנאל ילין

 סטנלי מנדלסון
 יורם סגל

 שרגא רוהטין
 דניאל שפר

חיים תיכון

מרצים

 חנה אברהמסון
 בועז ברקאי

 דוד ינאי
יוברט לו־יון

 מיכאל ברודניץ מאיר
 שאול עמיר
יגאל צמיר

ברוך טוב שם
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1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

א״ח ,ם ת״כ ה׳ | א״ח ס׳ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי :ראשונה שנה

שנייה שנה

4
2

4
2

4
2

4
2 סמינר א׳ 1 ארכיטקטוני תיכון

פרויקטים ב׳ 1 ארכיטקטוני תיכון
— — — — — — — 2 * א׳ 2 מתימטיקה
1 — — 2 — — — — * סטטיסטיקה
— — 2 2 — — 1 2 * 2 המבנה תורת
— — — — 5 — — 2 פרספקטיבה :ותאורו חלל מרחב
— — — 4 — — — — * 1 ותהליכים חומרים

1 — 2 1 1 — 2 2 2 בנין ופרטי מבני
— — — — — — — 4 מורפולוגיה
2 — 1 2 — — 1 2 * 1 הסביב בקרת

— — 2 — — — 2 — ממדי דו עיצוב
2 — 2 — 2 — 2 — ממדי תלת עיצוב

— — — 2 — — — — כלליים לימודים
10 2 13 15 12 2 12 16 ס״ה

בחינה עם מקצוע *

שלישית שנה
חובה מקצועות

6 — 8 — 6 — 8 — 2 ארכיטקטוני תיכון
— 2 — 2 — — — — התכנון תהליך של מתודולוגיה
— — — — — — 2 4 3 המבנה תורת
— — — — — — 2 2 ותהליכים חומרים
— — 2 2 — — — — 3 בניין ופרטי מבנה
*2 — — — *2 — 1 2 2 הסביב בקרת
— — — 1 — — — — נוף לתכנון מבוא
— — — — — 2 — 3 1 ערים בינוי תורת

3 — — 3 — — — — עירונית הנדסה
)תרגילים )מבוא( 1 וריהוט פנים עיצוב

— — — 2 — — — — ד׳( בקורס
2 — — 4 — — — — סוציולוגיה

— — 2 1 — — 2 1 להלן( )הפרוט בחירה מקצוע
— — — 2 — — — 2 כלליים לימודים
1 2 12 17 6 2 15 14 ס״ה

.2 ארכיטקטוני בתיכון באולפן כלול *

חופשי אולפן — א״ה סמינר — ס כתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם ­א סמסטר

א״ה ס' ת״כ ה׳ | א״ח ס' ת״כ ה׳

בחירה מקצועות
— — — — _ _ 2 1 ובניינים אתרים רישום
— — 2 1 _ _ _ _ 4 בניין ופרטי מבני
— — — — _ _ 2 1 1 המוצר עיצוב עיקרי
— — — — _ _ 2 1 פסיכולוגיה
— — — — _ _ 2 1 מחשבים לתכנות מבוא
_ _ 2 1 _ _ _ _ )עירוני( 1 נוף תיכון
— — 2 1 _ _ _ _ ערים תיכון
— — 2 1 _ _ _ _ 1 תא,מנות תולדות
— — — — _ _ 2 1 הסטורית גיאוגרפיה
— — 2 1 _ _ _ — 3 הסביב בקרת

 רביעית שנה
חובה מקצועות

2 — 10 — 2 — 10 — 3 ארכיטקטוני תיכון
— — — — 1 — 2 — 2 וריהוט פנים עיצוב
— — 2 2 _ _ 2 2 4 המבנה תורת
— — — 4 _ _ _ 3 1 הארכיטקטורה תולדות
_ _ _ _ _ _ _ j * נוף תכנון : 2 ער־ם בינוי תורת
— — — — _ _ 2 1 בניין ואביזרי מוצרי עיצוב
2 — — 4 ____ אורבנית כלכלה

— — — — 11—1 והבנייה התכנון תחיקת
— — 3 1 ——31 להלן( )פרוט בחירה מקצוע

— ־ - — 2 _ _ _ 2 כלליים לימודים
4 — 15 13 4 1 19 11 ס״ה

בחירה מקצועות
עירוני( )על 2 נוף תיכון

— — 3 1 _ _ _ _ תעבורה הנדסת
— — — — ——31 3 וריהוט פנים עיצוב
— — 3 1 — _ _ _ אקלימי תיכון
— — — — — — 3 1 ותכנון ארגון עקרונות
— — — — — — 3 1 **אנושית אקולוגיה
— — 3 1 _ _ _ _ ** ובתכנון בארכיטקטורה המחשב
— — — — — — 3 1  ה׳( קורס עם )יחד המבנה תורת

ותכנונית ארכיטקטונית אנליזה
- - 3 1 _ _ 3 1 ה׳( קורס עם )יחד
— — 3 1 — — _ _ צבורי שיכון

בתשל״ב. רק יינתן *
מוסמכים. בלימודי קדם מקצוע **
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הפי

לשבוע שעות מספר
,ב סמסטר | א׳ סמסטרהמקצוע שם

א״ח ס' ת״כ ה׳ | א״ח ס׳ ת״כ ה׳

חמישית שנה
חובה מקצועות

ש>
6 — 12 6 — 10

2 2

 4 ארכיטקטוני תיכון
5 המבנה תורת מ

— — — — — — — 3 2 הארכיטקטורה תולדות פר
1 — — 1 — — — — מקצועיים נוהלים מב

— 1 — 2 — — — — בבנייה וביצוע ארגון מב
— — 2 — — — 1 1 עירוני תיכון נוהלי די
— — — — — — — 3 אזורי תיכון לי
— — — — — — 2 1 .מתועשת בנייה
— — 3 1 — — 3 1 להלן( )פרוט בחירה מקצוע

7 1 17 4 6 18 11 ס״ה

בחירה מקצועות
— — __ __ — — 3 1 2 האמנות תולדות a
— — 3 1 — — 3 1 *ניסויית אמנות כ

— __ — — — 3 1 ** אורבנית בגיאוגרפיה פרקים כי
__ __ 3 1 — — — — הארכיטקטורה בתולדות סמינר ס
— __ 3 1 — — — ד׳( קורס עם )יחד המבנה תורת

__ 3 1 — — — — **בתכנון כלכלית תיאוריה
— — 3 1 — — — — מתועשת בנייה

ותכנונית ארכיטקטונית אנליזה
__ — 3 1 — — 3 1 ד׳( קורם עם )יחד

א׳ בסמסטר הנלמד החומר של המשך מהווה ב׳ סמסטר *
מוסמכים בלימודי קדם מקצוע **
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הלימודים פרשיות
שנייה שנה

א׳ 1 ארכיטקטוני תיכון
 בנייני — א׳ בסמסטר )הדגמות פרוגרמה של והכנה תכנוני מפרט של המרכיבים — הרצאות

דיור(. בנייני — ב׳ בסמסטר חינוך
 הכרת מפורטים, לנושאים פרוגרמות בהכנת תרגילים תוכניות, להערכת שיטות — סמינר
ההדגמות. נושאי של ההיסטורי הרקע

)פרוייקט( כ׳ 1 ארכיטקטוני תיכון
 בית של תכנון ;לפרוגרמה בהתאם תכנון ;אחר חינוך בניין או ספר לבית פרוגרמה הכנת
התכנית. של והערכה ניתוח ;דירה

א׳ 2 מתימטיקה
 החבורות תורת ליניארי. בתכנות מושגים העצמיים. וערכיהן מטריצות — ושימושים הסתברות

סימטריה. לבעיות והשימושים
לימוד: ספרי
מטריצות. חוברת :ע. אביתר,
החינוך. משרד הוצאת ולהסתברות; לסטטיסטיקה מבוא :ל. פוזנר,

סטטיסטיקה
 של שכיחות ;וכד׳( ישובים תכנון בנייה, )פרטי האדריכל של הפעולה בשטחי אקראיות תופעות

 :תיאורטיות התפלגות פונקציות ;הסתברות ושונות ממוצע ;שכיחויות פילוג ;אירועים
 :המדגם התפלגות ;הנורמלי העקום התאמת ;וריאנץ תוחלת : פרמטרים ;נורמלית בינונית,
 ; II וממין I ממין שגיאות ;ידועה תקן סטיית עם הממוצע של מבהקות מבחני ;הממוצע

 הריבועית בדרך רגרסיה קו ;ורגרסיה פשוטה קורלציה ; t התפלגות ;לתוחלת סמך בר תחום
טיפוסיות. תנודות ;עיתיות סדרות ; הליניארית הקורלציה מקדם ;הפחותית

לימוד: ספרי
Mood, A.M. and Graybill, F.A. : Introduction to the Theory of Statistics; McGraw- 

Hill.
Spiegel, Murray R. : Theory and Problems of Statistics ; Schaum’s Series, McGraw- 

Hill.
Ratcliffe, J.F. : Elements of Mathematical Statistics ; Oxford University Press.

2 המכנה תורת
 ;אינרציה מומנטי ;טהורה כפיפה ;פיתול גזירה, ;צירי ולחץ צירית מתיחה ומעוות, מאמץ
 מאמצים נמשכות, קורות קורות, שקיעת ;בלתי־מסוימות מערכות ;כפיפה בשעת גזירה

קריסה. אכסצנטריות, ראשיים,
לימוד: ספרי

Popov, E.P. : Mechanics of Materials ; Prentice-Hall, N.Y. (1958).

פרספקטיבה :ותיאורו חלל מרחב
 הפרספקטיבה ;ואפיניות הומולוגיה ;הפרויקטיבית הגיאומטריה של העיקריות התכונות על חזרה

 ;החלוקה נקודות שיטת ;ועקומים מישורניים גופים ; כינוס נקודות שתי שיטת ;כהומולוגיה
 מתוך גוף של תכנית ;בפרספקטיבה צללים ;חדר של פנים שיטת כינוס, נקודות שלוש שיטת

פרספקטיבות
לימוד: ספרי

(.1945) בטכניון הסטודנטים אגודת ב׳, כרך תיאורית; בהנדסה שיעורים ל.: בונפיליולי,
(.1953) בטכניון הסטודנטים אגודת ; הפרספקטיבה יסודות :ל. בונפיליולי,
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1 ותהליכים חומרים
 מבנה ; הרבב :מליטה חומרי סקירה. — חומרים בדיקת ; מליטה לחומרי מבוא ;כללי מבוא
 :הידרוליים צמנטים ומוצריהם. גבס, סיד, :אוויריים מליטה חומרי שימושים. ;תכונות ;פנימי
 פלדת שימושים. ;ופיסיקליות כימיות תכונות ;מקור :ואגרגטים אבן ועוד. פורטלנד צמנט

שימושים. ;ומטלורגיות מכניות תכונות :זיון

2 כניין ופרטי מכני
וגמר. מבנה תכנון, :ומעקות מדרגות
 הגורמים ;תריסים ;ואלומיניום מסגרות בניין, בנגרות ודלתות חלונות :בבניין פתחים

התקנים. ; קשיח בגג ואוורור תאורה פתחי ; וארכיטקטוניים טכניים הכלליים,

מורפולוגיה
 הצורה ; אדם ידי ובמעשי בטבע מורפולוגיה ;מושגים הגדרת ;מבוא :כללית מורפולוגיה

תופעות ;כולל מורפולוגי כמושג הסימטריה ;לסימטריה ■מבוא ;תהליכים של כתוצאה
 : רגולריים מרחביים ומערכים גופים ;הסימטריות האופרציות ;ורגולריות חזרה ;סימטריות

 של מינימום איכויות ;מעטפות ;מרחביות אריזות ;מימדים ושלושה שניים אחד, במימד
מיכלים. ; סיכוביות מעטפות ; מינימום משטחי ;סימטריות צורות

 ניתוח ;אורתוגונלית לבנייה עגולה מבנייה הטרנספורמציה :ארכיטקטונית מורפולוגיה
 ובתרבויות קדומות בתקופות ומגורים בנייה טיפוסי ;ארכיטקטוניות בעיות של מורפולוגי

 העגולה הצורה ;אורתוגונלית לבנייה עגולה מבנייה לטרנספורמציה הגורמים ;״פרימיטיביות״
"הטכנולוגית". ובבנייה הסימבולית בבנייה

1 הפכיכ בקרת
 ;פרטי ביוב ;ודלוחים שופכים צינורות ;קבועות והכנתם, חמים מים ;ביתית מים הפקת
 ; לצואים הואקום שיטת ;קרקעי תת חלחול אימהוף, אגן רקב, בור לביוב, אינדווידואלי פתרון

 אינסטלציה בעיות ;טרומיים מיתקנים ;מרכזי חימום מקומיים, תנורים חימום, ; אשפה הרחקת
 החשמל ורשת זרם הספקת ; בבניינים אש נגד והגנה בטיחות עקרונות ;גבוהים בבניינים

 מעליות, ;בבניין ושילובו אוויר מיזוג מערכות ;אוויר ומיזוג איוורור עקרונות ;בבניין
בבניינים. הובלה אמצעי

דו-מיטדי עיצוב
 של הרמוניות ;משלימים בצבעים שימוש ;הצבעים מעגל הרכב :הצבעים תורת יסודות
 של והפסיכולוגי הפיסיולוגי האפקט ;הבעה כאמצעי צבעים ;אי־תיאום ;מנוגדים צבעים
בצבע. המרחבי בשימוש יוצרת מחשבה לפיתוח מכוונת הדרכה ;הצבע

תלת־מימרי עיצוב
 התייחסות ; אלמנטים של ופיזור צפיפות ע״י קומפוזיציה ;גריעה ע״י נתונה במסה טיפול

 בנוף הקשור קבוצתי תרגיל ; שונים בחומרים חופשיים תרגילים ;והאקלים הנוף אל המבנה
הנגב.

שלישית שנה
2 ארכיטקטוני תיכון

 רב־ למטרה או מגורים למטרת קיים, עירוני ישוב ברקמת משולב בניינים מערך או בניין
תכליתית.

ואזור( )עיר התכנון תהליד של מתודולוגיה
 ;ואזור עיר מערכות של הרציונלי התכנון תהליך ;ותהליכים מבנה — ואזור עיר מערכות
 תכנוניות החלטה בעיות בפתרון תרגיל ;אלטרנטיבות של והערכה יצירה לחיזוי, שיטות
מורכבות. של שונות בדרגות
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3 המכנה תורת

 ברגים, )מסמרות, חיבור אמצעי ;אלמנטים ;האופייניות התכונות :פלדה קונסטרוקציות
 מסגרות ;רגילים פלדה מסבבי ;גגות ;עמודים ;משניה וקורות ראשיות קורות ;ריתוך(

פשוטות.
 גגות. קורות; מסמרים(; )בעיקר חיבור אמצעי האופייניות; התכונות עץ: קונסטרוקציות
 ;קורות ; אחד בכיוון מתוחות פלטות ;האופייניות התכונות :מזויין בטון קונסטרוקציות

 עמודים על תקרות ;צלעות תקרות ;מוצלב זיון עם רגילות תקרות ;עמודים ;הגזירה זיון
דרוך. בטון פשוטות, מסגרות ;קורות ללא

ותהליכים חומרים
 על שונים ואגרגטים שונים צמנט מיני והשפעת ; ואנכותם המים כמות השפעת • ;צמנטי בטון

 השפעות ;ומיוחדים רגילים בטונים תכונות ;בטון תערובת תיכון ; ערבים ;הבטון תכונות
 הרכב, :גגות כיסוי חומרי ;בפניה וההגנה הזיון פלדת של קורוזיה ;בטונים על כימיות

 :רטיבות בפני בידוד חומרי ; שימושים תכונות, הרכב, :ריצוף חומרי ;שימושים תכונות,
 חומרים ;ושימושים תכונות — למיניהם אוטמים חומרים מבנים, והגנת גשם מי חדירת

טרום בטון ;פלסטיים

3 כניין ופרטי מבני
 :מוגמרים מוצרים ;חוץ קירות וגמר פנים קירות ציפוי ;תלויות תקרות ;בבניין תפרים
השמש. קרינת בפני להגנה אלמנטים ;קיר־מסך ניידות .מחיצות מעקות,

2 הסכיב בקרת
 חללים של אקוסטיקה ;עירוני ובסביב בבניינים הרעש ומניעת ארכיטקטונית אקוסטיקה יסודות
 תאורה )טבעי(, מאור ארכיטקטוני. בתיכון אקוסטיות בעיות פיתרון שילוב ; ואולמות סגורים

 מאור וחישוב לתכנון שיטות ;תאורה גופי ;התאורה עקרונות ;בבניין ושילובם )מלאכותית(
ותאורה.

נוף לתכנון מבוא
 בזמננו מעשה־אדם, ונוף טבעי נוף ;אקולוגיים שיקולים ;נוף המושג והסברת מבוא הרצאות

 לגבי עקרונות ;פתוחים שטחים של ועיצובם תפקידם ;עירוני ונוף בנוף מבנים ;ובעבר
 הנוף־ וטיפוח שימור !בנוף נופש ;הדרך ונוף בנוף דרכים ;בנוף התעשייה ;ונטיעות צמחייה
לאומיים. פרקים טבע, שמורות נוף, שמורות ;והטבעי העירוני

1 ערים כינוי תורת
 ; וארגונם .מגורים איזורי ;הנוכחית במאה חדשים רעיונות גיבוש ;התכנון והגדרות מטרות•
 בקביעת שיקולים ;העיר מרכז ; מגורים באיזור שטחים יעודי ;והאוכלוסיה הבנייה צפיפות
 שטחי ;הרגל הולכי תנועת ;החנייה ;בעיר התחבורה ; משנה מרכזי ;והפרוגרמה המקום

 לעיר פרוגרמה הכנת ;באיתור שיקולים ;ומלאכה תעשייה שטחי ;מגן ירק ;בעיר נופש
התכנון. על התחיקה השפעת ;בתכנון עיר עיצוב שיקולי ; מגורים ולאיזור

עירונית הנדסה
 ;רחובות וריהוט חנייה ;והצטלבויות חיבורים תכינת ;ותכינה התוויה מיון, בנייה, — כבישים

ניקוז. ;וסילוק טיהור — ביוב ; וחלוקתם מים הספקת — ציבוריים שירותים
אוויר. וזיהום רעש פסולת, — תעשייה איתור ; וסילוק איחסון — עירונית אשפה

1 וריהוט פנים עיצוב
 ;ושיטות חומרים ;רהיטים של ועיצוב מבנה, פרקי ;ותפקידיהם מגורים בחללי ריהוט מערכי
תכנון ;ותהליכים לאבחנות מפורטת ודוגמא שיטתית סקירה :הכסא ;ושלד ארגז רהיטי
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 סיורים הדגמות, עם הרצאות סדרות ;בניינים תיכון של וגמר התחלה בשלבי וריהוט פנימי
סקר. ועבודת

סוציולוגיה
 המערכת ;תרבות ;סימלית אינטראקציה ;הסוציולוגית הפרספקטיבה :לסוציולוגיה מבוא

 מוסדות : חברתיים מוסדות וסוגי פונקציות ;חברתיות קבוצות ;חברתי פיקוח ;החברתית
 ישראל, של החברתי המבנה ;וניעות ריבוד ופוליטיים, כלכליים מוסדות וההצבה, ההמשכיות

עולים. קליטת בעיות
 ;אוכלוסין תנועות ;עירוני דמוגרפי מבנה ;העיור תהליך :עירונית סוציולוגיה

 תיאוריות ;אקולוגיים ותהליכים מבנה ;ערים של פונקציונלי ומיון תעסוקתי מבנה
 חברת התרבדות, :העירוני החיים אורח ;חברתיות תופעות של אקולוגי פיזור ושינוי, גידול

 איתור ; ושיקומה העוני שכונת ;והרכבה משמעותה — השכונה ;בידור התאגדויות, ההמונים,
ובמגורים. בתיכון מיוחדות בעיות ;בישראל עיור ;חברתיים ויחסים הדיור

לימוד: ספרי
 מאגנס" י״ל ע״ש ספרים הוצ׳ ובעיות; התפתחות רקע. הישראלית: החברה ש.נ.,: אייזנשטדט,

(.1967 )תשכ״ז, העברית האוניברסיטה
)תשכ״ח(. ירושלים אקדמון, ;בישראל רבדים :)עורך( ש.נ. אייזנשטדט,
 אקדמון, ; ומחקרים מאמרים לקט — ישראל של החברתי המבנה :)עורך( ש.נ. אייזנשטדט,

(.1966 )תשכ״ו, ירושלים
 אקדמון מתוקנת, ב׳ מהדורה ההתנהגות! במדעי מחקר לשיטות מבוא ג.: יציב, י. פרס,

(.1968 )תשכ״ח, ירושלים
.1959 נובמבר ,2 מספר י׳ כרך מגמות, בחוברת החברתי המחקר שיטות :ק. זלטיץ,

Gist, N. and Fava, S.F. : Urban Society, 5th ed. ; Thomas Y. Crowell, New York
(1964).

Hatt, P.K. and Reiss, AJ. (ed.) : Cities and Society, 2nd ed. ; The Free Press, Glen­
coe Illinois (1957).

Burgess, E.W. and Bogue, D.. (ed.) : Contributions to Urban Sociology ; The Univer­
sity of Chicago Press (1964).

ובניינים אתרים רישום
ובניינים(. )אתרים בנייה מכלולי של השימור ובעיות רישום

4 בניין ופרטי מכני
 ביצוע של בדרך קודמות, וחצי שנתיים משך זה במקצוע שניתנו העקרוניות, הידיעות פיתוח
 בניין נושא של מוקדם ארכיטקטוני פיתרון בניינית. למשימה הדרוש ומושלם .מפורט תכנון
 השוואתית בסקירה התרגיל את תלוונה ההרצאות הסמסטרלי. התרגיל יתחיל ממנו נתון ישמש

והעיצוב. הצורה הפירוט, המבנה, של

1 המוצר עיצוב עיקרי
 בסיסית(, )אינטרופומטריה והעיצוב האדם המוני, בייצור למוצר ועיצוב בודד למוצר עיצוב

 וגרפיקה הפצה תקשורת, גמר, וחומרי גמר הדבקה, וחומרי מחברים חיבורים, לשיווק גורמים
וחומרים. טכניקה — אריזה בעיצוב.

פסיכולוגיה
­ובמש אות□ המעצבים והגורמים פעולתם דרכי ההתנהגות, במרכיבי עוסק לפסיכולוגיה המבוא
 תהליכי ושכחה, זכירה למידה, תפיסה, מוטיבציה, : הנידונים ההתנהגות מרכיבי ;עליהם פיעים

 השפעות אישיות; וכשרים, יכולות יצירתיות(; מסתעפת, מתכנסת, ישירה, בלתי )ישירה, חשיבה
עמדות(. שינוי עמדות, עיצוב )שכנוע, ההתנהגות: מרכיבי על חברתיות
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לימוד: ספרי
(.1969) המורה הוצ׳ ; לפסיכולוגיה מבוא :א. הילגרד,

החשיבה. :מ. כספי,
העבודה. של פסיכולוגיה :י. רים,

Hilgard, E.R. : Introduction to Psychology (1962).
Crech and Crutchfield ; Individual in Society (1962).

מחשכים לתכנות מבוא
 ;חוגים ;תנאי ופסוקי פסוקים ; וחישובים מספרים סמלים, ;בתכנות יסודיים מושגים ; מבוא
 כרטיסי ;בסיביות ופעולות בוליאניות פעולות נוחלים, ; ומערכים מתגים בלוקים, ;ופלט קלט

שימושים. ;עבודות תכנון ;שגיאות וניפוי פיקוח

)עירוני( 1 נוף תיכון
 הנוף עיצוב של ביקורתי היסטורי ניתוח ;גנים ובתכנון העירוני הנוף בתורת כלליים יסודות

 יחסי ;שונים ומקומות בזמנים המשתנות לדרישות בהתאם הפתוחים, שטחיו על העירוני
 תכנון ;העירונית לאוכלוסיה הנופש ותכנון הפנאי בעיית ;העירוני והסביב האדם בין הגומלין

העירוני. הסביב בתכנון הצומח תפקיד ;עירוני נוף

ערים תיכון
 נתונים ועיבוד אנליזה איסוף, של שיטות בירור ;עירוני תכנון נתוני בשימוש נבחרים פרקים
 ;העירוני הסובב של החזותיים המרכיבים לימוד ;עירוניים מגורים איזורי ולעיצוב לתכנון
הנתונים. בעזרת תכנוניות הצעות עיבוד

1 האמנות תולדות
:החזותיות לאמנויות מבוא

והתרבותי. החברתי לסביב בהתייחסות והפיסול הציור מתולדות נבחרות דוגמאות
 ;וברוק מנריזם רינסנס, אימפרסיוניסטי, ופיסול אימפרסיוניסטי ציור :יכללו הנושאים

המודרנית. האמנות ברויכל. רמברנדט, מיכלאנג׳לו.
ולנסתר. לתוכן שלהם והקשר הצורתיים הערכים הדגשת

הפטורית גיאוגרפיה
:הקדמון במזרח הציביליזציה ראשית
 ניצני ;לתקופות חלוקה ;האנטרופוגיאוגרפי הרקע ;ציביליזציה — תרבות :מושגים הגדרת

 ;השומריות הערים ;הניאוליתית״ ״המהפיכה ומצרים, אנטוליה, במסופוטמיה, הציביליזציה
איזורי־ביניים. תרומת ; לפנה״ס השלישית במאה מצרים ;האכדית האימפריה

וישובים. דרכים הקדומה, ארץ־ישראל
 ותפוצתם. אופיים צורתם, — ישובים ;ההיסטוריים המקורות ;ארכיאולוגיים מושגים הגדרת

 והברזל. הברונזה הכלקוליתית, בתקופות הערים תכניות ופרטיים, ציבוריים מבנים התפתחות
דרך־ישוב. הגומלין יחסי הקדומות הדרכים תוואי

3 הסכיכ כקרת
 ;בטבע האור מדידות ;בניינים הארת לצורך במאור נסיונות :ומלאכותית טבעית תאורה
 ;המבנה חללי בתוך הטבעית וההארה החיצוני האור בין היחס את הקובעים הגורמים קביעת
 שילוב לקביעת שיטות ;המלאכותית התאורה ועוצמת איכות לקביעת ונסיונות כמותיות שיטות

שונות. פונקציונליות למטרית בבניין והמלאכותי הטבעי האור
 ;הבנייה לחקר בתחנה שימושית לאקוסטיקה המחלקה של במעבדה ניסויים : לבנייה אקוסטיקה

 הפסד מדידת ; חלונות( דלתות, קירות, ),מחיצות, לוחות של האקוסטי הבידוד כושר מדידת
 )רצפה הצעדים מצלול בהעברת השיפור מידת קביעת ;רצפה( )תקרה, הצעדים מצלול העברת

 של התהודה זמן מדידות ; האקוסטיים התנאים על בקירות פתחים השפעת מדידת ;צפה(
 מידת והפחתת רעש מקורות ;שונים חומרים של האקוסטית הבליעה מדידת ;החללים
עצמתם.
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רביעית שנה

ערים( וכינוי כתכנון )פרויקט 3 ארכיטקטוני תיכון
 חלל הכוללים ציבור בנייני מגורים. איזור של התכנון פירוט עם עיר, של חלק או עיר תכנון

גדול. מיפתח בעל

2 וריהוט פנים עיצוב
 ושיטה חומר נוסחאות 3 או 2ב־ .מטלטל ארגזי רהיט או רהיט־שלד של מפורט תכנון תרגיל א.

השוואתי(. )ניתוח
)פרוייקט(. ריהוטו על מוגדר תפקיד בעל עבודה או מגורים חלל של אלמנט ב.

4 המכנה תורת
 :בניינים על הפעילים וכוחות העמסות ;הבטיחות הגורמים, ההנדסי, התכנון מהות :מבוא

 תכנון ;וכד׳ אדמה רעידות שלד, רוח, עפר, לחץ ריאליות, קבועות, בלתי קבועות, העמסות
 ;המסד קומות של הנדסי תכנון ; יסודות סוגי המבנה, העומסים, הקרקע, השפעת :יסודות
 בטון :תקרות תכנון ; בנייה לכפיפה, התנגדות קריסה, קשיחות, :קורות של הנדסי תכנון
 הנדסי תכנון ;הקשת המסגרת, הקורה, :סטטיות מערכות ;שטוחות קורות צלעות, מזוין,

 בניית ;מזוין ובטון עץ פלדה, מבני — מישורית בנייה :אולמות בניית ;בניינים של
מזוין. מבטון קמטים ; קשה ובנייה קלה מבנייה :סככות

1 הארכיטקטורה תולדות
 לאור ארכיטקטוניים בקוגצפטים תמורות ;בנייה דפוסי התהוות ;היוליים ומצבים התחלות

 ; והתפתחותה החלל תודעת ;וביטוי סגנין אבחנות ; ייצור ואמצעי תרבות חברה, סביבה, תנאי
 ;הביזנטית והמורשת ביזנטיון הקדומה, הנצרות ורומי, יוון הקדמון, העולם :ותרבויות תקופות
 ;18ה־ המאה עד החדשה בעת המערבי העולם ;הביניים בימי אירופה ;המערבי האיסלם
­ארכי אתרי — ב׳ בסמסטר ;רומאיים תיאטראות עתיקים, אתרים — א׳ בסמסטר :סיורים

 :הערים בתולדות נפרדת הרצאות סידרת ;וצלבנית אומאיאדית קדומה, נוצרית טקטורה
 ;המוסלמית העיר ;והרומאית ההלניסטית העיר ;והרחוק הקרוב במזרח הקדומות הערים

והיזומות. האידיאליות הערים ; הביניים בימי העיר

2 ערים כינוי תורת
:נוף תכנון

 בזמננו מעשה־אדם, ונוף טבעי נוף ;אקולוגיים שיקולים ; נוף המושג והסברת מבוא הרצאות
 צמחייה לגבי עקרונות ;פתוחים שטחים של ועיצובם תפקידם ;עירוני בנוף מבנים ; ובעבר

 העירוני הנוף וטיפוח שימור ;בנוף נופש ;הדרך ונוף בנוף דרכים ;בנוף התעשייה ;ונטיעות
. לאומיים פרקים טבע, שמורות נוף, שמורות ;והטבעי

כניין ואכיזרי מוצרי עיצוב
 בתכנון כיתה ותרגילי הרצאה יכלול הנ״ל הנושא :רב־תכליתיים ופריטים סטנדרטיזציה

 תעשייתים בתהליכים המיוצרים בניין חלקי או פרזול מאור, גופי :כגון סטנדרטיים אביזרים
משיכה. לתהליכי פרט כיום, המקובלים

 ניכר וחלק גדול הוא כיום בתעשייה בשימוש הפטנטים המחברים מספר : ומחברים חיבורים
 מחברים יכלול אך ומסמרות, מסמרים ברגים, על ידון לא הנושא הבניין. בתעשיית משפיע מהם

הדבקה. של טכנולוגיה כולל למיניהם
 השימוש בתקופת אחזקה של למינימום מתוכננים ■מעוצבים" "מוצרים )מורחב(: גמר וחומרי גמר י

 המוצר. גמר כלפי בעיקר התיישנות, של תופעות מניעת ע״י המוצר ערך ולשמירת המיועדת,
 פטנטים, ;מוצרים שיפוט ; שווקים מחקר :הבאים הנושאים הסבר :המעצב של הפעילות
עיצובים. חידושים,
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אורבנית בלבלה
 שיווי- המוכרים. והתנהגות עלות תחשיבי ההיצע, ניתוח הקונים; והתנהגות הביקוש ניתוח
 שיווי־ על ציבורי ופיקוח סובסידיות מיסוי, של השפעות ;משוכללת בתחרות בשוק משקל

 כדאיות חישובי ; המונופול בעיות ;משוכללת בלתי בתחרות ומוכרים קונים ;בשוק המשקל
 הכלכלית התורה ;וחליפין התמחות עקרונות ;המקרקעין בשוק היוון של תופעה ;השקעות של
 והחלטות הרווחה תורת עקרונות ;ואורבני איזורי כלכלי, פיתוח ; ומגורים עסקים מיקום של

 ;ניהול של הכלכליים העקרונות ;ציבוריות השקעות בתכנון החלטה בעיות ;קולקטיביות
ציבוריים. שירותים

והבנייה התכנון תחיקת
 חוק ;בהתפתחותם המדינה חוקי ;בישראל השלטון מבנה ;חוק מדינת עקרונות :מבוא

 ; 1970 — תש״ל הבנייה תקנות ;ופרטיו בחלקיו מפורט הסבר ; 1965 — תשכ״ה והבנייה התכנון
 לבנייה, שנוגעים במידה אחרים חוקים ;וכו׳ רישוי בנייה, לתכנון, בנוגע ותקנות עזר חוקי

ורישומה. הקרקע חוקי כולל ושיכון תכנון

)על־עירוני( 2 נוף תיכון
 ;פיתוח של וביקורתי היסטורי ניתוח ;בנוף ולטיפול הנוף לתיכון הנוף, לתורת כלליים יסודות
 תיכון ; שונים ובמקומות בזמנים המשתנות לדרישות בהתאם הפתוחים והשטחים הנוף עיצוב

 במסגרת לאומיים, ופרקים טבע שמורות נופש, אתרי בתכנון הפנאי בעיית ;איזורי עירוני נוף
והארצי. האיזורי הנוף תכנון

תעבורה הנדסת
 בתעבורה, האנושי הגורם ;דרכים מערכת תכנון של השונות הבחינות ;תעבורה הנדסת מטרות
 ;הרכב סוגי ;צמתים ושל עקומים של גיאומטרי תכנון הדרך, ;הנהג בעיני הדרך מראה

 ;בעיר דרכים מערכת ;אוטובוסים תחנות ;ובקומות בשטח חנייה ;שונות תחבורה שיטות
 תכנון ;וכיכרות דרכים הארת ;תמרורים ;בטיחות ;תעבורה מטרדי ;הצמתים צורות

תעבורה.
לימוד: ספרי

תעבורה. בהנדסת פרקים :מ. פלג,
Ritter, P. : Planning for Man and Motor.
Matson, Hurdy and Smith : Traffic Engineering.

3 וריהוט פנים עיצוב
 נבחר פרק ו/או הדיור תרבות מתחום התנהגותיות סוגיות ;תמורה במצבי וריהוט פנימי חלל

ציבורי. בבניין מפורט ריהוטי חללי מערך — וסמינר פרוייקט ;הריהוט בתולדות

אקלימי תיכון
 ;הבניין אקלים עקרונות ועל התרמית הנוחות על והשפעתם האקלים תנאי של תאור שיטות

 ;הבניין מיקרו־אקלים על התיכנון ושל בניין חומרי של השפעתם ;תמות ארצות של אקלימים
 ;בניינים הצללת ;בבניינים איוורור ;אקלימית בנייה של היסוד צורות ; עיר של אקלים

קיצוניים. אקלימיים בתנאים מבנה של תיבנון ; בבניינים תרמיות מדידות

ותכנון ארגון עקרונות
 גרפיים סכמטיים, לוגיים, במודלים שימוש :בעיות הגדרת ;יסוד עקרונות ;הנושא הכרת

 תהליך, ניתוח מוצר־כמות, ניתוח ;תעשייתי מפעל בתכנון השונים השלבים ;ומתימטיים
 אופן שטחים, בין היחסים קביעת הדרוש, השטח גודל לקביעת שיטות פעילויות, יחסי ניתוח
 בניין בניית לגבי שיקולים ;גדול משרדים בבניין השטחים יחסי קביעת ;המערך פירוט

 תעשייתיים מפעלים של מערכים תכנון על האוטומציה השפעת ;הקיים הרחבת או חדש
 וביצוע לתכנון זמנים לוח קביעת ;איחסון ואמצעי תעבורה שיטות ;!אדמיניסטרטיביים

.Pert בשיטת
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 תעשייתי. במפעל שונות מחלקות מערך ב. גדול. ארכיטקטים משרד של מערך א. :תרגילים
 מפורטת ולתכנית אב לתכנית ויעובדו תעשייתי במפעל הסטודנטים ידי על ייאספו הנתונים
.Pert תרגיל ג. בלבד(. )מערך
: ימוד ל ספרי

Muther, R. : Practical Plant Layout.
Nadler : Work Design.

אנושית אקולוגיה
 תופעות ובין הפיסית המסגרת בין הקשר ;)ההביטם( וסביבה האוכלוסייה שבין ביחס ההדדיות

 ישובים; צורות של אקולוגית אינפורמציה ;החברתי המרחב של המושג ;חברתיות ופעילויות
הפיסי. בתכנון כגורם החברתי •התכנון
: ד ו י.מ ל ספרי

Theodorson, G.A. : Studies in Human Ecology; Row Peterson, Evanston, Ill., (1961).
Wolstenholme, G. (Ed.) : Man and his Future ; Churchill (1963).
Hall, E.T. : The Hidden Dimension ; Doubleday, Garden City, N.Y. (1966).

ובתכנון בארכיטקטורה המחשב
:מחשב ותכנות לוגיקה עקרונות,
 על דגש )עם נעזר ציוד ושל אלקטרוני מחשב של כללי מבנה ;לסוגיו המחשב ,מדע התפתחות

 ;פורטרן השפה לימוד ;המחשב תיפעול עקרונות ;בינארית אריתמטיקה עקרונות ;גרפי( ציוד
למחשב. תכניות עריכה ; זרימה תרשימי

:ערים ובינוי לארכיטקטורה מחשב של שימושים
 ;ארכיטקטוניות בקונסטרוקציות המחשב שימוש ;אופטימיזציה בעיות ;ליניארי תכנות ;פרט

 כעזרת פונקציונאלי תיכנון ;נתונים עיבוד ;מחשב בעזרת מודלים בניית ;סימולציה בעיות
מחשב. בעזרת עיצוב ; מחשב בעזרת גרפיקה ; מחשב
לימוד: ספרי

McCracken, D. : A Guide to Algol Programming ; John Wiley (1962).
Kuo, S.S. : Numerical Methods and Computers; Addison-Wesley (1965).
Ralston, A. and Wilf, H.S. (Eds.) : Mathematical Methods for Digital Computers ;

John Wiley (1960).

5 המבנה תורת
בחירה(. )מקצועות חמישית בשנה הלימודים פרשיות ראה

ותכנונית ארכיטקטונית אנליזה
החמישית. בשנה הלימודים פרשיות ראה

ציבורי שיכון : 2 ערים בינוי תורת
 ; הציבור מוסדות הבניין, הדירה, :השיכון מרכיבי היסטורית. סקירה ;ה״שיכון״ מושג הגדרת
השיכון. תכנון נוהלי ; שכונתיים דגמים ;שטחים ומכסות קרקע מכסות

חמישית שנה
4 ארכיטקטוני תיכון

התיכנון. שלבי כל את המקיף מורכב בנייני מערך של תכנון
5 המכנה תורת

 קליפות ;מזוין מבטון סיבוביות כיפות ;ועץ פלדה קליפות ;ומעץ מפלדה מזוין, מבטון קמטים
 חד־ סככות תכנון ; מרחביים גגות עם אולמות של הנדסי תכנון ;תלויים גגות ;מזוין בטון

גבוהים. בניינים ;ומרחבית מישורית בבנייה ודו־צדדיות צדדיות
גשרים. דרוך. ובטון טרומית בנייה ממגורות. מים, מגדלי שחייה, בריכות בריכות, :מיכלים
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2 הארכיטקטורה תולדות
.20וה־ 19ה־ המאה של הארכיטקטורה

השינויים. תאוצת מכניזציה, )אורבניזציה(, התעשייתית; המהפכה
 וטכניקות חומרים ;המבנה עקרונות התפתחות ;ורדיקליות שמרניות גישות ;סגנון של בעיות
­בארכי חברתיות השלכות ; )פונקציונליזם( התיפקודיות ורעיון תועלתיות רציונליות, ; חדשים

 אידאולוגיות, ;אזוריות ותמורות בין־לאומיות ;האדם לנוחות סביבתי תכנון ;ובתכנון טקטורה
האקו־סיסטמה רעיון לקראת ;הביוטכנית המהפכה ;ארכיטקטוניות ותנועות פילוסופיות

.(Eco System)

מקצועיים נוהלים
 מקצועית, אתיקה ;אחרים ואדריכלים קבלנים הכלל, כלפ- הארכיטקט אחריות :המקצוע
;משרדית סטטיסטיקה ניהול ;ביטוח ;חשבונות וניהול חשבונות ; וחברות שותפות :המשרד

יוצרים. זכות
 נוהל ;המזמין ודרישות הפרוגרמה ; עבודה שכר ; יועצים הזמנת ;כללי — חוזים :הפרוייקט

וסופיים. חלקיים חשבונות אישורי ;הבניין להקמת עליון פיקוח ;ודוגמאות מכרזים

כבנייה וביצוע ארגון
 ;כמויות חישוב מפרטים, חוזים, מכרזים, שיטות ;הביצוע כלכליות על המשפיעים הגורמים
 קבועות עלויות האתר, וארגון הבינוי תכנית ; והמעקב התכנון שיטות הייצור, לארגון השיטות

תחשיב. היחידה, מחיר .מרכיבי כדאיות, חישובי ומשתנות,

עירוני תיכון נוהלי
 ;התיפקוד ובדיקת והדמוגרפי הפיסי המצב ניתוח ;הפיסי לתכנון המשפטית־כלכלית המסגרת

 כמותית פרוגרמה עיבוד התכנון, מטרות הגדרת ;ההתפתחות מגמות ותחזית בעיות אבחון
פיסית. ותכנית

איזורי תיכון
האיתור. תיאורית של יסודות ;אוכלוסיה של מרחבית חלוקה ;המרחבי התכנון התפתחות

מתועשת בנייה
 :מבנים( וקבוצת )מבנה ארכיטקטוני בתכנון חוזרים באלמנטים הבנייה של והשלכותיה מקומה

 ;באלמנטים תחלופי ושימוש סטנדרטיזציה ;בנייה שיטות פיתוח ;בנייה שיטות עקרונות
המתועשת. הבנייה בהתפתחות והסטורייס כלכליים אספקטים
:הבנייה לתיעוש ומשמעותה מורפולוגית מחזוריות

 ופרקים; מחברים ואמינות; אפיצות מרחביות; רשתות ; ומודולציה קואורדינציה מידות, התווית
מתועשת. לבנייה שרטוט

2 האמנות תולדות
 המורשת אל התייחסותו ;המסורת מול המודרני האמן ;תקופתנו של באמנות עיקריות מגמות

 הנפש בעולם לגילויים והטכנולוגיה. המדע בתחומי להתפתחויות תגובתו ;העבר של האמנותית
 החוזרים הנושאים הדגשת ;חברתי כמבקר עמדתו ;הלמידה תהליכי של מחודשת ולהבנה
השבעים. שנות לאמנות ועד מהאימפרסיוניסטים הביטוי וצורות ונשנים

ניסויית אמנות
 לחלק ביטוייה, כל על האמנות להפיכת חדשים ואמצעים דרכים מציאת היא הקורס מטרת
וניסויים. תיאורטי ניתוח המודרנית. הארכיטקטורה של אורגני

אורבנית בגיאוגרפיה פרקים
של הגיאוגרפי המובן ;ישובים של ומיקום איתור גורמי ;ובישראל בעולם העיור תהליך
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 תפוצה ;העירוני התפקודי המבנה ;עירונית להתפתחות הגיאוגרפ״כלכלי הבסיס ;איזור
 התפתחות של סימולציה ;עירוניים קרקע שימושי לתחזיות מודלים ;בערים אוכלוסין וצפיפות

העירוני. הבנוי השטח
לימוד: ספרי

Mayer, H.M. and Kohn, C.F. (Eds.) : Readings in Urban Geography ; The Univer­
sity of'Chicago Press, Chicago (1959).

Nordborg, K. (Ed.) : The Igu Symposium in Urban Geography, Lund (1960). Lund
Studies in Geography, Ser. B. No. 24, Lund (1962).

Chapin, F.S. : Urban Land Use Planning, Harper Brothers (1957).
Chapin, F.S. : Urban Land Use Planning; Harper Brothers (1957).
Hauser, M.P. and Schnore, L.F. (Ed.) : The Study of Urbanization ; Wiley and Sons

(1965).

הארכיטקטורה כתולדות :סינר
 מיסוד ; היום עד קדם .מימי התיכון הים ארצות של הארכיטקטורה מתולדות נבחרים נושאים

 העבודות ;הארכיטקטורה של והבקורת ההלכה מתולדות .מבחר ;בהתהוותם אדריכליים קונצפטים
 בנייני קונצפט או בניין של )טיפוס חתך לנושא מוקדשים והדיונים ההרצאות הסמינריות,
היסטורי(. בפרופיל ככר או עיר ישוב, וכן והתפתחותו

המכנה תורת
 כיפות ;מפלדה מרחביים מבנים — :הנושאים רשימת סמינריונים. של בצורה ניתן המקצוע

 מבנים ;עץ קליפות ;מתוחים מבנים ; תלויים גגות ;מזוין מבטון מרחביים מבנים ;פלדה
 ;ולגזים לנוזלים רגל, להולכי גשרים ;מים ומגדלי .מיכלים ;ואנטנות .מגדלים ;גבוהים
 ; ארעיים מבנים ;קרוי שיטות ; סכרים ; חניונים ; האנגרים ; איצטדיונים ; תלויים גשרים
 ושימושיו האלומיניום ; בבנייה ושימושיו טרום בטון ;דרוך בטון :פלדה מצינורות מבנים

 ולקחים שיעורים ;בטחונית בנייה ;וקונסטרוקציות בנייה — פלסטיים חומרים ;בבנייה
שנבנו. מיוחדים מבנים של הנדסי ניתוח ;מבנים ומפולות מכשלונות הנלמדים

בתכנון כלכלית תיאוריה
 ייצור של המשולבת התורה ;ויציאות ייצור פונקציות ;הביקוש פונקציות ;התועלת תורת

 בתחרות הרווחה תורת ;הרבים ושל היחיד של התועלת ;חברתית רווחה פונקציות ;והשקעות
 הדדית תלות ;הפרט על חיצוניות השפעות ;פרטו אופטימליות משוכללת, ובלתי משוכללת

ציבוריות. להשקעות קריטריונים ;הייצור לגודל חיצוניים יתרונות ;תועלת פונקציות של

2 מתועשת בנייה
 וקונסטרוקציה חומרים בחירת :חומרים ובחירת מבנה חלקי תיעוש טרומיים, אלמנטים
 בסוללה יציקות — בטון של באלמנטים התפתחויית ;בבנייה פלסטיק ;מקומיים לתנאים בהתאמה
 מסגרת — הקונסטרוקציה ; מתועש מוצר אסבסט־צמנט, ;כבישה ע״י עיבוד מתכת ;וכבישה

.מתועשת. בבנייה הנדסיים שירותים ; ומרכיבים
 )אנגליה, המתועשת הבנייה פיתוח ;בארץ הקיימות השיטות סקירת : מתועשת בנייה שיטות
 ;באנגליה( BATH אוניברסיטת )פיתוח ק.ל.ס.פ. שיטת פיתוח ;ארה״ב( סקנדינביה, צרפת,
 מתועשים בניינים ;מפלדה לבנייה מתועשת שיטה ופיתוח תכנון ;הצמדה תיבה, שיטת

 לקונסטרוקציות בהשוואה קלה בנייה שיטות ; פלדה בנייני ;ומגורים ספר בתי באוניברסיטאות,
כבדות.

ותכנונית ארכיטקטונית אנליזה
 לגורמים תתיחס האנליזה מתוכננים. או קיימים עיר חלקי או בניינים של אנליטית הערכה

 ההחלטות אל זיקה להם והפונקציונליים החזותיים הסביבתיים, הכלכליים. החברתיים, הפיסייים,
האנליזה. בנושא התכנון ומטרות יעדים על ההשלכות את לברר מטרתה התכנוניות.
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שווארץ בנימין פרופסור הפקולטה: דיקן

 לשיטת הטכניון, בית כל עם יחד למתימטיקה, הפקולטה עוברת תשל״ב האקדמית מהשנה החל
 3! עד 3 תוך B.Sc. לתואר לימודיהם חוק את לסיים המוכשרים לסטודנטים יאפשר זה דבר הצבירה.

כה. עד שנים 4 של תקופה לעומת שנים,
 :הישנה השיטה לפי לימודיהם את ימשיכו ו־ד ג ב, בקורסים בתשל״ב שילמדו הסטודנטים

 בחירה מקצועות ומחציתם חובה מקצועות הם המקצועות כמחצית ג׳ בקורס אחידה, התכנית ב׳ בקורס
רחבה. די רשימה מתוך הקורסים את לבחור יכול והסטודנט חובה מקצועות כבר אין ד׳ ובקורס

 תואר לקראת ולמחקר עצמית לעבודה הסטודנטים את מכשירים ד, ג, לקורסים הניתנים הסמינרים
גבוה.

מלאה< )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים
 אלישע נתניהו
 אריגו פינצ׳י

 מאיר ריכב
בנימין שווארץ

 פאול ארדוש
 * לואיזה בונפיליולי

 ** אברהם גינזבורג
דיים חנני

חברים פרופסורים
** עזריה פז עזריאל אביתר

** גדעון פרידמן אברהם זקס
צבי ציגלר דוד לונדון

פייר ספאר

בכירים מרצים
 אדולף פולינגר
 עובדיה פלצקר

 ראובן רוטנברג
 אבשלום רן

יעקב שטיינברג

 דב אהרונוב
 אברהם אורנשטיין

 מאירה לביא
 מרדכי לוין

משה מרכוס

 שמואל פרידלנד
 פיליפ קלנסון

 אפרים רקוץ
דורון רבדין

מרצים
 * משה בולוסלבסקי

 משה כץ
 אורי סרברו

בועז נציץ

המחשב למדעי
תאורית
ראשונית

גיאומטריה *
השתייכות **
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1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטר המקצוע שם

ת״מ ת״כ ה׳ | ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה
— 1 3 — 1 3 דיפרנציאליות משוואות
— 1 2 — 1 2 הפונקציות תורת
— — — — 1 3 ב׳ ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון
— 1 2 — — — 1 נומרית אנליזה
— — 3 — — — )חבורות( ב׳ אלגברה
— 1 2 — — — כללית טופולוגיה
— — — — 1 2 הקבוצות תורת
— — 2 — 1 3 הרצף וטכניקת אנליטית מכניקה
— 1 3 2 1 3 2 כללית פיסיקה
— — 2 — — 2 כלליים לימודים
— 5 19 2 6 18 ס״ה

שלישית שנה
חובה מקצועות — 1 קבוצה א.

2 3 2 3 פונקציונלית אנליזה
— — — 2 ב׳ כללית טופולוגיה
— 3 — — )שדות( ג׳ אלגברה
— — — 3 ממשיות פונקציות

2 קבוצה ב.
— — — 3 בדיד במרחב הסתברות

1 2 — — סטטיסטיקה
— — — 3 הגרפים ותורת קומבינטוריקה
— 3 — — האוטומטים תורת
_ — — 3 2 נומרית אנליזה

3 — — אלגברית לטופולוגיה מבוא
— 3 — — המידה תורת
— 3 — 3 מטריצות
— 3 — 3 קונפורמית העתקה
— 3 — 3 דיפרנציאלית גיאומטריה
— 3 — — וריאציות חשבון
— 3 — 3 לוגיקה

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ •סמסטר המקצוע שם

ת״מ ת״כ ה׳ | ת״מ ת״כ ה׳

3 קבוצה ג.
1 2 1 4 1 הקוונטים תורת
1 2 — — 1 סטטיסטית מכניקה

— — 3 2 אלקטרומגנטית תורה
— 2 — 2 עיונית אלסטיות

סמינרים
­ב נבחרים פרקים

2 2 הפונקציות תורת
2 2 אלגברה
2 2 רגילות דיפרנציאליות משוואות

לימוד: תנאי
 יכול מהם אחד אשר קורסים בשני 1 קביצה של לקורסים בנוסף להשתתף סטודנט כל על א׳ בזמן א.

.3 מקבוצה להיות
 מהם אחד אשר קורסים בשלושה 1 קבוצה של לקורסים בנוסף להשתתף סטודנט כל על ב׳ בזמן ב.

•3 מקבוצה להיות יכול
כלליים. ובלימודים אחד בסמינר להשתתף סטודנט כל על ג.

רביעית שנה
החוגים תורת

 חלקיות דיפרנציאליות משוואות
 הרמונית ואנליזה פוריה טורי

מטריצות
קונפורמית העתקה
מתקדמת בהסתברות פרקים
האלגוריתמים תורת
האקסיומטית הקבוצות תורת

וריאציות חשבון
דיפרנציאלית גיאומטריה
בנך אלגבראות

טופולוגיות חבורות

3 — 3
3 — 3
3 — 3
3 — 3
3 — 3
- — 3
3 — —
- — 3
3 — —
3 - 3
3 — —
- — 3

סמינרים
­ב נבחרים פרקים
2 2 הפונקציות תורת

2 2 אלגברה
2 2 רגילות דיפרנציאליות משוואות

2 2 נומריות שיטות
2 2 פונקציונלית אנליזה

לימוד: •תנאי
כלליים. ובלימודים סמינרים 2וב־ קורסים 4ב־ סמסטר בכל להשתתף סטודנט כל על
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

דיפרנציאליות משוואות
 מערכת ;ליניאריות משוואות ;היסודי הקיום משפט ;ראשון מסדר משוואות :רגילות משוואות
 ההשוואה משפט ;בסל פונקציות ;מטריציאליות( )שיטת ראשון מסדר ליניאריות משוואות

 ;משתנים בשני שני מסדר קושי בעיית :חלקיות דיפרנציאליות משוואות ;שטורם של
לפלס. משוואת ;החום משוואת ;הגלים משוואת ;הקנונית הצורה קרקטריסטיקות,

לימוד: ספרי
Leighton, W. : Ordinary Differential Equations; Wadsworth (1963).
Petrovski, I.G. : Ordinary Differential Equations ; Prentice-Hall (1966).
Petrovski, I.G. : Lectures on Partial Differential Equations; Interscience (1954).
Epstein, B. : Partial Differential Equations ; McGraw-Hill (1962).

הפונקציות תורת
 משפט ;ליוביל משפט טיילור, קושי, משפטי ;הולומורפיות פונקציות ; המורכב האינטגרל

 ;רושה משפט ;הארגומנט משפט ויירשטהס, קסורטי משפט ;לורן משפט ; האפסים בדידות
 משפט ; הדרביץ משפט ;ויירשטרס של הכפולים הטורים משפט ; והמינימום המקסימום משפטי

 רימן. של ההעתקה משפט ;נורמליות משפחות ; שוורץ של השיקוף משפט ;המונודרומיה
לימוד: ספרי

Phillips, E.G. : Functions of Complex Variables; Oliver and Boyd (1957).
Ahlfors, L.V. : Complex Analysis; McGraw-Hill. New York (1966).

כ׳ ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון
 דיפרנציאליים; אופרטורים ;וקטוריים מרחבים על וסקלריות וקטוריות פונקציות וקטורית: אנליזה
 אורתוגונליים; פולינומים אורתוגונליות: מערכות ;אינטגרליים משפטים דיפרנציאליות; תבניות

לפלאס. ושל פוריה של אינטגרליים :אינטגרליים טרנספורמים ; פוריה טורי
לימוד: ספרי

Courant, R. : Differential and Integral Calculus ; 2 vols. Interscience.
Rogosinski, W. : Fourier Series ; Chelsea (1959).
Wrede, R.C. : Introduction to Vector and Tensor Analysis; Wiley (1963).
Apostol, T.M. : Calculus, Vol. II; Blaisdell (1962).

1 נומרית אנליזה
 ; אורתוגונליים פולינומים ;נתונים החלקת ;פוריה טורי ;עקומות התאמת ;שגיאות חשבון
 ;ממדים בכמה גם נומרית, אינטגרציה ;נומרית גזירה ;אינטרפולציה ;פונקציות ייצוג

 ליניאריות משוואות של מערבות פיתרון ;פולינום שורשי ;טרנסצנדנטית משוואה פיתרון
משתנים. רבת או בודד משתנה עם פונקציה של מינימום ;ליניאריות ובלתי

לימוד: ספרי
Ralston, A.: A First Course in Numerical Analysis; McGraw-Hill, New York (1965).

)חכורות( ב׳ אלגברה
 מכפלות ;הבסיס משפט קומוטטיביות, חבורות ;תמורות של חבורות האיזומורפיזם, משפטי
 ■Jordan ומשפט נורמליות סדרות ;משפטי־סילו Krull-Schmidt משפט ;סופיות ישרות

Holder ; מכפלות ;חופשיות חבורות ;חבורות של הרחבות ;ונילפוטנטיות פתירות חבורת 
חופשיות.
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לימוד: ספרי
Rotman, J.J. : The Theory of Groups ; Allyn and Bacon (1965).
Kurosh, A.G. : The Theory of Groups; Chelsea Publishing Co., New York (1955).

כללית טופולוגיה
 שלמות, רציפות, פונקציות וסגורות, פתוחות קבוצות• — מטריים מרחבים של טופולוגיה

 קשירות, קומפקטיות, מטריזצי.ה, ;הפרדה תכונות כלליים, טופולוגיים מרחבים ;קומפקטיות
אחידים. מרחבים ; לוקליות תכונות
לימוד: ספרי

Simmons, G. : Introduction to Topology and Modern Analysis ; McGraw-Hill (1963).

הקכוצות תורת
 המונים המספרים על פרטים ; מונים מספרים ועצמותיהן, קבוצות ;ופרדיקטים פסוקים תחשיבי
 וסדורות סדורות קבוצות ;הבחירה אכסיומת ;מונים במספרים חשבון ופעולות ביותר, הנמוכים

צורן. של הלמה ;על־סופית אינדוקציה סודרים, מספרים ; היטב
:. לימוד ספרי

Stoll, R.R. : Set Theory and Logic ; Freeman.

הרצף וטכניקת אנליטית מכניקה
 הגופים שני בעיית ;לגרנג׳ ומשוואות וריאציה עקרונות ;היסודיים העקרונות של סקירה

 ;צפיד גוף של תנועה ; הפיזור תורת ; נורמליות קואורדינטות ;קטנות תנודות ;מרכזי בכוח
 ; מאמץ ; עיוות ומהירות עיוות ;מעוות גוף של קינמטיקה ;קנוני פורמליזם ;המילטון משוואות

 משוואת סטטיקה, :אידיאלי זורם ;תנודות התנועה, משוואת סטטיקה, הוק, חוק :אלסטי גוף
 מערבלתיות; פוטנציאלית, זרימה בלתי־דחיס, נוזל :ותנע אנרגייה ;התנועה משוואות הרציפות,

הלם. גלי ; קול גלי ;טורבולנטית זרימה למינרית, זרימה :צמיג זורם
:לימוד ספרי

Goldstein : Classical Mechanics ; Addison-Wesley.
Sommerfield, A. : Mechanics of Deformable Bodies ; Academic Press.
Landau, L.D. and Lifshitz, E.M. : Theory of Elasticity; Pergamon.
Landau, L.D. and Lifshitz, E.M. : Fluid Mechanics ; Pergamon.
Landau, L.D. and Lifshitz, E.M. : Mechanics ; Pergamon.

2 כללית פיסיקה
א׳: סמסטר

 עקיפה ;עקיפה ;מייכלסון של אינטרפרומטר ;קוהרנטיות ;יאנג ניסוי התאבכות :גלים
 עקיפת ;שריג של הפרדה כושר ;שריג דרך עקיפה ;ומעגלי כפול יחיד, :סדקים דרך

נפיצה. ; קיטוב ;ברג וחוק xקרני־
 ;גלים משוואת של פתרונות ;גלים משוואת :קוונטית למכניקה והקדמה אטומית פיסיקה

 ;פוטואלקטרי אפקט ;זוגות יצירת ;קומפטון פיזור ;ממדים בשלושה גלים ;שפה תנאי
 ;מימן אטום של אנרגייה ורמות ספקטרום ;אלקטרונים של פליטה ;גמא קרינת של בליעה
 ;הרמוני אוסצילטור של אנרגייה רמות ;שחור גוף קרינת ;ויאון עירור ;בוהר של אטום

 ;הייזנבלג של אי־הוודאות עיקרון ;אלקטרונים של דיפרקציה ;אלקטרונים של אופטיקה
 במכניקה מדידות ;פוטנציאלי בור ;בקופסא חלקיק ;חופשי חלקיק ;שרדינגר משוואת
 אי־ עיקרון ;האלקטרון ספין ;הגל פונקציות ;מימן לאטום שרדינגר משוואת ;קוונטית
 ;זימן אפקטים ספין־מסילה, צמוד ;מרחבית קוונטיזציה ;המחזורי הלוח ;פאולי של הוודאות
ויותר. אלקטרונים שני עם אטומים של ספקטרה
 ;הגרעינים גודל ;קשר אנרגיית ;יציבים גרעינים ;הגרעיניים המרכיבים : גרעינית פיסיקה

 שני של מערכת ;גרעינים של ומגנטיות חשמליות תכונות ;גרעיניים כוחות של רוויה
 ומודל הטיפה מודל בעיקר גרעיניים, מודלים ; הגרעיניים הכוחות בעיית ; פיזור ; נוקליאונים

גרעיניות. תגובות ;איחוי ;ביקוע ; וגמא ביתא אלפא, רדיואקטיביות ; הקליפות
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לימוד: ספרי
Christy, R.W. and Pytte, A. : The Structure of Matter ; W.A. Benjamin.

:מומלצים ספרים
Wychmann, E.H. : Quantum Physics. Berkeley Physics Course ; McGraw-Hill.
Halliday, D. and Resnick, R. : Physics. Vol. II ; Wiley.
Monso, M. and Finn, E.J. : Fundamental University Physics; Vol. Ill; Addison and 

Wesley.
:כ׳ סמסטר

 ;וחום עבודה ;מצב משוואות ;ומגנטיות חשמליות מכניות : תרמודינמיות מערכות תאור
 ;אמיתיים גזים תכונות ;אנתלפיה ;ג׳אול־קלוין נסיון ;התרמודינמיקה של הראשון החוק

 ;פזות מעברי ;אנטרופיה ;התרמודינמיקה של השני החוק ;קרנו מעגל ;חום מכונות
מכסוול. משוואות ; והלמהולץ גיבס פונקציות ;קלפירון קלאוזיום במשוואת שימישים
 חומרים ;נמוכות בטמפרטורות מוצקים ;סופרמוליכים ;נוזל הליום :מיוחדות מערכות
תרמו־חשמליים. אפקטים ;מגנטיים
הקינטית. התורה : לגזים סטטיסטית פיסיקה

 ;ושימושים בולצמן סטטיסטיקת ;הולכה תופעות ;ושימושים מכסוול־בולצמן התפלגות
 תרמי. רעש ;בצפיפות פלוקטואציות :בוסה־איינשטייז פרמי־דירק, :קוונטית סטטיסטיקה

לימוד: ספרי
Sears, F.W. : Thermodynamics, Kinetic Theory and Staitstical Mechanics ; Addison- 

Wesley.
: מומלצים ספרים

Zemansky, M.W. : Heat and Thermodynamics ; Kogakusha Co. Tokyo.

שלישיה שנה
פונקציונלית אנליזה

 משפט שווה; במידה חסומים אופרטורים על נורמה; בעל מרחב ליניארי; טופולוגי מרחב
 ;שבת נקודות ;קמורות וקבוצות חלשה טופולוגיה ; Hahn'Banach משפט ;הסגור הגרף

 של ספקטרלי פירוק ;חסומים אופרטורים ; קומפקטיים אופרטורים ;הספקטרלית לתורה הקדמה
 הפיצול. תורת ;אימפליציטיות פונקציות משפט •B במרחבי קלקולוס לעצמו. צמוד אופרטור
לימוד: ספרי

Dunford, N. and Schwartz, J.T. : Linear Operators, Vol. I ; Interscience (1958).
Nirenberg, L. : Functional Analysis; N.Y.U Lecture Notes (1961).
Taylor, A.E. : Introduction to Functional Analysis; John Wiley (1958).
Bachman, G. and Narici, L. : Functional Analysis; Academic Press (1966).

כ׳ כללית טופולוגיה
 מרחבים קומפקטיפיקציות, מטריזציה, משפטי :כגון כללית, בטופולוגיה נבחרים נושאים
 תורת יסודות הומוטופיה, ;רציפות פונקציות מרחבי אלגברו־טופולוגיים, ומבנים אחידים
הממד.
לימוד: ספרי

Kelley, J.L. : General Topology; Van Nostrand (1955).
Dugundji, J. : Topology; Allyn-Bacon (1966).
Nagata, J. : Modern Dimension Theory; North-Holland (1965).

)שדות( ג׳ אלגכרה
ב׳. ואלגברה א׳ אלגברה : קדם דרישות

פולינומים, ;סופיים שדות ;פרידות ואי פרידות וטרנסצנדנטיות, אלגבריות הרחבות :שדות
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 פרקי איו־סופיות; גלואה הרחבות המשוואות; ולתורת לגיאומטריה שימוש-ם גלואה, תורת
החוגים. לתורת מבוא

לימוד: ספרי
Herstein, I.N. : Topics in Algebra ; Van Nostrand, N.Y. (1964).
McCarthy, P.J. : Algebraic Extensions of Fields ; Blaisdell, N.Y. (1966).
McLane, S. and Birkhoff, G. : Algebra ; Macmillan (1967).
McCoy, N. : The Theory of Rings; Macmillan, N.Y. (1964).

ממשיות פונקציות
 ובמרחבים הישר על ולבג־סטילטיס לבג אינטגרל הממשי, הישר של הטופולוגי המבנה

 פיתוחים ;לבג אינטגרל של הרחבות ;גזירות ;אינטגרביליות פונקציות מרחבי ; האויקלידיים
פוריה. טורי אירתוגונליים,

לימוד: ספרי
Natanson, I.P. : "Theory of Functions of a Real Variable; Ungar (1955).
Sz. Nagy, B. : Introduction to Real Functions and Orthogonal Expansions ; Oxford 

(1965).

בדיד במרחב הסתברות
 ; קומבינטורית אנליזה ; בדיד מדגם מרחב ;מאורעות של אלגברה ;מאורעות ;המדגם מרחב

 משפטי על מושגים תלות, אי ;מותנית הסתברות ;בינומיאלית התפלגות צרופים, תמורות
הגדולים. המספרים משפטי ;שונות ;תוחלת ;מקרי משתנה ; בהסתברות גבול

לימוד: ספרי
Feller, W. : An Introduction to Probability Theory and its Applications, Vol. I ;

John Wiley (1965).
Parzen, E. : Modern Probability Theory and its Applications ; John Wiley (1960).
Uspensky, J.V. : Introduction to Mathematical Probability ; McGraw-Hill (1937).

סטטיסטיקה
 והפרמטרים התפלגויות של משפחות ;ממדי( k) רציפים מקריים משתנים של טרנספורמציות

 אי־שיוויונות עם אמידה ;מספיק סטטיסטי ;השערות ובדיקת האמידה בעיות הגדרת ;שלהן
 ■UMPU־UMP 1 השערות בדיקת ;גאוס־מרקוב משפט ;ובלקוול־ראו קרמר־ראו

לימוד: ספרי
Fisz, M. : Probability Theory and Mathematical Statistics, 3rd ed. : Wiley, New York 

(1963).
Hogg, R.V. and Craig, A.T. : Introduction to Mathematical Statistics, 2nd ed. ; Wiley, 

New York (1965).
Lindgren, B.W. : Statistical Theory; Macmillan, New York (1962).

הגרפים ותורת קומבינטוריקה
 ;פוליה של הספירה תורת ;נסיגה רלציות ;יוצרות פונקציות — אלמנטרית קומבינטוריקה

 פלנריים גרפים (Cufset) חתך קבוצת ;חוגים עצים ;הגרפים בתורת בסיסיים מושגים
שונים. שימושים ודואליים,

לימוד: ספרי
Liu, C.L. : Introduction to Combinatorial Mathematics ; McGraw-Hill (1968).
Ore, O. : Theory of Graphs ; American Mathematical Society (1962).

האוטומטים תורת
אקויולנציה ;סופיים אוטומטים ע״י וממשיים אבסטרקטיים סידרתיים תהליכים הצגת — הגדרות
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 מכונות .דטרמיניסטיים לא אוטומטים ;וזיכרון הכרעה בעיות ;אוטומטים ושל .מצבים של
שונות. הכללות שלמות, לא מכונות ;הסופי המצב קביעת ;קשורות סידרתיות,

לימוד: ספרי
Booth, T.L. : Sequential Machines and Automata ; John Wiley (1967).
Gill. A. : Introduction to the Theory of Finite State. Machines ; McGraw-Hill, New

York (1962).
Ginzburg, S. : An Introduction to Mathematical Machine Theory ; Addison-Wesley, 

Reading Mass. (1962).
Glushkov, V.M. : Introduction to Cybernetics : Trans, by Academic Press, New York

(1966).
Harrison, M. : Introduction to Switching and Automata Theory ; McGraw-Hill, New

York (1965).
Minsky, M. : Computation Finite and Infinite Machines; Prentice-Hall, Englewood

Cliffs. N.Y. (1967).

2 נומרית אנליזה
­דיפרנ משוואות לפתרון נומריות שיטות ;נומרית אינטגרציה ;אפרוקסימציה ;אינטרפולציה

נקודות. בשתי שפה וערכי התחלתי תנאי עם פשוטות ציאליות
לימוד: ספרי

Hildebrand, F.B. : Introduction to Numerical Methods; McGraw-Hill (1956).
Isaacson, E. and Keller, H.B. : Analysis of Numerical Methods ; Wiley (1966).

אלגברית לטופולוגיה מבוא
ושימושיהן. וקוהומולוגיה הומולוגיה חבורות ;הומוטופיה חבורות ;פונדמנטלית חבורה
:לימוד ספרי

Spanier. E.H. : Algebraic Topology; McGraw-Hill (1966).
Hilton, P. and Wylie, S. : Homology Theory ; Cambridge University Press, London

and New York (1960).
Greenberg, M.J. : Lectures on Algebraic Topology; Benjamin I.N.C. (1967).

המידה תורת
 של ותכונות הגדרה ;מידות של ותכונות בנייה ;קבוצות של פונקציות ;קבוצתית טופולוגיה
 פונקציונלים ;המדידות הפונקציות מרחב ; רדון־ניקודים משפט ;פוביני משפט ;האינטגרל
מיוחדים. במרחבים מידות של מבנה ;ליניאריים

לימוד: ספרי
Royden, H. : Real Analysis; Macmillan, New York (1963).
Rudin, W. : Principles of Mathematical Analysis, 2nd ed. ; McGraw-Hill, New York

(1964).
Rudin, W. : Real and Complex Analysis ; McGraw-Hill, New York (1966).
Kingman. J.F.C. and Taylor. S.J. : Introduction to Measure and Probability; Cam­

bridge University Press. Cambridge (1966).
Sion, M. : Introduction to the Methods of Real Analysis ; Holt, Rinehart and Wins­

ton. New York (1968).

מטריצות
;ומינימליים אופייניים פולינומים ;מימדי — n במרחב ליניאריים אופרטורים ;יסודיות פעולות
 ;מטריציאליות משוואות :מטריציאליות פונקציות ;קאנוניות צורות ;אלמנטריים מחלקים

 סטוכסטיות מטריצות ;והרמטיות ריבועיות תבניות ;אוניטריים במרחבים ליניאריים אופרטורים
אוסצי־ מטריצות ;ליניאריות דיפרנציאליות משוואזת של למערכות שימושים ; ואי־שליליות
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 דיפרנציאליות משוואות לפיתרון שימושים ;מיכגיות מערכות של קטנות ותנודות ?סוריות
חלקיות.
לימוד: ספרי

Gantmacher, F.R. : The Theory of Matrices, Vols. I and II; Chelsea (1959).
Marcus, M. and Mine, H. : A Survey of Matrix Theory and Matrix Inequalities ;

Allyn and Bacon (1964).

קונפורמית העתקה
 פרינציפ ;רימן של ההעתקה משפט ;ליניאריות טרנספורמציות ;פשוטי־קשר תחומים

 ;השפה ערכי בעיות ;הרמוניות פונקציות :ומודולריות אליפטיות פונקציות ;הסימטרית
 תחומים ;המקדמים בעיית ;העיוות משפט ;פשוטות פונקציות ;ונוימן גריז פונקציות

הגרעין. פונקצית ; אקסטרמום בעיות ; קנוניים תחומים ;מרובי־קשר
לימוד: ספרי

Nehari, Z. : Conformal Mapping; 1st ed., McGraw-Hill, New York (1952).
Caratheodory : Conformal Representation. 2nd ed. ; Cambridge University Press

(1958).

והתאמות משטהים עקומים, :דיפרנציאלית גיאומטריה
 פרמטרים ;טרנספורמציות חבורות ; משטח על עקומות קואורדינטות ;במרחב עקומות ; מבוא

 של מערכות ;יסודיות משוואות ;נקודה בסביבת משטח על גיאומטריה ;דיפרנציאליים
 ; W ומשטחים מינימליים משטחים קוויים, משטחים ;שניוניות ;ג-אודטיים קוויים עקומים

 ישרים; קווים של התאמות ;משטחים של אינפיניטסימלית דיפורמציה ;משטחים של דיפורמציה
והתאמות. משטחים ;עקומית של הפרויקטיבית לגיאומטריה מבוא

לימוד: ספרי
Eisenhart, L.P. : A Treatise on the Differential Geometry of Curves and Surfaces ;

Dover Publication, New York (1960).
Kreyszig, Erwin : Introduction to Differential Geometry and Riemannian Geometry ; 

University of Toronto Press (1968).

וריאציות תשכון
 ;ישירות שיטות ;איזופרימטריות בעיות ;אוילר־לגרנג׳ משוואת ;הראשונה הווריאציה
 תנאים ;הילברט של האינוריאנטי האינטגרל שדות ;ויעקבי לגינדר תנאי ; השניה הווריאציה

 אי־שוויונות ;שפה ובעיות עצמיים ערכים של בעיות ;המילטון־יעקבי תורת ;מספיקים
איזופרימטריים.

לימוד: ספרי
Bolza, O. : Lectures on the Calculus of Variations ; Chelsea.
Weinstock, R. : Calculus of Variations; McGraw-Hill (1952).

לוגיקה
 ;ראשון מסדר תורות ;בוליאניות אלגבראות ;וסמנטיקה תחביר ;ופרדיקטים פסוקים תחשיב
אוניברסלית. ואלגברה המודלים תורת ; והכרעה שלמות בעיות
לימוד: ספרי

Shoenfeld, J.R. : Mathematical Logic; Addison-Wesley (1967).
Lyndon, R.C. : Notes on Logic ; Van Nostrand (1966).

1 הקוונטים תורת
 ; שרדינגר משוואת ;ופירושה גלים פונקצית ;הסופרפוזיציה עקרון ;גלים וצרור חומר גלי

 שיטת ; WKB קירוב ;פוטנציאלי ובור מחסום ;מדרגה פוטנציאל ;ההרמוני האוסצילטור
המרחב ;זוויתי תנע ;הייזנברג של התנועה ומשוואת חילוף יחסי ;הייזנברג של הממריצות
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 ; המומנטום הצגת ;הטרנספורמציה ותורת הגלים משוואת ; ליניאריים אופרטורים הילברט, של
 בורן, קירוב חלקיים, גלים פזות, הזזות : הפיזור תורת ;המימן אטום ;אי־הוודאות עקרון

קולון. פיזור רזוננס,
 תורת ;ומדידתו ספין ;פאולי של העקרון ;ואנטיסימטריים סימטריים מצבים ;זהים חלקיקים

 אטום ;זימן אפקט ;הדק המבנה ;והליניארי הריבועי■ סטרק אפקט ;הסטציונרית ההפרעות
 התלויה ההפרעות תורת ; האינטראקציה ותמונת ושרדינגר, הייזנברג של התמונות ;ההליום

 הסיבובים חבורת ;חשמלית דיפולית קרינה ;קרינה שדה בתוך האטום ;הזהב כלל ;בזמן
ויגגר־אקרט. משפט ;והצגותיה

לימוד: הפרי
,Merzbacher, I.E. : Quantum Mechanics ; Wiley, New York (1961).
Schiff, L.I. : Quantum Mechanics; McGraw-Hill, New York (1968).
Messiah, A. : Quantum Mechanics, 1-11 ; North Holland Publishing Co., Amsterdam

(1961).

1 סטטיסטית מכניקה
 המכניקה ;וגרנד־קנוני קנוני מיקרוקנוני, צבר : צברים הסטטיסטית. המכניקה של העקרונות

 המכניקה ;הקלסית הסטטיסטית במכניקה קשיים ;אידיאלי גז :הקלסית הסטטיסטית
 של סגולי חום : פשוטים שימושים ;ופרמי בוזה לפי אידיאלים גזים ;הקוונטית הסטטיסטית

פאראמגנטית. מערכת שחור, גוף קרינת מוצק, גוף
לימוד: ספרי

Hill, T.L. : Statistical Thermodynamics ; Addison-Wesley.
Reif, F. : Fundamentals of Statistical and Thermal Physics ; McGraw-Hill.

2 אלקטרומגנטית תורה
 פיתוח ;נתונים שפה בתנאי פוטנציאל בעיות לפתרון שונות שיטות ;אלקטרוסטטיקה

­מיקרוס תכינות ;מגנטוסטטיקה ;חשמלי בשדה חומר של מיקרוסקופיות תכונות ;מולטיפולי
 בשדה שימור חיקי ;מקסוול משוואות ; ההעתק זרם ; השראה ;מגנטי בשדה חומר של קופיות

 מולטי־ שדות ;נע ממטען קרינה ;הפרטית היחסות תורת ;הגלים משוואת ;האלקטרומגנטי
קרינה. של פוליים
לימוד: ספרי

Jackson. J.D. : Classical Electrodynamics; Wiley.
Panofsky, W.K.H. and Philips, N. : Classical Electricity and Magnetism ; Addison- 

Wesley.

העיונית האלסטיות תורת
 ;כלליים משפטים ;אנאיזוטרופיים אלסטיים גופים של שיווי־משקל ; ומאמץ עיבור של אנליזה

 סופיות, )עיוויים( דפורמציות תרמו־אלסטיות, דינמיות, במשוואות מושגים ואריאציוניים עקרונות
ותלת־ממדיות. דו־ממדיות בעיות ;מומנט ומאמצי מאמץ גלי

לימוד: ספרי
Sokolnikoff. I.S. : Mathematical Theory of Elasticity; McGraw-Hill (1956).
Timoshenko, S. and Goodier, J.N. : Theory of Elasticity; McGraw-Hill (1951).
Lure, A.L. : Three-dimensional Problems of the Theory of Elasticity; Interscience

(1964).
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רביעית שנה
החוגים תורת

ב׳ אלגברה : קדם דרישות
 פולינומיאליות; זהויות עם חוגים ;פשוטות אלגבראות ;למחצה פשוטים חוגים ;חוג של הרדיקל

 חוגים ;ופרוייקטיביים אינג׳קטיביים מודולים ;שרשרת תנאי עם חוגים ;גולדי של המשפטים
 דדקינד. חוגי ;לוקליזציות ;מאפסים ;קמאי פירוק קומוטטיבים, חוגים פרוביניוס. קוואסי
לימוד: ספרי

Kerstein, I.N.: Noncommutative Rings; the Carus Mathematical Monographs, No. 15.
The Maths. Assn, of America (1948).

Northcott, D.G. : Lessons on Rings, Modules and Multiplicities ; Cambridge Univ.
Press (1968) .

Curtis, Ch. W. and Reiner, I. : Representation Theory of Finite Groups and Associa­
tive Algebras; 'Interscience Publishers (1962).

Divinsky, N.J. : Rings and Radicals ; University of Toronto Press (Mathematical Ex­
position, No. 14 (1965).

McCoy, N.H. : The Theory of Rings; Macmillan, N.Y. (1964).
Jacobson, N. : Structure of Rings ; A.M.S. Colloq. Pub., Vol. 37 (2e 1964).
Zariski, O. and Samuel, P. : Commutative Algebra I and II, Princeton, N.J. ; Van 

Nostrand (1958).

חלקיות דיפרנציאליות משוואות
 ;והחום הגלים משוואת ; Laplace משוואת ;ושפה התחלה בעיות ;כללי פתרון ;הגדרות

 H01mgrenו־ Cauchy Kowalewsky משפטי ; Cauchy בעית ; ראשון מסדר משוואות
 מקדמים בעל עיקרי חלק עם שני מסדר היפרבוליות משוואות ;מיון היטב, מוצגות בעיות

 ;מקסימום משפטי ; כלליים( )מקדמים שני מסדר ופרבוליות אליפטיות משוואות ;קבועים
ויחידות. קיום משפטי
לימוד: ספרי

Courant, R. and Hilbert, D. : Methods of Mathematical Physics, Vol. 2 ; Interscience,
N.Y. (1962).

Petrowsky, I.G. : Lecture on Partial Differential Equations ; Interscience (1954).
Bers, L., John, F. and Schechter, M. : Partial Differential Equations ; Interscience 

(1964).
Epstein, Bernard : Partial Differential Equations — An Introduction ; McGraw-Hill 

(1962).
(.1960) הטכניון הוצאת ;חלקיות דיפרנציאליות במשוואות נבחרות בעיות :ש. אגמון

הרמונית ואנליזה פוריה טורי
 אלגבראות של הומומורפיזמים ;פונקציות של קונבולוציות ;חבורות מעל פוריה טורי

 פונקציות ; L2ב־ סוריה טורי ;ומסקנות צ׳זארו סכימות ;ודיריכלה פיר גרעיני ;קונבולוציה
 ;בנך אלגבראות ; פוריה טורי של נקודתית התכנסות ;בוכנר ומשפט חיובית המוגדרות

 מרצינקביץ. ומשפט ריס־תורין משפט ;אינטרפולציה משפטי ;ריס משפט ;דיסטריבוציות
לימוד: ספרי

Katznelson, Y. : Introduction to Harmonic Analysis; Wiley, New York (1968).
Edwards, R E. : Fourier Series, 2 vols. ; Holt, Rinehart and Winsotn, New York 

(1967).

מטריצות
השלישית. השנה לימודי ראה
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קונפורמית העתקה
השלישית. השנה לימודי ראה

מתקדמת כהסתכרות פרקים
(,W. Feller ש,ל I ).כרך בהסתברות ראשוני קורס :קדם דרישות

 ;דעיכה הסתברויות :גלטון־וטסון של הסתעפות תהליכי ;מרקוב שרשרות ;החידוש תורת
 תורת ליניאריות, לא וולטרה משוואות ; רציף בזמן מרקוביים הסתעפות תהליכי ;גבול משפטי
קסקדי. הילוך אקראי, הילוך ;רב־סוגיים תהליכים ;ליניארית לא חידוש
לימוד: ספרי

Karlin, S. : A First Course in Stochastic Processes ; Academic ,Press.
Feller, W. : An Introduction to Probability Theory and its Applications, Volumes I

and II ; Wiley.
Harris, T. : Theory of Branching Processes ; Springer Verlag (1963).
Athreya, K. and Ney, P. : Branching Processes ; to be published by Springer.

האלגוריתמים תורת
לוגיקה. :קדם דרישות

 פונקציות ;חישוביות ;טיורינג מכונות ;האוניברסלי האלגוריתם ;מרקוביים אלגוריתמים
 ; אחרות הכרעה אי ובעיות פוסט של ההתאמה בעית ;השונות המערכות שקילות ;רקורסיביות

שלהי. החישובית והיכולת מיוחדות הגבלות עם טיורינג מכונות
לימוד: ספרי

Mendelson, E.: Introduction to Mathematical Logic; Van Nostrand, Princeton (1966).
Markov, A.A. : Theory of Algorithms; NSF Washington (Translation) (1962).
Hermes, H. : Enumerability, Decidability. Computability; Springer, Berlin (1965).

האקפיומטית הקבוצות תורת
 מספרים סדורים, טיפוסים ;הבחירה לאקסיומת שקולים משפטים ;צרמלו־פרנקל של אקסיומות
 ; מוסטובסקי־קלי־מורס ושל נוימן־גדל־ברנאיס פון של אקסיומות ; קרדינליים ומספרים סידוריים

הבחירה. אקסיומת ושל הרצף השערת של ואי־תלות קונסיסטנטיות
לימוד: ספרי

Cohen, P.J.: Set Theory and the Continuum Hypothesis; Benjamin, New York (1966).
Fraenkel, A. and Bar Hillel, Y. : Foundations of Set Theory ; North-Holland. Ams­

terdam (1958).

וריאציות חשבון
השלישית. השנה לימודי ראה

דיפרנציאלית גיאומטריה
השלישית. השנה לימודי ראה

כנד אלגכראות
 בנך אלגבראות ;גלפנד תורת ;בנך מרחבי של האלמנטרית התורה ;החוגים תורת יסודות

חבורות. על פוריה אנליזת H* אלגבראות — הצגות ; (B*) C* אלגבראות ;מיוחדות
לימוד: ספרי

Gelfand, I.M., Raikov, D and Shilov, G. : Commutative Normed Rings; Chelsea 
(1964).

Hewitt, E. and Ross, K.A. : Abstract Harmonic Analysis, Vol. I ; Springer - Verlag 
(1963).

Hille, E. and Phillips, R.S. : Functional Analysis and Semigroups ; AMS Coll. Publ.,
Vol. 31 (1957).
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טופולוגיות חבורות
:מקומיות לוקליות אבל־ות חבורות ;מטריזציה ;הפרדה תכונות ;ודוגמאות הגדרות

 הומימורפיזמים; של ופתיחות רציפות ;המבנה תורת (3) קומפקטית נוצרות (2) קומפקטיות (1)
דואליות.
לימוד: ספרי

Pontrjagin, L.S. : Topological Groups; Gordon and Breach (1966).
Rudin. W. : Fourier Analysis on Groups ; Interscience (1962).
Hewitt. E. and Ross, K.A. : Abstract Harmonic Analysis, Vol. I ; Springer - Verlag

(1963).
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שימושית למתימטיקה המחלקה

רוזנבלט שמעון פרופסור המחלקה: ראש

 בשנה״ל מוסמכים לימודי בתכנית והחלה 1970ב־ נוסדה בטכניון שימושית למתימטיקה המחלקה
 זו תכנית .8.5ה־.ס התואר לקראת לימודים בתכנית לפתוח המחלקה עומדת תשל״ב בשנה״ל תשל״א.

 יהיה הלימודים להשלמת הדרוש הזמן תשל״ב. בשנה״ל מונהגת אשר הצבירה שיטת פי על תהיה
פחית. או שנים 4

:הבאות המטרות שימושית במתימטיקה הסמכה לימודי לתכנית
 נדרש הסטודנט זו ומסיבה מתימטיות, שיטות של נרחבים בתחומים שליטה לסטודנט להעניק .1

השימושיים. הנושאים על הדגשה תוך במתימטיקה מקצועית מספר ללמוד
 השימוש בהם אלה את ובמיוחד והנדסה, שימושי מדע של ענפים במספר יסודות לסטודנט לתת .2

מיייבי. ערך בעל הוא במתימטיקה
 ושיטות מעשיות בעיות בין לקשר הדרך הסטודנט את וללמד המדעי, והשיפוט ההבנה את לפתח .3

מתימטיים. ומודלים
 לקראת בהשתלמות להמשיך יוכלו שימושית במתימטיקה B.Sc. תואר בעלי הטכניון בוגר־

זה. במקצוע D.Sc.^ M.Sc. התארים

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים
שמעון רוזנבלט עדי בן־ישראל

חגר פרופסור
מיכאל היימן

בכירים מרצים
אורי דינר אלפרד אינסלברג

שלמה כרמי דניאל ברנע

מרצים
פרדריק בלום יואל הרבנד

אורח חבר פרופסור
ארווין רודין
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זינגר פאול פרופסור הפקולטה: דיקן

 לימודיהם תום ועם שנים, ארבע הסטודנטים כעת לומדים לפיסיקה בפקולטה ההסמכה לימודי במסגרת
 בפיסיקה. (B.Sc). למדעים מוסמך תואר להם מוענק — בטכניון המקובלות הדרישות את במלאם —
 התקדמותם את לזרז הטובים לסטודנטים יתאפשר תשל״ב, משנה״ל החל הזכות נקודות שיטת הנהגת עם

 הסטודנט על הפקולטה, דרישות לפי ליכילתם. בהתאם שנים, 31 אי 3 תוך לימודיהם חוק ולסיים
הלימודים. שבתוכנית לפירוט בהתאם מוסמך, תואר לקבלת נקודות 155 לצבור לפיסיקה
 מנת על הניסויי, והצד התיאורטי הצד כולל הפיסיקה, יסודות את לסטודנט מקנה הלימודים חוק
 לעבור או כפיסיקאי, ולהתמחות יותר גבוהים תארים לקראת מתקדמים בלימודים להמשיך לו לאפשר

עתירות־מדע. ובתעשיות מחקר במכוני ופיתוח במחקר לעבודה ה־אשון התיאר קבלת עם מיד
 במקצועות כך אהר לו נחוצה שתהיה מתימטיקה, הרבה גם הסטודנט לומד הראשונות בשנתיים
 של הקלסית המכניקה את יותר גבוהה רמה ועל כללית, פיסיקה לומד הוא כן, כמו התיאורטיים,

האלקטרומגנטית. והתורה רצף קשיח, גוף חלקיקים,
 השונות הטכניקות את ללמוד כדי לפיסיקה במעבדות הסטודנט משתתף הלימודים שנות כל במשך

 הלימוד שנות בשתי ניסויי. פיסיקאי של והגישה הרוח את לרכוש כדי את1 עם ויחד מדידות, של
 מקצוע חינה המעבדה האחרונות בשנתיים כללית. פיסיקה המקצוע מן חלק המעבדה מהווה הראשונות

עצמו. בפני
 העקרונות, את לרכוש כדי תיאורטיים מקציעות מספר גם הסטודנט לומד האחרונות השנים בשתי

 והן העיוניים הן הלימודים, במהלך התיאורטית. הפיסיקה של ההתקדמות דרכי ואת המושגים את
 החדשות, וההתפתחויות הפיסיקאים בפגי כיום העומדות הבעיות הסטודנט בפני מובאות במעבדות,

הפיסיקה. בעולם בנעשה מעודכן שיהיה כך
 ללמידה הסטודנט את ולהמריץ ההוראה שעות מספר את להקטין היא השאיפה האחרונית בשנתיים

 ולהשתתף, בסמינריונים פעיל חלק לקחת הסטידנט על הרביעית בשנה בספרות. ועיון קריאה עצמית,
הפקולטה. של המחקר במעבדות שוטף מחקר בביצוע הבכירים, הפקולטה מורי בהדרכת

 פיסיקה :הבאים הלימודים מסלולי מארבעת באחד הסטודנט בוחר הרביעית הלימודים בשנת
 בשנה הלימוד מקצועות מרבית ואלקטרואופטיקה. כללית פיסיקה מוצק, מצב של פיסיקה גרעינית,
 מירי ע״י הניתנים ממקצועות מורכבת הבחירה מקצועות תוכנית בחירה. מקצועות חינם הרביעית
בטכניון. אחרות מדעיות או הנדסיות פקולטות ע״י הניתנים שונים ממקצועות וכן הפקולטה

 יסודות את ידע מהנדס שכל וחשוב ההנדסה ענפי לכל לימוד מקצוע הינד. שהפיסיקה מאחר
 המקצוע הטכניון. של השונות ההנדסיות ליחידות שירותיה את לפיסיקה הפקולטה נותנת הפיסיקה,

 הפקולטה סגל ע״י ניתן ההנדסיות היחידות בכל הראשונות השנים בשתי הנלמד כללית פיסיקה
לפיסיקה.
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מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים
 אמריטוס( )פרופסור עמנואל אסתרמן
 יעקב אקשטיין

א. אהרון הירש
פאול זינגר

מוצק( למצב המכון )ראש יהושע זק

חברים פרופסורים
 אורי אופנהיים
 שולמית אקשטיין

 צבי בר־ים
 יעקב גולדברג

 גדעון גילת
 יאן גרונצוויג־גנוסר

 ארנון דר
* ראול וויל

מוצק למצב מהמכון *

 אשר פרס
 ג. צ׳רלס קופר

 פטר רודמן
 נתן רוזן
עמירם רון

 דוד טנהאוזר
 דוד לוריא

 מרדכי לינדמן
 ראובן פוקס
 מיכאל רבזון

 שמחה רוזנדורף
 ברוך רוזנר

לאורנס שולמן

 משה פיביך
 ברטינה פישר

 יהושע פלשטיינר
 ברוך פרת

 רפאל קליש
חנן שכטר

בכירים מרצים
 אשר אדלר

 קלמן אלטמן
 יעקב בן־אריה

 אורן ברפמן
 אלישע כהן

 סטיפן ליפסון
רתינדרה־נת סן

 יהודה לנדאו
 רפאל רוזנבאום

משה כהן

מרצים
 איתן ארנפרוינד

 * לוסיין בן־גיגי
 יעקב דר

חנוך וויל

* ריצ׳רד זלן
אורחים פרופסורים

 דוד אדוורדס
* אלן בנט

אורח מדען
מרווין בלק

אבשלום פסטרנק
מחקר עמיתי

 ברום אלפרט
עירא המרמן
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1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר

ע״ב ת״מ ת״כ ה' ע״ב ת״מ ת״כ ,ה

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

מתימטיקה. ב׳ קורס של המתימטיים המקצועות כל או *
״.2 ״תכנות המקצוע את זה קורס במקום לבחור לסטודנטים מותר **

שנייה שנה
12 — 1 4 12 — 1 4 בפיסיקה* מתימטיות שיטות
10 3 1 3 10 3 1 3 2 כללית פיסיקה
— — — — 8 — 1 3 אנליטית מכניקה

4 — — 2 — — — — הרצף מכניקת
— — — — 5 — 1 2 **1 נומרית אנליזה

3 — — 2 — — — — בפיסיקה סטטיסטיות שיטות
4 — 1 2 — — — — 1 אלקטרומגנטית תורה
2 2 — 1 — — — — בבתי־מלאכה ועבודה תכנון

— — — 2 — — — 2 כלליים לימודים
35 5 3 16 35 3 4 14 ס״ה

שלישית שנה
8 — 1 3 8 — 1 3 1 הקוונטים תורת
6 — 1 2 — — — — 1 סטטיסטית מכניקה

— — — — 6 — 1 2 1 אלקטרוניקה
2 4 — — — — — — באלקטרוניקה מעבדה

— — — — 8 — 1 3 2 אלקטרומגנטית תורה
4 — 1 2 — — — — גרעינית פיסיקה
4 — 1 2 — — — — 1 מוצק מצב של פיסיקה

— — — — 4 — 1 2 אופטיקה
4 8 — — 4 8 — — ג׳ מעבדה

28 12 4

2

11 30 8 4

__ 2 

12 ס״ד.
כלליים לימודים

רביעית שנה
חובה מקצועות

— — — — 6 — 1 2 2 מוצק מצב של פיסיקה
— — — — 6 8 — — ד׳ מעבדה
— 15 — — — — — — פרויקט
— — — 1 — — — 1 מחקרם על סגל חברי הרצאות
— — — — 8 — 1 2 2 הקוונטים תורת
— — — 2 — — — 2 כלליים לימודים
— 15 — 3 20 8 2 7 ס״ד■
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטר המקצוע שם

ע״ב ת״מ ת״כ ה׳ | ע״ב ת״מ ת״כ ה׳

בחירה מקצועות
א׳ רשימה

2 _ ___ 2

6

2

1 2

2

הגרעין מבנה
)כולל גרעינית פיסיקה א׳ ניסיוניות שיטות

סמינר(

.1

.2

4 — 1 2 — — — — קרינה ומקורות מאיצים
פיסיקה .מוצק, מצב ב׳, ניסיוניות שיטות

.3
.4

2 — — 2 2 — — 2 סמינר( )כולל ומולקולרית אטומית
6 — 1 2 — — — — החלקיקים לפיסיקת מבוא .5
6 — 1 2 — — — — למחצה מוליכים .6
4 — 1 2 — — — — וקריוגניקה ריק .7

— — — — 4 — 1 2 מגנטיות .8
4 — 1 2 — — — — אסטרופיסיקה .9
6 — 1 2 — — — — 2 סטטיסטית מכניקה .10

— — — — 4 — 1 2 פיסיקלית כימיה .11
— — — — 4 — 1 2 לייזרים של פיסיקה .12

4 — 1 2 — — — — האינפרה־אדום של פיסיקה .13
4 — 1 2 — — — — אלקטרון־אופטיים והתקנים מערכות .14
4 — 1 2 — — — — על־מוליכות .15

— — — — 4 — 1 2 2 אלקטרוניקה .16
4 — 1 2 — — — — מדידה מערכות של אלקטרוניקה .17

— — — — 4 — 1 2 אטומית פיסיקה .18
6 — 1 2 — — — — קוונטית אלקטרודינמיקה .19

כ׳ רשימה
4 — 1 2 _ — — — מפולגות ומערכות תמסורת קווי .20
4 2 — 2 4 2 — 2 למחצה מוליכים התקני .21
4 — 3 — — — — מיקרוגלים .22
4 — 1 2 — — — — ומסה חום מעבר .23

— — 4 — 1 3 פיסיקלית מטלורגייה .24
— — — — 4 2 — 1 xקרני- עקיפת .25

4 1 1 2 — — — — גרעיניים כורים של פיסיקה .26
_ — — 4 — 1 2 גרעיניים כורים להנדסת מבוא .27

3 — — 2 — — — — בכימיה לייזרים .28
3 — — 2 — — — — ביופיסיקה .29

2 — 2 — — — — ביו־רפואית בהנדסה גרעיניות שיטות .30

4 — — 3 4 — — 3 הקומוניקציה עקרונות .31

:נוהלים
: לימוד מסלולי מארבעת באחד יבחר סטודנט כל )א(

גרעינית פיסיקה .1
מוצק מצב של פיסיקה .2
אלקטרו־אופטיקה .3
כללית פיסיקה ,4
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— : השונים למסלולים המומלצים הבחירה קורסי

1) 1, 2, 3, 5, 7, 9, 16, 17, 18, 26, 27, 30.
2) 4, 6, 7, 8, 10, 11, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 24, 25.
3) 4/2, 7, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 22, 25, 28, 31.
4) 1, 4/2, 5 , 8, 9, 10, 11, 12, 15, 18, 19, 23, 26, 29, 31.

.,ב נסיוניות שיטות או א׳ נסיוניות שיטות :המקצועות משני באחד לבחור חייב סטודנט כל )ב(

 שבמשך כך קורסים של מתאים מספר הבחירה מקצועות רשימות מתוך לבחור הסטודנט על )ג(
 קורסי כולל סמסטרים(, בשני שעות 102 לפחות )או שעות 51 לפחות יצבור סמסטר כל

לעיל. ב׳ לסעיף וכפוף חובה

 מתוך לסמסטר מקצועות משני יותר תכיל לא סטודנט כל של הבחירה מקצועות תכנית )ד(
אחרות(. פקולטות ע״י המוצעים )מקצועות ב׳ רשימה

 מתחילת שבועיים תוך הקורס, יועץ של אישור צריכה סטודנט. כל של הקורסים תכנית )ה(
סמסטר. כל
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הלימודים פרשיות
שנייה שנה

כפיסיקה מתימטיות שיטות
 של פונקציות ;אינטגרליות התמרות ;אינסופיים. טורים ;רגילות דיפרנציאליות משוואות

 ;חלקיות דיפרנציאליות משוואות מיוחדות, פונקציות ;ומטריצות וקטורים ;קומפלקסי משתנה
 טנסורית אנליזה ;ווריאציות חשבון ;גרין ופונקציות עצמיים ערכים עצמיות, פונקציות

והצגות. חבורות ; דיפרנציאלית וגיאומטריה
לימוד: ספרי

Morse, P.M. and Feshbach, H. : Methods of Theoretical Physics, Vols. 1 and II ; Me­
Graw-Hill — Kogakusha (Student Edition).

:מומלצים ספרים
Margenau and Murphy : Mathematics of Physics and Chemistry ; Van Nostrand (Two 

volumes).
Wylie : Advanced Engineering Mathematics ; Wiley.

2 כללית פיסיקה
גרעינית. ופיסיקה אטומית פיסיקה גלים, :א׳ סמסטר

 עקיפה ;עקיפה ;מייכלסון של אינטרפרומטר ; קוהרנטיות ;יאנג ניסוי התאבכות. :גלים
 עקיפת ;שריג של הפרדה כושר ;שריג דרך עקיפה ;ומעגלי כפול יחיד, :סדקים דרך

נפיצה. ; קיטוב ;ברג וחוק קרני־א
 ; גלים משוואת של פתרונות ; גלים משוואת :קוונטית למכניקה והקדמה אטומית פיסיקה

 ;פוטואלקטרי אפקט ;זוגות יצירת ;קומפטון פיזור ;מימדים בשלושה גלים ;שפה תנאי
 ;מימן אטום של אנרגייה ורמות ספקטרום ;אלקטרונים של פליטה ;גאמא קרינת של בליעה
 ;הרמוני אוסצילטור של אנרגייה רמות ; שחור גוף קרינת ; ויאון ער־ר ;בוחר של אטום

 ;הייזנברג של אי־הודאות עיקרון ;אלקטרונים של דיפרקציה ;אלקטרונים של אופטיקה
 במכניקה מדידות ;פוטנציאלי בור ;בקופסא חלקיק ;חופשי חלקיק ;שרדינגר משוואת
 ;פאולי עיקרון ;האלקטרון ספין ; הגל פונקציות ;מימן לאטום שרדינגר משוואת ;קוונטית

 אטומים של ספקטרה ;זימן אפקטים ;ספין־מסילה צמוד ;מרחבית קוונטיזציה ;המחזורי הלוח
ויותר. אלקטרונים שני עם

 ; הגרעינים גודל ;קשר אנרגיית ;יציבים גרעינים ; הגרעיניים המרכיבים :גרעינית פיסיקה
 שני של מערכת גרעינים. של ומגנטיות חשמליות תכונות ;גרעיניים כוחות של רווייה

 ומודל הטיפה מודל בעיקר גרעיניים, מודלים ; הגרעיניים הכוחות בעיית ;פזור ;נוקליאונים
גרעיניות. תגובות ;איחוי ; ,ביקוע r ו־ ^ רדיואקטיביות ;הקליפות

לימוד: ספרי
Christy, R.W. and Pytte, A. : The Structure of Matter; W.A. Benjamin.

מומלצים: ספרים
WyChmann, E.H. : Quantum Physics ; Berkeley Physics Course; McGraw-Hill.
Halliday, D. and Resnick, R. Physics for Students of 'Science and Engineering, 

Part II ; Wiley.
Alonso, M. and Finn, E.J. : Fundamental University Physics, Vol. Ill ; Addison-Wes­

ley.

סטטיסטית. ופיסיקה תרמודינמיקה :כ׳ סמסטר
 ; וחום עבודה ;מצב משוואות ;ומגנטיות חשמליות מכניות, :תרמודינמיות מערכות תאור י

 ; אמיתיים גאזים תכונות ;אנתלפיה ;ג׳אול־קלוין גסיון ;התרמודינמיקה של הראשון החוק
;פאזות מעברי ;אגטרופיה ;התרמודינמיקה של השני החוק ;קרנו מעגל ;חום מכונות
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מכסוול. משוואות ;והלמהולץ גיבס פונקציות ;קלפירון קלאוזיום במשוואת שימושים
 מגנטיים, חומרים נמוכות, בטמפרטורות מוצקים סופרמוליכים, נוזל, הליום מיוחדות: מערכות
תרמו־חשמליים. אפקטים
 תופעות ;ושימושים מכסוול־בולצמן התפלגות ;הקינטית התורה :לגאזים סטטיסטית פיסיקה
 רעש ;בצפיפות פלוקטואציות ;בוסה־איינשטיין פרמי־דירק, :קוונטית סטטיסטיקה ;הולכה
תרמי.

לימוד: ספרי
Sears. F.W. : Thermodynamics, Kinetic Theory and Statistical Mechanics ; ׳Addison- 

Wesley.
:מומלצים ספרים

Zemansky, M.W. : Heat and Thermodynamics ; Kogakusha Co., Tokyo.

אנליטית מכניקה
 ;הלגרנג׳יאן שיטת ;גלילי עקרון המינימלית, הפעולה עקרין ;ניוטון של התנועה משוואות

 לשדה התנועה משוואות ופתרון פוטנציאל בעיות ;יסודיים סימטריה ומושג־ שימור חוקי
 ומערכת ומאולץ מרוסן הרמוני אוסצילטור' :קטנות תנודות ;ופיזור התנגשויות ;מרכזי

 :הקנוני הפורמליזם ; התנועה ומשוואות אינרציה מומנטי : קשיח גוף תנועת ;אוסצילטורים
יעקבי. המילטון משוואות קנוניות, טרנספורמציות פואסון, סיגר־ ההמילטוניאן, שיטת
לימוד: ספרי

Landau, L. and Lifshitz, E. : Mechanics ; Pergamon.
י : מומלצים ספרים

Goldstein, H. : Classical Mechanics ; Addison-Wesley.

הרצף מכניקת
­תרמו האלסטוסטטיקה, משוואות המורחב, הוק חוק המאמץ, טנזור המעוות, טנזור אלסטיות:

אלסטי. גוף של תנועה ומשוואות אלסטיים גופים של דינמיקה
 הידרוסטטיקה ;אוילר של התנועה משוואות הרציפות, משוואות ;אידיאלי נוזל :זרימה

 ונוזלים פוטנציאלית זרימה ;והסיבוביות התנע האנרגייה, שימור חוקי ;ברנולי ומשוואת
 גלי ; חום הולכת אנרגייה, שימור צמיגים, נוזלים ; דחיס בלתי בנוזל גלים ;בלתי־דחיסים

בנוזלים. קול
לימוד: ספרי

Landau. L. and Lifshitz, E. : Fluid Mechanics : Pergamon.
: לצים מוט ספרים

Landau, L. and Lifshitz, E. : Theory of Elasticity : Pergamon.
Sommerfield. A. : Mechanics of Deformable Bodies ; Academic Press.

1 נומרית אנליזה

;אורתוגונליים פולינומים ;נתונים החלקת ;פוריה טורי ;עקומות התאמת ;שגיאות חשבון
 ;ממדים בכמה גם נומרית, אינטגרציה ;נומרית גזירה ;אינטרפולציה ;פונקציות ייצוג

 ובלתי ליניאריות משוואות של מערכות פתרון ; פולינום שורשי ; טרנסצנדנטית משוואה פתרון
משתנים. רבת או בודד משתנה עם פונקציה של מינימום ;ליניאריות

לימוד: ספרי
Ralston, A. : A First Course in Numerical Analysis: International Student Ed. (1969).

:מומלצים ספרים
Isaacson, E. and Keller, N.B. : Analysis of Numerical Methods; Wiley (1966).

2 תכנות
 ;משוואות פתרון ; איטרציה ; ואינטגרציה אינטרפולציה ;נומרי קירוב ; שונות תכנות שיטות

גרפיקס. ;וברשימות במחרוזות טיפול ;מיון ;דיפרנציאליות משוואות
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לימוד: ספרי
Ralston, A. : A First Course in Numerical Analysis; International Student Ed. (1969).
Conte, S.E. : Elementary Numerical Analysis ; McGraw-Hill (1965).

בפיסיקה סטטיסטיות •טיטות
 ההסתברות, לתורת האקסיומי הבסיס יחסית, בשכיחות ההסתברות ;הקבוצות בתורת יסוד מושגי

 ערכי והתפלגויות, אקראיים משתנים ; Bayes משפט מותנית הסתברות וצרופים, תמורות
 עם התפלגויות ;נורמלית והתפלגות פואסון התפלגות בינומיאלית, התפלגות ;ושונות תוחלת

 תחומי מעריכים, מדגמים, ;המרכזי הגבול משפט צ׳ביטשב, של אי־השוויון משתנים, מספר
 ריבועים ;השערות בחינות ; student־tו־ chi-square התפלגות ;שגיאות וחשבון אמון

מינימליים.
לימוד: ספרי

Larson, H.J. : Introduction to Probability Theory and Statistical Inference ; Wiley
(1969).

:מומלצים ספרים
Meyer, P.L. : Introductory Probability and Statistical Applications ; Addison-Wesley.

1 אלקטרומגנטית תורה
 ; ולפולסים לתדירות מעגלים תגובת ; L, C, R מעגלי התנגדות, ומעגלי (D.C). חשמלי זרם
 ;נסיוני האלקטרוסטטי, השדה ;עיוני האלקטרוסטטי, השדה ;אופייני א־מפדנס תמסורת, קווי

 ובחומר בריק אלקטרומגנטיים גלים ; Poynting וקטור ;בשדות אירגייה ;המגנטי השדה
 במשטח ושבירה החזרה ;פשוטה בפלסמה גלים ;בחומר אלקטרומגנטיים גלים ;דיאלקטרי

; ומולטיפולים מדיפולים קרינה ; (WKB )שיטת חד לא ממשטח החזרה ;ומישורי חד
.Waveguides

לימוד: ספרי
Jackson. J.D. : Classical Electrodynamics; Wiley.

:מומלצים ספרים
Bleaney, B.I. and Bleaney, B. : Electricity and Magnetism ; Clarendon Press, Oxford.
Silvester. P. : Modern Electromagnetic Fields ; Prentice-Hall.

בית־מלאכה ועבודת מכני תכנון
 תכנון ;גיאומטרית צורה של כפונקציה מכני חוזק ;חומרים של מכניות תכונות :הרצאות
הפיסיקאי. עבור טכני שרטוט ;עדינים מכשירים של קינמטי

מעבדתי. לשימוש מכני מכשיר של תכנון : פרוייקט
 זכוכית לניפוח בבית־מלאכה עבודה סמסטר(; )חצי מכני בבית־מלאכה עבודה מעשית: עבודה

סמסטר(. )חצי
מומלצים: ספרים

Braddick. H.J.J. : The Mechanical Design of Laboratory Instruments: Institute of 
Physics and Physical Society, London.

שלישית שנה
 1 הקוונטים תורת

 א׳ סמסטר
 ;המיקרוסקופ ונסיון האי־וודאות עקרון ;קוונטית מכניקה של פונדמנטליים נסיונות על סקירה

 אטום ;הרמוני אוסצילטור ; הסופרפוזיציה עקרון ;גל פונקצית של ומובנה שרדינגר משוואת
 מומנטור ;ההתאמה עקרון ;קוונטית מכניקה של פורמלי ומבנה יסודיות הנחות ;מימן
)אורביטלי(. זוויתי
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כ׳ סמסטר
 שיטת ;אטומית פיסיקה ;דסקרטי בספקטרום ההפרעות תורת ;כללי זוויתי ומומנטום ספין

 זהים חלקיקים ;הקרינה תורת ;בזמן התלויה ההפרעות תורת ; הפיזור תורת ; WKBה־
פאולי. ועקרון
לימוד: ספרי

Powell, J.L. and Craseman, B. : Quantum Mechanics ; Addison-Wesley.
Merzbacher, E. : Quantum Mechanics; Wiley (1961).

מומלצים: ספרים
Dicke, R.H. and Wittke, J.P. : Introduction to Quantum Mechanics ; Addison-Wesley. 
Landau, L. and Lifshitz, E. : Quantum Mechanics ; Pergamon Press.

1 סטטיסטית מכניקה
 המכניקה ;וגרנד־קנוני קנוני מיקרוקנוני, צבר : צברים ;הסטטיסטית המכניקה של העקרונות

 המכניקה ;הקלסית הסטטיסטית במכניקה קשיים ;אידיאלי גז :הקלסית הסטטיסטית
 של סגולי חום :פשוטים שימושים ;ופרמי בוזה לפי אידיאלים גזים ;הקוונטית הסטטיסטית

פאראמגנטית. מערכת שחור, גוף קרינת מוצק, גוף
לימוד: ספרי

Hill, T.L. : Statistical Thermodynamics ; Addison-Wesley.
Reif, F. : Fundamentals of Statistical and Thermal Physics ; McGraw-Hill.

:מומלצים ספרים
Landau, L. and Lifshitz, E. : Statistical Physics ; Pergamon Press.
ter Haar, D. : Elements of Statistical Mechanics; Constable ( 1954).

1 אלקטרוניקה

 ,הזמן ומישור התדירות במישור מעגלים תגובת ; הקומפלקס במישור תמסורת חישובי
 טרנזיסטור הדיודה, ;למחצה מוליכים ;הדגימה משפט ;מודולציה ; רעש ; קורלציה פונהצית

וטרנזיסטור. דיודה של תמורה מעגלי ;ואפקט־שדה בי־פולרי
אוסצילטורים. ; ספקים ; אופרטיביים מגברים ;ליציבות התנאי ; הרגישות הגדרת :משוב

לימוד: ספרי
Millman, J. and Halkias, C.C. : Electronic Devices and Circuits : McGraw-Hill.
Lahti, B.P. : Signals, Systems and Communication ; Wiley.

מומלצים: ספרים
Sashu, S. and Balabanian, N. : Linear Network Analysis ; Wiley.

באלקטרוניקה מעבדה
 מפסק אוסצילוסקופ, גנרטור, :הציוד הכרת ; הלחמות ;ומדידתן פסיביות קומפוננטות הכרת

 של תמסורת פונקצית ;ואינטגרציה גזירה מעגל של תמסורת פונקצית ; הדגמות אלקטרוני.
 מגבר טרנזיסטור; למחצה; מוליכים האקטיביות; הקומפוננטות הכרת ;Twin T מסננת

­)טרנזיס דיפרנציאלי מגבר ;)טרנזיסטורים( (RC )קשר דו־דרגי מתח מגבר ;חד־דרגי מתח
 שני, מסדר דיפרנציאלית משוואה פתרון — אנלוגי מחשב אופרטיבי; מגבר טורים(;

 ;בינרי מונה ;)דלגלג( דו־יציב מעגל ; יוניוויברטור ;לוגיים שערים חיובי. משוב אוסצילטור,
אלקטרוני. בציוד הרחש בעיית של הדגמה ;עשרוני מונה

מומלצים: ספרים
Millman, L and Taub, H. : Pulses, Digital and Switching Waveforms : McGraw-Hill. 
Malmstadt, H.V. and Enke. C.G. : Digital Electronics for Scientists ; Benjamin. 
Malmstadt, H.V. and Enke, C.G. : Electronics for Scientists ; Benjamin.

2 אלקטרומגנטית תורה
 היחסות תורת ;ופתרונותיה הגלים משוואת ;השימיר וחוקי מכסוול משוואות :אלקטרודינמיקה

קרינה. ;הפרטית
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לימוד: ספרי

מומלצים: ספרים
and Magnetism : Addison-

Jackson, J.D. : Classical Electrodynamics ; Wiley.

Panofsky, W.K.H, and Philips, M. : Classical Electricity 
Wesley.

 זוגיות ;סיבובית תקיפה קשר, אנרגיית רדיוס, מטען, מסה, :הגרעין של כלליות תכונות
וחשמליים. מגנטיים מומנטים
 הגרעין כוחות תלות ;הדויטרון מבנה של הפשוטה התיאיריה ;נסיוניות תוצאות :הדויטרון

לא־מרכזיים. כוחות ;בספין
 ;פזה הזזות ;החלקיים הגלים בשיטת פיזור אנליזת ;פעולה חתך :פיזור־נוקלאון־נוקלאון

במטען. הגרעיני הכוח אי־תלות ; אפקטיבי וטווח פיזור אורך
 ספקטרוגרף ;יציבות קריטריוני ;החצי־אמפירית המסה ניסחת :יציבים גרעינים תכונות

מסות.
 ;הקליפות מודל מסילה ספין צמוד ;הקסם מספרי היחיד החלקיק מודל :גרעיניים מודלים
 ספקטרום ;היסוד רמות של וזוגיות סיבובית תקיפה :הקליפות מודל לאישור ניסיוניות תיצאית

שמידט(. )קווי דיפול מומנט ; א־זומרים ;מעיררות רמית
 אחיד ביקוע ;גאמוב תיאורית אלפא, קרינת ידי על התפרקות :רדייאקטיב־ות התפרקויות

ביתא. בהתפרקות פרמי תיאורית ; גרעינית אנרגייה
לימוד: ספרי

Enge. A.A. : Introduction to Nuclear Physics ; Addison-Wesley.
:או

Elton, L.R. : Introduction to Nuclear Theory ; Sir Isaac Pitman, London.
מומלצים: ספרים

Cohen, B.L. : Concepts of Nuclear Physics ; McGraw-Hill.

1 מוצק מצב של פיסיקה
מוצקים. של כלליות תכינות : מביא
 דו־ שריגים סוגי ;נקודתיות חבורות ; סימטר־ה פעולית ;יבסיס מרהבי שריג :גבישי מבנה

 תכונות על סימטריה השפעת ;בשריג וכוונים מישורים סימון ;ממדיים ותלת ממדיים
פיסיקליות.

 המבנה גורם ;הפכי שריג ; Laue של התיאוריה ; Bragg חוק ; xקרני־ :ועקיפה פיזור
אטומי. פ־זוי־ גורם ;הגיאומטרי

; Lanard־Jones פוטנציאל ;ביניהם הקשר אופי לפי גבישים מיון :בגבישים הקשר איפי
• Madelung אניגיית

 אפני ;ורוחבית ארכית תנודות ;ודו־אטומי חד־אטומי לשריג חד־ממדי מודל :הגביש תנודות
 ; פונונים בקואורדינטות הצגה ;אופטי וענף אקוסטי לענף דיספרסיה יחס ;נורמליים תנודה
 ; אדום באינפרא לקרינה שריג תגובת ; Nk אכלוס ומספר k גל וקטור לפי מצבים איפיון

 לפי איינשטיין, מודל לפי חום קבול ;מבדדים של תרמיות תכונות ;לוקליים תנודה אפני
.Umklapp ותהליכי חום מוליכות ;מצבים צפיפות .Debye מודל

 הפוטנציאל תלות ;פרמי אנרגיית ;למתכות חופשיים אלקטרונים מודל :חופשיים אלקטרונים
 טרנספורט לתכונות מבוא ; חום מוליכות ;חשמלית מוליכות ; חום קיבול ; בטמפרטורה הכימי

בולצמן. ממשוואת
לימוד: ספרי

Kittel, C. : Introduction to Solid State Physics ; Wiley.
מומלצים: ספרים י

Dekker. AJ. : Solid State Physics; Prentice-Hall.
Ziman. J.M. : Principles of the Theory of Solids ; Cambridge University Press.
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Buerger, M.J. : Elementary Crystallography; Wiley.
Seitz. F. : The Modern Theory of Solids; McGraw-Hill.
Wilson, A.H. : The Theory of Metals; Cambridge University Press.

אופטיקה
 ;דמויות יצירת ; (Fraunhofer) פראונהופר עקיפת ; (Fourier) פוריה תורת ;גלים

 אופטיקה ; (Stops) צמצמים של גיאומטרית תורה ;לייזרים ;קוהרנציה ;אינטרפרומטריה
פיסיקלית. איפטיקה של שימושים ; עיוותים ;גיאומטרית

לימוד: ספרי
Lipson. S.G. and Lipson, H. : Optical Physics; Cambridge University Press (1968).

מומלצים: ספרים
Born. M. and Wolf. E. : Principles of Optics: Pergamon Press (1965).
Longhurst. R.S. : Geometrical and Physical Optics ; Longmans (1967).
O’Neill, E.L. : Introduction to Statistical Optics ; Addison-Wesley.

ג׳ מעכדה
 פ• על לניסוי להתכונן נדרש הסטודנט שלהלן. הרשימה מתוך נסיונות מספר לבצע הסטודנט על

 ותוצאות התיאוריה על בכתב דו״ח להגיש יש הניסוי לאחר המדריך. והנחיות ביבליוגרפיה
הניסוי.
 על ניסיון ;גרעיני ספקטרוגיף ;חיים זמני מדידת ;גרעיניים מונים :הניסויים רשימת
 ; גזים של דיאלקטריים קבועים ומדידת ריילי אינטרפרומטר ;אופטית ספקטרוסקופיה זוגיות.

 סוספטיביליות, ;ופוטואלסטיות אור קיטוב ;זימן אפקט ;מייכלסון של אינטרפרומטר
ואקום. ואולטרה ואקום מערכות ; פרומגנטיות

רביעית שנה
2 מוצק מצב של פיסיקה

 ;ומגנטו־התנגדות הול אפקט ;בולצמן ממשוואת טרנספורט תכונות :חופשיים אלקטרונים
במתכות. פלסמה תנודות

 אלקטרונים מודל ; Brillouin איזורי ;אנרגייה פסי ; Bloch תורת :בשריג אלקטרונים
 ;מגנטי שדה ;בגביש וחורים אלקטרונים של תנועה משוואות ;קשר מודל ;חופשיים״ ״כמעט
.de Haas־Van Alphen אפקט ; ציקלוטרונית תהודה ;האנומלי הקרום אפקט

 למחצה מוליכים ;אינטרינזיים למחצה מוליכים ;המסה פעולת חוק :למחצה מוליכים
 במוליכים ציקלוטרונית ותהודה הול אפקט מוליכות, ; p וטיפוס n מטיפוס אקטרינזיים

למחצה. מוליכים של התקנים עקרונות ; p־n צומת ; רקומבינציה ; למחצה
 סוספטי־ ; Curie חוק ; Langevin לפי ופרהמגנטיות דיאמגנטיות ;סוספטיביליות :מגנטיות

ואנט־פרומגנטיות. פרומגנט־ות עקרונות ; Pauli לפי אלקטרונים ביליות
על־נוזלים. ; על־מיליכים :נמוכות טמפרטורות

לימוד: ספרי
Ziman. J.M. : Principles of the Theory of Solids ; Cambridge University Press.
Kittel, C. : Introduction to Solid State Physics ; Wiley.

מומלצים: ספרים
Kittel, C. : Quantum Theory of Solids ; Wiley.
Peierls, R.E. : Quantum Theory of Solids; Oxford University Press.
Harrison. W.A. : Solid State Theory ; McGraw-Hill.
Patterson. J.D. : Introduction to the Theory of Solid State Physics; Addison-Wesley.
Jones, H. : The Theory of Brillouin Zones and Electronic States in Crystals; North- 

Holland.
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ד׳ מעבדה
 ולכן מפורט תדריך אין המדריך. הוראות לפי נעשית העבודה בזוגות. עובדים הסטודנטים

 על מתאימים. ומאמרים ספרים מומלצים ניסוי לכל הסטודנטים. מן ויוזמה עצמאות נדרשת
בסמסטר. ניסויים 3 או 2 לבצע הסטודנטים

 אפקט ;בקרני־א ודביי־שרר לאואה צילומי ; ניוטרונים מקור עם מדידות : הניסויים רשימת
 צבע מרכזי ; למחצה כמוליכים ניידות מדידות ;ואלקטרונית גרעינית תהודה ;מוסבאואר

 בפיסיקה זוויתיות קורלציות ;גלי־מיקרו ;קרני־א של פלואורסצנציה ;הול אפקט ;בגבישים
בלייזר. שימוש ;גרעינית

פרוייקט
 לעבודת בעזרה כלל בדרך המתבטאת מחקר עבודת האחרון הסמסטר במשך מבצעים הסטודנטים

הבכיר. הסגל חברי ע״י בפקולטה המתבצעת השוטפת המחקר

מחקרם על סגל חברי הרצאות
 כל על מידע זה באופן מקבלים הסטודנטים הפקולטה. סגל מחברי אחד של שבועית הרצאה

 המחקר בחזית הנמצאות הבעיות מהן ולומדים שבפקולטה המחקר פעילויות של הספקטרום
הפיסיקלי.

2 הקוונטים תורת
 ;המימן באטום יהסותי טיפול ;חופשי חלקיק עבור דירק משוואת ;גורדון קלין משוואת

 ;ואפליקציות גרין פונקציות הפרופוגטור, תורת ; החורים תורת ;ווטהאוזן פולדי טרנספורמציה
 של קוונטיזציה ;הלא־רלט־ביסטית הקוונטים השדות תירת ;והמילטון ל־י־נג׳ של הפורמליזם
 השדות תורת ;ספין גלי ; פונונים שדה של קוונטיזציה ;שנייה קוונטיזציה ;הרמוני אוסצילטור

 ;דירק שדה של קוונטיזציה ;גורדון קלין שדה של קוונטיזציה ;הרלטיביסטית הקוונטים
 ספין בין הקשר ; סופית מסה בעל וקטור׳ שדה של קוונטיזציה ; מכסוול שדה של קוונטיזציה

שימור. וחוקי סימטריות ; וסטטיסטיקה

לימוד: ספרי
Bjorken. J.D. and Drell. S.D. : Relativistic Quantum Mechanics; McGraw-Hill (1964).

מומלצים: ספרים
Lurie, D. : Particles and Fields: Wiley (1968).
Mandi, F. : introduction to Quantum Field Theory : Interscience Pub. Co., New 

York.

הגרעין מבנה
 כלליות תכונות ולפיזור לריאקציות הפעולה התך ; Q value ;גרעיניות בריאקציות קינמטיקה

 הספין ;Breit Wigner נוסחת ;המרוכב הגרעין מודל ; מסויים למודל התייחסות ללא■
 מבנה על אינפורמציה ;האופטי והמודל ישירות ריאקצית ;אנלוגיים ורזוננסים האיזוטופי

 בריאקציות נסיוניות שיטות על קצרה סקירה ;גרעיניות בריאקציות נסיונות מתוך הגרעין
 גרעיני ביקוע ; קולקטיביים מודלים ; קולומבי יעירור מולטיפול־ם מומנטים ;גרעיניות
 גרעינית. ואנרגייה

:לימוד ספרי
Enge.A.A. : Introduction to Nuclear Physics ; Addison-Wesley.

:או
Elton, L.R.S. : Introductory Nuclear Theory : W.B. Saunders Co.

: או
Blatt and Weisskopf : Theoretical Nuclear Physics ; Wiley.

מומלצים: •ספרים
Segre, E. : Nuclei and Particles ; W.A. Benjamin. N.Y.
Roy and Nigam : Nuclear Physics ; Wiley.
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Preston, M.A. : Physics of the Nucleus; Addison-Wesley.
Orear, Rosenfeld and Schlechter : Nuclear Physics ; University of Chicago Press.

סמינר( )בולל גרעינית פיסיקה א׳, נסיוניות שיטות
א׳ סמסטר
 פיזור ;בחומר גמות של אינטראקציות ;יוניזציה בחומר, טעון חלקיק של אנרגייה איבוד

 התנע, מדידת ;מוצקים מונים מכפילור, סינטילאטור, יוניזציה. תאי ;בגזים אלקטרונים
 נתונים רישום ;אלקטרוניות מערכות ;אלקטרונית אופטיקה ;המהירות המסה, האנרגייה,
מחשבים. באמצעות

כ׳ סמסטר
 שימושים רתיעה שיטות מאוחרת, התלכדות — מעוררות רמות של חיים זמני למדידת שיטות

 )עירור עקיפין שיטות ;המיקרו גלי שיטת באנרגייה, מודולציה שעיקרן שיטות יופלר, אפקט של
וכו׳(. פעולה חתכי קולומבי,

 :דיפול מומנטי — מעוררות רמות של סטטיים אלקטרומגנטיים מומנטים למדידת שיטות
 במטריצה השתלה חיצוני, שדה מוסבאור, אפקט גרעינית, מגנטית תהודה זוויתית, חלוקה

 אפקט אחיד, גבישי בשדה פרצסיה :קואדרופול מומנטי ; פנימיים שדות ניצול ; פרומגנטית
מרובה. קולומבי עירור מוסבאור,

 הסביבה עם המעורר המצב של האינטראקציה אופי על הידע הרחבת עם בעתיד האפשרויות
והגבישית. האטומית
מומלצים: ספרים
:א׳ לסמסטר

Marton, L. and Marton, C. : Methods of Experimental Physics, Vols. 5A and 5B ; 
Academic Press.

:ב׳ לסמסטר
Segre, E. : Annual Review of Nuclear Science, Vol. 18 ; Annual Review Inc., Palo

Alto, Calif. (1968).

קרינה ומקורות מאיצים
 ;מודרניים מאיצים ;ומיקוד יציבות עקרונות ;ומעגליים ליניאריים במאיצים האצה שיטות
 ;וברפואה בטכנולוגיה רדיואיזוטופים של שימושים ; וכורים מאיצים ע״י רדיואיזוטופים ייצור

נויטרונים. מקורות
לימוד: ספרי

Perisco, Ferrari and Segre : Principles of Particle Accelerators ; Benjamin.
Shumilovskii and Meeltter : Radioactive Isotopes in Instrumentation and Control ;

Pergamon.
Blahd : Nuclear Medicine ; Academic Press.

 סמינר( )בולל ומולקולר־ת אטומית פיסיקה מוצק, מצב ב׳, נסיוניות שיטות
א׳ סמסטר
 ; ac־1 60ב־ מדויקות חשמליות מדידות ;וקורלציה Lock in שיטות ;רעש בנוכחות מדידה

 חום. מוליכות ;קלורימטריה ; ייצוב ; מדידה :טמפרטורה
כ׳ סמסטר
 ;חופשיים באטומים והעל־דק הדק המבנה ;מיקרו וגלי רדיו גלי בתחום אלקטרוניקה יסודות
 תהודה בליעת ;רמות חיתוך ;אופטית שאיבה ;כפולה תהודה ;רבי בשיטת אטומית תהודה

גרעינית. מגנטית תהודה ; במולקולות
לימוד: ספרי

. . :א׳ לסמסטר
Bell, D.A. : Electrical Noise ; Van Nostrand.
Laws, F.A. : Electrical Measurements ; McGraw-Hill.
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Temperature — Its Measurement and Control in Science and Industry, Vols. I, II, 
III ; Reinhold, N.Y.

מדעית. מסיפרות מאמרים
:ב׳ לסמסטר

Atwater, H.A. : Introduction to Microwave Theory ; McGraw-Hill.
Kuhn, H.G. : Atomic Spectra ; Longmans.
Ramsey, N. : Molecular Beams ; Cambridge.
Bernheim, R.A. : Optical Pumping — An Introduction ; Benjamin.
Slichter, C.P. : Principles of Magnetic Resonance ; Harper.
Ingram, D.C.E. : Spectroscopy at Radio and Microwave Frequency; Butterworths,

London.
Kopfermann. H. : Nuclear Moments ; Academic Press.

החלקיקים לפיסיקת מבוא
 חלקיקים של ומדידה גילוי בטבע, האינטראקציות של ראשוני מיון ; רילטיביסטית קינמטיקה

 סימטריה חבורות תחת אינווריאנטיות ;אלמנטריים חלקיקים של מקורות ;אלמנטריים
 בריוני, מטען ;דו־גופיות התנגשויות עבור הבורגיות הצגת וספין, מסה פואנקרה, חבורת
 משפט ; חלקיק אנטי — חלקיק צמוד ;זמן היפוך ;זוגיות ;לפטוני ומטען חשמלי מטען

 החבורה ;והיפר־מטען מוזרות ; (G — Parity) מטען זוגיות ;איזוטופי ספין ; CPTה־
(3) SU ; של כלליות תכונות ;החלשות האינטראקציות של כלליות תכונות ; הקורקים מודל 

החזקות. האינטראקציות של כלליות תכונות ;הא״מ האינטראקציות
לימוד: ספרי

Frazer, W. : Introduction to Elementary Particles ; Prentice-Hall.
Kallen, G. : Elementary Particle Physics; Addison-Wesley (1964).

:מומלצים ספרים
Feld. B.T. : Models of Elementary Particles ; Blaisdell.

למחצה מוליכים
 ;למחצה כמוליכים האלקטרונים של הסטטיסטיקה ;הפונונים ועל הפסים תיאורית על סקירה

 )צומת לא־הומוגניים התקנים ;פוטומוליכות ;ציקלוטרונית תהודה ;גלוונומגנטיים אפקטים
n־p,) שימושים. למחצה; מתכת־מוליך מגע

לימוד: י ספר
McKelvey. J.P. : Solid State and Semiconductor Physics ; Harper (1966).

: מומלצים ספרים
Smith, R.A. : Semiconductors; University Press, Cambridge (1961).
Brakemore, J.S. : Semiconductor Statistics ; Pergamon Press.
Aigrain, P. : Electronic Processes in Solids : Wiley.

וקריוגניקה ריק
 ;מהירות מדידות ;סורפציה איון, דיפוזיה, משאבות־רוטציה, ;וואקום משאבות של הסטוריה

 ;וואקום לטכניקת חומרים ;דליפות חיפוש ; וואקום מערכות של תכנון ; לחץ ומדידת הגדרת
 נמוכות טמפרטורות השגת שיטות ; גזים ניזול ; טמפרטורה מדידת ;טמפרטורה של סקלה
מאד.

לימוד: ספרי
Yarwood. J. : High Vacuum Technique ; Chapman and Hall.
White. G.K. : Experimental Techniques in Low Temperature Physics ; Oxford. •

מומלצים: ספרים
Scott, R.B. : Cryogenic Engineering : Van Nostrand (1959).
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מגנטיות
 מיגנוט :מולקולריים שדות ;פרמגנטיות של קוונטית תורה ;דיאמגנטיות של קלטית תורה

 ;סופרפרומגנטיות ;לפרומגנטיות קריטיות מידות ;אנטיפרומגנטיות חילוף, אנרגיית ספונטני,
 אנאיזו־ מגנטו־אלסטית אנרגייה ;גילוי ושיטות תיאוריה מגנטיים, קירות ;מגנטיים אזורים

 ובחומר קטנים בחלקיקים קוארסיביות ;יחידים • בגבישים מיגנוט ; מגנטוסטריקציה טרופית,
דקות. שכבות ; מגנטיים חומרים ;גושי

לימוד: ספרי
Chikazumi, S. : Physics of Magnetism ; Wiley.
Craik, D.J. and Tebble, R.S. : Ferromagnetism and Ferromagnetic Domains ; North- 

Holland.

אסטרופיסיקה
 ואבולוציה יציבות סוגים, כימי, הרכב ;כוכבים של ומרחק טמפרטורה מסה, רדיוס, מדידת

 קווזרים תכונות ; כובד וגלי קרני־גמא קרני־\, רדיו, קרני ודטקצית מקורות ;כוכבים של
ופולזרים.
:מומלצים ספרים

Schwartzschild, M. : Structure and Evolution of the Stars ; Princeton University 
Press.

Struve, O. : Stellar Evolution ; Princeton University Press.
Weekes, T.C. : High-Energy Astrophysics ; Chapman and Hall.

2 סטטיסטית מכניקה
 בין משקל שיווי ;לפרומגנטיות איזינג מודל ;ואן־דר־וואלס גז אינטראקציה, עם מערכות

 בראון. תנועת ;ודיסיפציות פלוקטואציות ; Hה־ משפט : משקל שיווי היווצרות ;פזות
לימוד: י ספר

Wannier, G. : Statistical Physics ; Wiley.
:או

Huang. K. : Statistical Mechanics ; Wiley.
מומלצים: ספרים

Reif, F. : Fundamentals of Statistical and Thermal Physics ; McGraw-Hill.

פיסיקלית כימיה
 של מבנה מולקולריים; אורביטלים ; Born— Oppenheimer קירוב אטומיים; אורביטלים
 מולקולות ;הברידיזציה ;מולקולות של גיאומטרי מבנה ; N2, 02, 0-2 דו־אטומיות מולקולות

 ;המעבר מתכות של קומפלכסים ;הגבישי השדה תורת ; בנזן( )אליל, יארומטיות צמודות
נחושת. קומפלכס ושל ובנזן אליל רדיקל ,02 של ESR-1 אלקטרוני ספקטרום
מומלצים: ספרים

Coulson, C.A. : Valence ; Oxford.
Murrell, Kettle and Tedder ; Valence Theory ; Wiley.

לייזרים של פיסיקה
 פליטה ;ופעיל סביל פאברי־פרו אינטרפרומטר ;קלאסית באופטיקה וקוהרנטיות התאבכות

 הגברה ;העקיפה הפסדי ובעיית גלי טיפול גיאומטרי, טיפול :מהודים ;קרינה של ובליעה
 וסביל. פעיל Q'switching כימיים, לייזרים ,002 לייזר ;וגזיים מוצקים לייזרים ; ורווייה

. : מומלצים ספרים
Maitland, A. and Dunn, M.H. : Laser Physics : North-Holland.
Roess, D. : Lasers. Light Amplifiers and Oscillators ; Academic Press.
Lengyel. B.A. : Introduction to Laser Physics ; Wiley.
Levine, A.K. : Lasers, A Series of Advances. Vol. I : Edward Arnold Ltd., London.
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האינפרא־אדום של פיסיקה
 חומרים ; האטמוספירה דרך קרינה העברת ;מולקולרי ספקטרום ;שחור גוף של קרינה חוקי

 במדע, שימושים ;באינפרא־אדום אופטיות מערכות ;רדיומטריה ;דטקטורים ;אופטיים
ובצבא. בתעשייה
מומלצים: ספרים

Kruse, P.W., McGlauchlin, L.D. and McQuistan, R.B.: InfrajRed Technology; Wiley.
Hudson, J.A. Jr. : Infra-Red System Engineering ; Wiley.
Jamieson, J.A. and McFee, R.H., et al. : Infra-Red Physics and Engineering; Me-

• Graw-Hill.
Houghton, J.T. and Smith, S.D. : Infra-Red Physics ; Oxford Univ. Press.

אלקטרון־אופטיים והתקנים מערכות
 בנות עדשות ;אלקטרון־אופטיקה על המבוססים מכשירים של כללי תיאור ;הנושא הגדרת

 ;אלקטרוני מיקרוסקופ ;אלקטרו־סטטיות ועדשות אלקטרו־מגנטיות עדשות :רדיאלית סימטריה
 מס־ :למיניהן גליליות עדשות :אור ומגבירי איר מחליפי :לילה לראיית שפופרות

מסות. ומפרידי ספקטרומטריה
:ימוד ל ספרי

Septier, A. : Focussing of Charged Particles, Vols. I, II; Academic Press.
. מומלצים: ספרים

Grivet, P. : Electron Optics ; Pergamon Press.
Haine, M.E. : The Electron Microscope ; Spon Ltd.
Kazan, B. and Knoll, M. : Electronic Image Storage ; Academic Press.
Klemperer, O. : Electron Optics ; Cambridge Press.

על־מוליכות
 תרמו־ כפזה על־מוליכות ;מייסנר אפקט ;מוגבלת בלתי מוליכות :התופעתית התורה א.

 הפלוקסואיד שמירת ;לונדון משוואת ;האנרגייה פירצת מודל ;דו־נוזלי מודל ;דינמית
 ;גינזבורג־לנדאו תורת ;פיפרד משוואת אי־מקומיות ;שטח אנרגיית ;שלו והקוונטיזציה
מנהרה. אפקט ;שני מסוג על־מוליכות

 של אי־יציבות ;בלוך־פרוליק של אלקטרוני־פנוני אינטראקצית :המיקרוסקופית התורה ב.
 בוגוליובוב; של הטרנספורמציה ; BCS של היסוד מצב ;זוגות יצירת תחת בלוך של היסוד מצב

 פונקציות ;גורקוב של הפורמליזם ; מייסנר אפקט ;תמידיים זרמים ; 7ב־ס^ קווסי־חלקיקים
גינזבורג־לנדאו. תורת פיתוח ; בעל־מוליכים גרין

:ימוד ל ספרי
Kuper, C.G. : Introduction to the Theory of Superconductivity ; Clarendon Press, 

Oxford.
מומלצים: ספרים

de Gennes, P.G. : Superconductivity of Metals and Alloys ; Benjamin.
Rickayzen, G. : Theory of Superconductivity ; Interscience Publishers, Wiley.

2 אלקטרוניקה
 ומעגלים פרמטרים (SCR מנהרה, דיודה ,IGFET ,JFET) מיוחדים אלקטרוניים התקנים

 פונקציונליים; בלוקים ; פיסיקליים גדלים למדידת אלקטרונית מערכת ;.מיתוג .מעגלי ; שימושיים
 ; מדידה במערכת רעש העברת של מתימטי .תיאור ;למחצה מוליכים בהתקנים חשמלי רעש

 מסנן בזמן, ומיצוע דגימה למופע, רגיש )דטקטור רעש בתוך קבור אות מדידת מערכות
גרעינית(. בספקטרוסקופיה אופטימלי ■

.מומלצים: ספרים
Millman. J. and Taub. H. : Pulses, Digital and Switching Waveforms; McGraw-Hill.
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Davenport, W. and Root, W.L. : An Introduction to the Theory of Random Signals 
and Noise ; McGraw-Hill.

Gillespie, A.B. : Signal, Noise and Resolution in Nuclear Counter Amplifiers ; Per­
gamon Press.

מדידה מערכות של אלקטרוניקה
 אנלוגי־ מתמר ;במיכשור מיוחדים מגבהים ;סיפרתיים מעגלים ;מהירים פולסים מעגלי

 בפיסיקה מדידה במערכות וסיפרתיים אנלוגיים מעגלים שילוב ;וסיפרתי־אנלוגי סיפרתי
.מוצק. מצב של ופיסיקה גרעינית
.מומלצים: ספרים

Millman, J. and Taub, H. : Pulses, Digital and Switching Waveforms ; McGraw-Hill. 
Malmstadt, H. and Enke, C. : Digital Electronics for Scientists ; Benjamin.

אטומית פיסיקה
 ;חילוף איבר של מקורב טיפול הרטרי־פוק, משוואות ;עקיב שדה ; דו־אלקטרונים אטימים

 פרודות :פרודות ;תומס־פרמי־דירק ומשוואת חילוף בעד תיקון ;תומם־פרמי של המודל
 אלסטיות ונמוכות, גבוהות באנרגיות אטומיות התנגשויות ;בורן־אופנהיימר קירוב ;דו־אטומיות

 גלים של קירוב התנגשויות; עקב אטומים של קיטוב רמזאואר־טאונסנד, אפקט ואי־אלסטיות;
חדש. ניסויי חומר עם השוואה סגורה. הצמדה של קירוב מעוותים,

לימוד: ספרי
Bethe, H.A. and Jackiw, R.W. : Intermediate Quantum Mechanics, 2nd ed. ; Benja­

min.
Geltman, S. : Topics in Atomic Collision Theory ; Academic Press.
Burke, P.G.: Atomic and Molecular Collisions; Theoretical Physics Division, Atomic

Energy Research Establishment, Harwell, Berkshire (1967).

קוונטית אלקטרודינמיקה
 ; S ומטריצת בוואקום תוחלות ;באינטראקציה שדות ;האלקטרומגנטי השדה של קוונטיזציה

רנורמליזציה. ההפרעות; תורת
לימוד: ספרי

Bjorken, J.D. and Drell, S.D. : Relativistic Quantum Mechanics ; McGraw-Hill 
(1964).

מומלצים: ספרים
Lurie, D. : Particles and Fields; Wiley (1968).

מפולגות ומערכות תמסורת קווי
אלקטרומגנטיים שדות : קדם דרישות

 קירכהוף, )חוקי מקסוול משוואות מתוך המקובצות הרשתות ,תורת ;)חזרה( מקסוול משוואות
 )משוואות TEM מובל גל ; גבוהים( בתדרים הרשתות תורת של מגבלותיה מעגלים, רכיבי

 ;תמסורת( קו של הרשתות מודל שפה. תנאי מקסוול, ממשוואות הפסדים ללא הטלגרפיה
 הטלגרפיה משוואות מתוך הגלים )משוואת הפסדים חסרת במערכת ופתרונה הגלים משוואת
 ופתרונה הגלים .משוואת ; המעגל( דיאגרמת סינוסי, בעירור מתמיד מצב מעבר, תופעות

 — נפיצה מקסוול, ממשוואות הפסדים עם הטלגרפיה )משוואות הפסדים בעלת במערכת
 שבירה(. החזרה, )קיטוב, איזוטרופי בתיווך מישוריים גלים ;החבורה( מהירות הפאזה, מהירות
לימוד: ספרי

Ramo, S., Whinnery, J.R. and Van Duzer, T. : Fields and Waves in Communication 
Electronics; J. Wiley (1965).

Adler, R.B., Chu, L.J. and Famo, R.M. : Electromagnetic Energy Transmission and 
Radiation ; J. Wiley (1960).
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1 למחצה מוליכים התמני
למחצה ,מוליכים של טכנולוגיה : קדם דרישות

 עקרונות ;אחד צומת עם ו־ג. דקה בשכבה ב. מבודד, שער עם א. :שדה אפקט טרנזיסטורי
 התקני אפטואלקטרונים התקנים ;ואחורה מנהרה דיודת ;תיריסטור מווסת מישר ;ותכן

בידוד.
:ל״מוד ספרי

Cobbold, R.S. : Theory and Applications of Field 'Effect Transistors ; J. Wiley, In­
terscience (1970).

Grove, A.S. : Physics and Technology of Semiconductor Devices ; J. Wiley (1967).

מיקרוגלים
מפולגות ומערכות תמסורת קווי : קדם דרישות

 חללי ;שדות של וסינון עירור ;גלבו ;תמסורת קווי ;העבודה וטכניקות התדרים ,תחום
 ; מוצק מצב ומתקני קרן שפופרות ;מדידות ;פשוטות ומערכות קומפוננטות ; צ,מתות ;. תהודה

האופטי. התחום ; וקרינה אנטנות ; ובפלסמה בפריטים התפשטות
לימוד: ספרי

Ramo, S. Whinnery, J.R. and Van Duzer, T. : Field and Waves in Communication 
Electronics.

עזר: ספרי
Collin, R.E. : Foundation of Microwave Engineering; McGraw-Hill (1969).
Jordan, E.C. and Balmain : Electromagnetic Waves and Radiation Systems ; Prentice­

Hall (1968).

ומפה חום מעבר
 סנפירי וגלילים, טבלות דרך חום מעבר ;הולכת־חום של הדיפרנציאלית והמשוואה פוריה חוק

 מוליכות ;תמידית בלתי חום הולכת ;רלקסציה שיטת ידי על הולכה בעיות פתרון ;קירור
 חוקי ;נויה־סטוקס ומשוואות בזרימה צמיגות מאמצי ;הקינטית התורה לפי גז של וצמיגות

 שכבת־ תורת ; ותעלות בצינורות למינרית זרימה ;טורבולנטיות ; צמיגה זרימה של דמיות
 בזרימה שכבת־הגבול .תכונות ;שטוחה טבלה על למינרית בשכבת־גבול וחיכוך זרימה ;הגבול
 ;ותכונותיה טורבולנטית גבול שכבת ;לחץ התנגדות השכבה, הפ־דת :משתנה לחץ בעלת

 ;ריינולדס של אנלוגיה ; חום הסעת של הדימוי חוקי ;צמיגה זרימה של האנרגייה משוואת
בקרינה. יסוד מושגי ;אווירודינמ־ חימום ; שכבת־הגבול דרך חום מעבר

לימוד: ספרי
Rosenhow, W.M. and Choi, H.Y. : Heat, Mass and Momentum Transfer.
Schlichting, H. : Boundary Layer Theory : McGraw-Hill (1960).
Eckert, E.R.G. and Drake. R.M. : Heat and Mass Transfer; McGraw-Hill (1959).
Sparrow, E.M. and Cess, R.D. : Radiation Heat Transfer; Brooks/Cole (1967).

פיסיקלית מטלורגייח
 תרמודינמיות תכונות שבין הקשר ;סטטיסטית תרמודינמיקה :התרמידינמיקה של היסוד חוקי

 אנרגייה ;תמיסות ;הטרוגניות בריאקציות חופשית אנרגייה ;חומרים של פיסיקליות ותכונות
וגידול. נוקליאציה ;משטחית דיפוזיה ; במוצקים דיפוזיה ; בינריות מערכות של חופשית
לימוד: ספרי

Swalin. R.A. : Thermodynamics of Solids ; Wiley (1967).
Shewmon, P.G. : Diffusion in Solids; McGraw-Hill (1963).

xקרני עקיפת
מתקדם מוצק מצב : קדם דרישות

 מגבישים עקיפה ; x קרני של קוהרנטי פיזור ;הקריסטלוגרפיה יסודות ; x קרני של התכונות
על הטמפרטורה השפעת ;ממשיים מגבישים עקיפה ;קטנים מגבישים עקיפה ;יחידים
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 המבנה קביעת : Dcbye-Schcrrer שיטת :מעבדה ;העקיפה קו צורת ; x קרני של העקיפה
 ההכוונה קביעת : Laue שיטת ;חומר אותו של הסריג קבוע■ וקביעת פשוט רב־גבישי חומר של

 חומר של Debye טמפרטורת מדידת :בגוניומטר עבודה ;יחיד גביש של )אוריינטציה(
 שיטת ;שלו האופייניים הקווים ע״י נתון חומר של ההרכב זיהוי :ספקטרוסקופיה ;נתון

 preferred) מועדפת הכוונה ;נתון יחיד גביש של והמבנה הסימטריה קביעת : וייסנברג
orientation) : הצילום. בשיטת מעורגל חומר של העדיפה ההכוונה קביעת

לימוד: ספרי
James, R.W. : The Optical Principles of the Diffraction of X-rays; Bell, London 

(1954).
Cullity, B.D.: Elements of X-ray Diffraction; Addison-Wesley, Reading, Mass. (1958). 
Klug, H.P. and Alexander, L.E. : X-ray Diffraction of Procedure ; J. Wiley, N.Y.

(1959).

גרעיניים כורים פיסיקת
 ספקטרום ;הדיפוזיה תורת ;הטרנספורט תורת של יסודות ;ניטרונים של פעולה חתכי

 ובעלי חשופים כורים ;קבוצתיות רב שיטות ;סטטית ריאקטיביות ;האטה תוך הניטרונים
 על הטרוגניות השפעת הטרוגניים, כורים ;כורים של ודינמיקה דינמית ריאקטיביות מחזירים,

ההפרעות. תורת הכור, של הפרמטרים
לימוד: ספרי

Lamarsh, J.R. : Introduction to Nuclear Reactor Theory ; Addison-Wesley. Ch. 2-6.
9-13.

גרעיניים כורים הנדסת
 קריטיקליות; ;ההאטה ותורת הדיפוזיה תורת של יסודות ; גרעיניים בכורים ניטרונים של תגובות
 מהירים. כורים כח, ייצור מחקר, כורי ;ומגון בקרה כורים, של הדינמית ההתנהגות יסודות
לימוד: ספרי

Murray, R.L.: Introduction to Nuclear Engineering, 2nd edition; Prentice-Hall (1961).
Ch. 2, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 15.

ככימיה לייזרים
 אופרטורים ההתפתחות, אופרטור ;בזמן התלויה ההפרעה תורת :הקוונטית הקרינה לתורת הקדמה

 וחומר. קרינה של אינטראקציה ;האלקטרומגנטי השדה של קוונטיזציה ;והשמדה לבריאה
שונות. לייזר מערכות ללזירה. הסף תנאי אופטיים, ,מהודים :הלייזר פעולת עקרונות
 עצמי מקוד מאולץ, רמן פיזור רב־פוטונית, בליעה תדירויות, הכפלת :ליניארית לא אופטיקה

לייזר. קרני של
ובספקטרוסקופיה. בפוטוכימיה שימושים : הלייזר כימית
לימוד: ספרי

Lengyel, B.A. : Introduction to Laser Physics; Wiley (1966).
Yariv, A. : Quantum Electronics; Wiley (1967).
Hamaka, H.P. : Advanced Quantum Chemistry; Addison-Wesley (1965).

כיופולימרים של ממדים לקביעת שיטות — כיופיסיקה
 שיווי ;אוסמומטרית בשיטה מולקולרי משקל קביעת ;מולקולרי משקל של שונים ממוצעים

 ;המשקל שיווי ושיטת הסדימנטציה שיטת — צנטריפוגה אולטרא ;דיפוזיה ;דונאן של משקל
 טיטרציה ;אחרות אופטיות שיטות ;אור ופיזור צמיגות מדידות לפי מקרומולקולות גודל קביעת

ביופולימרים. של אלקטרוכימיות ותכונות פוטנציומטרית
לימוד: ספרי

Tanfort, C. : Physical Chemistry of Macromolecules ; Wiley, New York (1961), pp.
275-456.
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Urnes, P. and Doty, P. : Opitcal Rotation and Conformation of Proteins, Adv. Pro­
tein Chemistry; Acad. Press (1961). Vol. 16, p. 402.

Setlow, R B. and Pollard, E.C. : Molecular Biophysics ; Pergamon Press (1962), pp.
77-112.

הכיו־רפואית מהנדסה גרעיניות שיטות
 ודעיכה איזוטופים ;חומר עם שלהם ואינטראקציה ופוטונים ניטרונים ביתא, אלפא, קרינת

 מולקולריים; קרינה נזקי איזוטופים; וייצור פעולה חתכי קרינה; לייצור מכונות רדיואקטיבית;
 יציבים באיזוטופים מולקולות סימון ; מוצק ומצב נצנוץ יוניזציה, :קרינה גלאי ;קרינה מנות

 סטטיים פרמטרים מדידת ;איזוטופי חילוף ; 14 ופחמן טריטיום מניית ;ורדיואקטיביים
 קרינה. באמצעות ודיאגנוזה תרפיה ;חומר של הרס ללא אנליזה ;מערכות של ודינמיים
לימוד: ספרי

Gardner, R.P. and Ely, R.L. : Radioisotope Measurement Applications in Engineer­
ing; Reinhold, N.Y. (1967).

1 הקומוניקציה עקרונות

 מקלט! של רעש וספרת מקלט של הרעש טמפרטורת תרמי: רעש הקומוניקציה: לתורת מבוא
 מחזיר מישור ומעל בחלל בקליטה הטווח נוסחת אנטנות; של האפקטיבי והשטח ההגבר הגדרת

 שיטות הדגימה, משפט ; לרחש אות ויחס סרט רחב ; F.M. ,S.S.S. ,A.M. איפנון ;אידיאלי
 רעש. בתנאי Phase-Lock של ליניארי ניתוח ;ותדירותי זמני מולטיפלקס

לימוד: ספרי
Schwartz, M. : Information Transmission, Modulation and Noise, 2nd ed. ; McGraw- 

Hill.
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הרבשטיין ה. פרנק פרופסור הפקולטה: דיקן

 וכימיה אורגגית כימיה ואנליטית, אי־אורגנית בכימיה ומחקר הוראה מקיימת לכימיה הפקולטה
 רוב מוקדש הרביעית הלימודים בשנת ודוקטור. מגיסטר )ב״ס(, מוסמך התארים לקראת פיסיקלית

 הפקולטה. סגל מחברי אחד בהנחיית מקורי במחקר לעסוק לו המאפשרת גמר לעבודת הסטודנט של זמנו
 מתוך בחירתם לפי הרצאות לשמוע הסטודנטים יכולים גבוה תואר לקראת ובלימודים הרביעית בשנה
ופרופסורים־אורחים. הסגל חברי ע״י הניתנים מקצועות של גדול מבחר

 :ביניהם רבים, מחקר בתחומי העובדים איש ושבעה עשרים מונה הפקולטה של הקבוע הבכיר הסגל
 פיתוח ואורגניים, אי־אורגניים מנגנונים אורגגו־מתכתיים, חומרים של כימיה בקרני־א, קריסטלוגרפיה

 סטראוכימיה, טבע, חומרי של כימיה יונים, חילוף קואורדינציה, של כימיה אלקטרו־אנליטיות, שיטות
 אפקטים מס־ספקטרומטריה, פולימרים, של כימיה והטרוציקליים, אליציקליים חומרים פוטוכימיה,
 אינפרא־אדום, באולטרא־סגול, ספקטרוסקופיה השטח, כימית תיאורטית, כימיה משניים, איזוטופיים

קינטיקה. אלקטרונ־ת, פארא־מגנטית תהודה גרעינית, מגנטית תהודה
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מלאה< )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים

דוד גינצבורג
אמתי הלוי

הרצל פרנק• הרבשטיין
אלי לבנטל

 ראובן פאונץ
 מרדכי פולמן
מיכאל קאיס

חברים פרופסורים

 מגדה אריאל
 שלמה בין

 דב בו־ישי
 אוריה גרבצקי

דוד כהן

 אהרון לוינשטיין
 בריאן סילבר
 שמואל קימל
 מרדכי רובין

ארזה רון

בכירים מרצים

צבי דורי
 נתן ולצמן

 אשר מנדלבאום
טנדר פרומן

 יפה קוזירובסקי
 רחל רטנר

גבריאלה שמוקלר

מרצים

חיים ירניצקי דן בקר
יצחק עורף ב. תיאודור גרינוולד

372



לכימיה הפקולטה

1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטרהמקצוע שם

ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ■ה׳

הצבירה שיטת לפי : ראשונה שנה

שנייה שנה
— — — ­ב 4 2 מתימטיקה
— — — 3 2 4 מודרנית פיסיקה
8—4 — — 2 1 אורגנית כימיה
6—4 — 1 3 1 פיסיקלית כימיה

— — 2 — — — 1 ביוכימיה
— — — 3—3 כללית ביולוגיה
— 1 2 — — — מחשבים לתכנון מבוא
— — 2 — — 2 כלליים לימודים
14 1 14 6 5 18 ס״ה

שלישית שנה
_ _ _ 6—2 2 אורגנית כימיה
— — 2 6—3 2 פיסיקלית כימיה
— — — 6—3 2 ביוכימיה
— — — — — 2 מתקדמת אי־אורגנית כימיה

6 — — — — 3 אנליטית כימיה
— — 2 — — — המוצק המצב של כימיה
— 1 2 — — — תעשייתית כימיה
2—3 — — — אלקטרוניקה

1 4 — — — בחירה* מקצועות
6 — — — — — מתקדמת** מעבדה

— 1 — — 1 — סמינר
— — 2 — — 2 כלליים לימודים
14 3 15 18 1 15 ס״ה

:הבאים המקצועות שלושת מתוך שניים לבחור הסטודנט על *
— 1 2 פיסיקליות בשיטות מבנה קביעת

— — 2 3 ביוכימיה
— — 2 3 מתימטיקה

: הבאות מהמעבדות בשתיים לבחור הסטודנט על **
אי־אורגנית כימיה
פיסיקלית כימיה

ביוכימיה
אורגנית כימיה

מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת׳׳כ הרצאה — ה
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לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטר המקצוע שם

ת״מ ת״כ ה׳ | ת״מ ת״כ ה׳

רביעית שנה
25 — — 25 — — גמר עבודת
— — 6 — — 6 בחירה מקצועות
— — 2 — — כלליים לימודים
25 — 8 25 — 8 ס״ה

בלבד( )הרצאות בחירה מקצועות
2 — סטראוכימיה

— 2 רפואיים חומרים של כימיה
— 2 טבע חומרי של כימיה
2 — טבע חומרי של כימיה

— 2 הטרוציקליים חומרים של כימיה
— 2 אורגנית פוטוכימיה
— 3 פולימרים גבה

2 — תעשייתיים אורגניים תהליכים
2 — המעבר מתכות של אורגנו־מתכתיות תרכובות

— 3 פיסיקלית אורגנית כימיה
— 2 אלקטרודיים תהליכים של אספקטים
— 3 קוונטית כימיה
— 2 כימית קינטיקה
— 2 מולקולרית ספקטרוסקופיה

2 — השטח כימית
2 — אלקטרונית מגנטית תהודה
2 — ולייזרים הקרינה תורת
2 — המטבוליזם הסדרת

— 2 ביולוגיות במערכות תיקון ומנגנון נזק
2 חלבון של הביוסינטזה מנגנון

2 — כללית מיקרוביולוגיה
_ 2 ביופולימרים של ממדים לקביעת שיטות — ביופיסיקה
2 — התפתחותית ביולוגיה

— 2 והאימונוכימיה האימונולוגיה עקרונות
2 — 3 מתימטיקה

2 2 לכימיה שימושית מתימטיקה
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

2 מתימטיקה
 מקדמים עם כללית( )תורה וליניאריות ראשון מסדר משוואות :רגילות דיפרנציאליות משוואות

מערכות. קבועים, ובלתי קבועים
 מערכות ; מותנה אקסטרמום ;טיילור נוסחת :אחדים במשתנים ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

משטח. פני על ואינטגרל קו עקום אינטגרל :מרובה אינטגרל ;סתומות פונקציות של
 ;ליניאריות וטרנספורמציות מערכות ;מטריצות ;וקטוריים מרחבים :ליניארית אלגברה

וליכסון. עצמיים ערכים
 משוואות בהתרת שימושים ;חזקות טורי ;פונקציות וטורי סדרות מספריים טורים : טורים

דיפרנציאליות.
לימוד: ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגיאומטריה וקטורים מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering (2nd
ed.).

Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Prob­

lems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

מודרנית פיסיקה
 זמן אורך ;לורנץ טרנספורמציות ;הפרטית היחסית תורת ;בפיסיקה וסימטריות שימור חוקי
 מדידת ;טעונים אטומים חלקיקים ;מסה־אנרגייה אקוויוולנטיות ;יחסותית בפיסיקה ומסה
­האלקטרו בקרינה קוונטיים אפקטים ;אלקטרונים של דיפרקציה ;ברולי דה גלי .e/m היחס

 ;אלפא חלקיקי פיזור ; x וקרני זוגות יצירת ;קומפטון אפקט פוטואלקטרי, אפקט ; מגנטית
 ;ברולי דה גלי של הסתברותי פירוש ; אופטיים ספקטרה ; האטום מבנה של בוהר תורת

 ;בין־נוקליאונים כוחות ;האטום גרעין מרכיבי ;הוודאות אי עקרון ;שרדינגר משוואת
 במולקולות; ותנודות סיבובים ;מולקולרי קשר ;גרעיניים מודלים ;גרעינים של הקשר אנרגיית
המוצק. החומר תורת של מושגים
לימוד: ספרי

Weidner, R.T. and Sells, R.L. : Elementary Modern Physics ; Allyn and Bacon, Bos­
ton (1965).

1 אורגנית כימיה
 פחמימנים אולפיניים, פחמימנים רוויים, פחמימנים ; אליפטיים חומרים ;האורגנית הכימיה מהות

 ;גפרית חומרי אמינים, קרבוכסיליות, חומצות וקטונים, אלדהידים כוהלים, נפט, אצטילניים,
 חומרי ארומטית, התמרה פחמימנים, :ארומטיים חומרים ;ריאקציה מנגנוני סטראוכימיה,

 חומצות הלוגן־ארומטיות, תרכבות פנולים, ארומטיים, אמינים סולפוניות, חומצות ניטרו,
 חומרי ומבנה, צבע ;פולינוקלאריים פחמימנים ;כינונים וקטונים, אלדהידים קרבוכסיליות,

 גומי, סטרואידים, ;ויטמינים ;הטרוציקליים חומרים ;חלבונים שומנים, פחמימות, ;צבע
באמצעות הכימיות התופעות הסבר ;טרפנים סינטטיים, סיבים ;ושרפים פלסטיים חומרים
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 בשיטות שימוש ;מקרה בכל הפועלים הריאקציה ומנגנוני החומרים של האלקטרוני המבנה
גרעינית. מגנטית תהודה ואולטרא־סגול, באינפרא־אדום ספקטרוסקופית :פיסיקליות

לימוד: ספרי
Morrison and Boyd : Organic Chemistry, 2nd ed. ; Allyn and Bacon, Boston (1966)

1 פיסיקלית כימיה
­התרמו יסודות בגזים• תובלה תופעות ;הקינטית התורה יסודות הגזים. של הקינטית התורה

 חוק ; תרמודינמיים פוטנציאלים ;ואנטרופיה שני חוק ;ותרמוכימיה ראשון חוק : דינמיקה
 דיאגרמת ;מעובות פזות בין מעברים ;קריטית ונקודה נוזל־אדים מעבר :פזות מעברי שלישי.

 גדלים ;ולא־אידיאליות אידיאליות תמיסות :תמיסות חד־קומפוננטית. מערכת של פזות
 הפזות. חוק :הטרוגניות מערכות קוליגטיביות. תכונות ;כימי ופוטנציאל חלקיים מולריים

חופשית. ואנרגיה כימי משקל שיווי : כימית תרמודינמיקה
 בין משקל שיווי ;בתמיסות יונים פעילות ;ותאים אלקטרומוטוריים כוחית :אלקטרוכימיה

 ;שרדינגר משוואת :הקוונטום מכניקת של עקרונית פולריזציה. ;חשמלית מוליכות ; יונים
 שיטת :האטום מבנה קוונטים. אופרטורים ;מימן אטום ;הרמוני אוסצילטור ;בתיבה חלקיק

 ;אלקטרוניים רב אטומים ;פאולי עקרון ;ספין ;הליום אטום ;הפרעה שיטת ; וריאציה
 בורן־ קירוב : דו־אטומיות מולקולות המחזורית. המערכת מבנה .self consistent field שיטת

 קשרי שיטת ;פשוטות דו־אטומיות מולקולות ;מולקולריים אורביטלים שיטת ; אופנהיימר
 ; מאותרים מולקולריים אורביטלים :רב־אטומיות מולקולות הטרו־אטומיות. מולקולות ;ערכיות

 שדה־ תורת קשר• סדר מטען ; Huckel שיטת :וארומטיות מוצמדות מולקולות היברידיזציה.
 אורגנו־ ותרכובות בקומפלקסים מולקולריים אורביטלים ;שדה־הגביש שיטת :הליגנדה

מתכתיות.
:לימוד ספרי

Moore, W.J. : Physical Chemistry, 4th Edition; Longmans. London (1963).
Coulson, C.A. : Valence, 2nd Edition; Oxford University Press (1961).

1 ביוכימיה
 ,DNA :הגרעין חומצת ;נוקליאופרוטאינים מטלופרוטאינים, מבנה, כלליות, תכונות : חלבונים

RNA. הגרעין. וחומצות חלבונים של ביוסינטזה ;כללית אנזימוליגיה
: לימוד ספרי

White. A., Handler, P. and Smith, E.L. : Principles of Biochemistry. 3rd Edition ; 
McGraw-Hill. New York (1964).

Watson, J.D.: Molecular Biology of the Gene; W.A. Benjamin Inc.. New York (1965).
Dixon, M. and Webb, E.C. : Enzymes. 2nd Edition ; Longmans. London (1964).

כללית ביולוגיה
 המולקולריים המרכיבים התא, מבנה :ביולוגית כיחידה התא ;ביולוגי מחקר שיטות : הקדמה

 ארגון ;התורשה יסודות ;התא חלוקת התא, של המטבוליזם התא, של המבנה יחידות התא, של
 תופעות ;והתפתחות סיסטמטיקה ;ומבנהו האורגניזם ;ותפקוד מבנה ברקמית, התאים

 )אימונולוגיה(. החיסון תורת דיפרנציאציה, התפתחות, וויסותו, הגידול חשובות: ביולוגיות
: לימוד ספרי

Nason, A. : Textbook of Modern Biology; John Wiley, New York (1965).
De Robertis, E.D.P.. Newinski. W.W. and Saez. F.A. : Cell Biology, 4th Edition; 

Saunders, Philadelphia (1965).

מחשכים לתכנות מבוא
 ; חוגים ;תנאי ופסוקי פסוקים ;וחישובים מספרים סמלים, ;בתכנות יסודיים מושגים ; מבוא '

 כרטיסי ;בסיביות ופעולות בוליאגיות פעולות נוהלים, ;ומערכים מתגים בלוקים, ; ופלט קלט
שימושים. ; עבודות תכנון ;שגיאות וניפוי פיקוח
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שלישית שנה

2 אורגנית כימיה
 ובתפקידם אורגנית בכימיה הפעילים הביניים בגופי מתקדמת יותר ברמה עוסק זה קורס

 של כימיה חדישות, ריאקציות :זה בקורס שייכללו המיוחדים הנושאים בין אורגנית. בסינטזה
 תגובות אצטילניות, תרכובות. של כימיה פולימרים. אורגנית, פוטוכימיה חופשיים, רדיקלים

טבע. חומרי על נבחרים ופרקים פריציקליות
: לימוד ספרי

Hendrickson, Cram and Hammond : Organic Cnemistry, 3rd Ed. ; McGraw-Hill 
(’1970). (Also available as International Student Edition).

March. J. : Advanced Organic Chemistry : Reactions, Mechanisms and Structure ;
McGraw-Hill, Tokyo (1963). International Student Edition.

House, H. : Modern Synthetic Reactions; Benjamin (1965).

2 פיסיקלית כימיה
 גלי־ בתחום ספקטרום ;ורב־אטומיות דו־אטומיות מולקולות של רוטציה :ספקטרוסקופיה

 ספקטרום ;רמן ספקטרום ;ויברטורי־רוטטורי ספקטרום IR בתחום ויברציה ספקטרום ;מיקרו
 כימיה .NMRו־ EPR ספקטרום ; Franck-Condon ועקרון מעבר הסתב־ויות ;אלקטרוני

 גדלים של מוחלט חישוב ;חלוקה פונקציות ;הסטטיסטית התרמודינמיקה יסודות :סטטיסטית
 חשמליות תכונות ;מוצקים של סגולי חום ;ופעילויות משקל שיווי וקבועי תרמודינמיים

 ספיחה ;גיבם איזותרמת ;השטח אנרגיית :השטח כימית בין־מולקולריים. כוחות ;ומגנטיות
 משוואת ;ומולקולריות סדר :מיקרוסק־פית כימית קינטיקה אלקטרוקינטיות. תופעות ;פיסיקלית
 ; רלקסציה ושיטות מהירות ריאקציות ;שרשרת ריאקציות ;מורכבות ריאקציות ;ארהניוס
 ריאקציות ;ההתנגשויות תורת :כימית קינטיקה של התיאוריה והטרוגנית. הומוגנית קטליזה

 כימית ;פוטוכימיה :הקרינה של כימיה ובתמיסה. בגזים המעבר מצב תורת ;חד־מולקולריות
חמים. אטומים של כימיה ;מייאנות קרינות
: לימוד ספרי

Moore, W.L. : Physical Chemistry, 4th ed. ; Longmans, London (1963).
Eggers, D.F., Gregory, N.W., Halsey, G.D. and Rabinovitch, B.S. : Physical Chemis­

try; Wiley and Sons, New York (1964).

2 ביוכימיה
 מערכות ;הנשימה מערכת ;אמיניות וחומצות שומנים פחמימות, של ביניים מטבוליזם

 קטאבוליים תהליכים וויסות ;קרינה של באנרגיית השימוש ;אנרגייה של לטרנסדוקציה
ואנאבוליים.

: לימוד ספרי
White. A.. Handler, P. and Smith. E.L. : Principles of Biochemistry, 3rd ed. ; Me­

Graw-Hill. N.Y. (1964).
Lehninger, A.L. : Bioenergetics; W.A. Benjamin Inc., New York, Amsterdam (1965).
Lehninge.r, A.L. : The Mitochondrion ; W.A. Benjamin. Inc., New York, Amsterdam 

(1964).

מתקדמת אי־אורגנית כימיה
 ואלומיניום, בור והידרידים, מימן : המעבר משורת לא יסודות של בתרכובות ומבנה קישור

 השדה תורת :המעבר מתכות של בקומפלקסים קישור אצילים. גזים הלוגנים, וזרחן חנקן
 מתכות של בקומפלקסים הבליעה ספקטרום נמוך, וספין גבוה ספין בעלי קומפלקסים הגבישי,
:קואורדינטיביים חומרים ליגנדה־מתכת. בקישור המולקולריים חאורביטלים תורת המעבר,
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 חומרים של וריאקציות הכנה יציבות, קבועי מימיות, בתמיסות קומפלקסים סטריאוכימיה,
קואורדינטיביים. ים חומו של ריאקציה ומנגנוני קינטיקה קואורדינטיביים,

: לימוד ספרי
Cotton, F.A. and Wilkinson, G. : Advanced Inorganic Chemistry, 2nd Ed. : Inter­

science Publishers, New York (1966).
Orgel, L.E. : An Introduction to Transition-Metal Chemistry ; Methuen & Co. Ltd., 

London (1960).
Basolo, F. and Pearson, R.G. : Mechanisms of Inorganic Reactions, 2nd Ed. ; Wiley- 

Interscience, New York (1967).
Basolo", F. and Johnson, R. : Coordination Chemistry ; W.A. Benjamin Inc., New

York (1964).

אנליטית כימיה
 הטרוגניות ומערכות בתמיסות משקל שיווי :ניצול תוך אנליטי, ומיכשור קביעה שיטות פעולות,

­טרנספור ;ובו׳( הומוגני, שיקוע כרומטוגרפיה, מיצוי, יונים, חילוף כילומטריות, )טיטרציות
 שיטות דיפוזיה, מבוקרות, תגובות ושארית, קיבול זרמי זרם־מתח, )עקומי חשמליות מציות

 קרינה של פליטה או בליעה ;ובלתי־עמידות( עמידות במערכות שונות אלקטרואנליט־ות
 פלואורסצנציה אטומית, ובליעה שלהבת פוטומטריית אבסורבציה, )מדידות אלקטרומגנטית

 האנליטית השיטה בחירת ספרות. מקורות הדוגמה. והכנת הדגימה וכי׳!. קרנייא׳ )כולל
הנאותה.
לימוד: ספרי

Ewing, Galen W. : Instrumental Methods of Chemical Analysis, 3rd ed. ; McGraw-
Hill, N.Y. (1969). International Student Edition.

Chariot, G., Badoz-Lambling, J. and Tremillon, B. : Electrochemical Reactions ; El­
sevier, Amsterdam (1962).

המוצק המצב של כימיה
 שיווי במצב ריכוזם את הקובעים תרמודינמיים גורמים ; בגבישים פשוטים נקעים של אופיים
 תגובות כמה של תיאור נקעים. של ודיפוזיה בכלל דיפוזיה במוצקים, הפסים תורת ;משקל

פוטוכימיות. תגובות פוטוגרפיים, תהליכים תרמי, פירוק כגון במוצקים אופייניות
Greenwood, N.N. : Ionic Crystals. Lattice Defects and Non-stoichiometry ; Butter­

worths, London (1968).
Moore. W.J. : Seven Solid States: Benjamin. New York (1967).

תעשייתית כימיה
 גזים קירור, ושריפה, דלק מים, :וכלכלית הנדסית כימית, ראות מנקודת דלקמן בנושאים דיון

­והפטרו הנפט תעשיית ותרכובותיו, זרחן ותרכובותיו, חנקן ותרכיבותיה, גפרית תעשייתיים,
נוספים. נבחרים פרקים ולקרוא חישוביות שאלות לפתור הסטודנט נדרש כן כמו כימיה.
: לימוד ספרי

Shreve, R.N. : Chemical Process Industries. 3rd Ed.: McGraw-Hill, New York (1967).

אלקטרוניקה
 תופעות פסיביות, .רשתות פתרון ; בסיסיים( רכיבים תבנין, )קירכהוף, חשמל חוקי על חזרה

 הולכה ;מודולציה ואינפורמציה, אותות לפלאס, והתמרת פורייה טורי ;מתמיד מצב מעבר,
 אונו־פולרי, טרנזיסטור בי־פולרי, טרנזיסטור דיודה, :למחצה מוליכים התקני ;מוליך בחצי י

 תדירות, תגובת )אפיון, וזרם מתח מגברי ;ואקום שפופרות תמורה, סכימות פעולה, עקרונות
טרנסד־וסרים ;ספרתיים במעגלים מושגים ;מתנד משוב. פעולה, מגבר וכד׳(, אמפדנסים
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 מיכשור ;ומגנטי חשמלי שדה קרינה, רפורמציה, זרימה, טמפרטורה, לחץ, :חשמליים
 ספקטרו־ מונה, פזה, בחוג צר־סרט מגבר כגון בסיסיים מכשירים של דוגמאות :אלקטרוני
פוטומטר.

Hill, W.R. : Electronics in Engineering ; McGraw-Hill (1961).

סמינר
המורים. חבר בהנחיות הכימיה של שונים בתחומים נושאים על מרצים הסטודנטים

פיסיקליות שיטות באמצעות מכנה קכיעת
 ספקטרו־ שיטות על הדגשה תוך כימיות, תרכובות של .מבנה לקביעת חדישות שיטות על דיון

 מהספרות בעיות לפתירת מוקדש רב זמן ריאקציה. מנגנוני של אינטרפרטציה בצירוף סקופיות
שוטף. וממחקר

3 ביוכימיה
 והגן, הכרומוזום מבנה ,DNA של הביולוגית והפעילות המבנה :מוליקולרית ביולוגיה

 ;פולימרז DNA ;הגנטית האינפורמציה טרנסקריפצית ;פולימרז DNA .DNAה־ הכפלת
 הריבוזומים מבנה ; messenger RNA ,transfer RNA ,ribosomal RNA : RNA טיפוסי

 חלבון. של בביוסינטזה בקרה תהליכי ;הגנטי הצופן ;חלבון של הביוסינטזה ; ופוליזומים
לימוד: ספרי

Literature :
Watson, J.D. : Molecular Biology of the Gene; W.A. Benjamin, Inc. (1965).
Davidson, J.N. and Cohn, W.E. (Eds.) : Progress in Nucleic Acid Research; Acade­

mic Press.
Cold Spring Harbor Symposia on Quantitative Biology, Vol. XXVIII (1968), Vol.

XXVI (1966); The Biological Laboratory. Cold Spring Harbor. L.I. New York.

3 מתימטיקה
 פעולות ;רוטור ;דיברגנץ ;גרדיאנט ;ווקטורי סקלרי שדה :וקטורית אנליזה

 מיון :ווקטורי סקלרי פוטנציאל ;וסטוקס גאום משפטי ;ושטף צירקולציה V באופרטור
 כללית( )תורה אינטגרליות התמרות ;פורייה טור־ :אינטגרליות והתמרות פורייה טורי ;שדות

שימושים. ; ופורייה לפלאם התמרת
לימוד: ספרי

ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגיאומטריה וקטורים מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,
אין־סופיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering, 2nd 
ed.

Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Prob­

lems.
Kaplan. W. : Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable. ׳

בחירה( )מעבדת אי־אורגנית כימיה
 במעבדות כיום הנהוגות החדשות הטכניקות את למעשה הלכה להדגים היא המעבדה מטרת
 ספקטרוסקופיה שלהן. המבנה וקביעת אי־אורגניות תרכובות הכנת לצורך משוכללות מחקר

 אווירה ואקום, מערכות גבוהות, טמפרטורות :נראה ואור אולטרא־סגול באינפרא־אדום,
 כרומטוגרפייה קרני־א, מגנטו־כימיה, גבוה, לחץ אלקטרוכימיה, לא־מימיים, ממיסים אינרטית,

ועוד.
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בהירה( )מעבדה פיסיקלית בימיה
 בהם, השימוש ואופן המדידה, מכשירי הכרת הנושא, של התיאורטי הרקע לימוד כוללת המעבדה

העבודה. סיכום המדידות, תוצאות על המבוססים חישובים מדידות, וביצוע תכנון
 ספקטרום בעזרת מולקולרי יוד של הדיסוציאציה אנרגיית קביעת :המוצעים הנסיונות בין

 ויברציה־ ספקטרום בעזרת דו־אטומיות מולקולות של מולקולריים גדלים קביעת ;הנראה בתחום
 הקינטיקה חקר ; אלקטרונית תהודה בעזרת קינטיות מדידות ; אינפרא־אדום בתחום רוטציה

 של ספיחה חום מדידת ;גבוהות בטמפרטורות מתכות גבי על אמוניה של קטליטי פירוק של
מתכות. של דקות שכבות על גזים

בהירה( )מעבדת ביובימיה
 המקובלות האנליטיות השיטות הדגשת תוך מורכבות ביולוגיות במערכות ידע מקנה המעבדה

 פוספורילציה בקטריופג׳ים, הכרת .בקטריולוגיים, נסיונות כוללת המעבדה ובביופיסיקה. בביוכימיה
וחלבונים. RNA ,DNA של וביולוגיות פיסיקליות ותכונות אוכסידטית

בהירה( )מעבדת אורגנית בימיה
 אינפרא־אדום, )אולטרא־סגול, ספקטרוסקופיות בשיטות השימוש על בעיקר מבוססת המעבדה

 על הרצאות שורת לאחר אורגנית. בכימיה אחרות פיסיקליות ושיטות גרעינית( מגנטית תהודה
 תגובה מהלך אחרי עיקוב נבחרים, נעלמים בזיהוי מעשי באופן הסטודנטים עוסקים אלו, שיטות
התוצרים. ובדיקות נבחרות תרכובות של סידרת־ת סינטזה נבחרת,

רביעית שנה

סטראובימיה
 ;פרו־כירליות כירליות, איזומטריה, :בסטראוכימיה יסוד מושגי ;מרחביות סימטריה חבורות
­פיסיק ושיטות הקונפורמציות אנליזת ; ובביוכימיה האורגנית בכימיה סטראוספציפיות תגובות

 מרכזיים אטומים המכילות תרכובות של סטראוכימיה ;והמונד קורטין־המט עקרונות ; ליות
אלקטרוציקליות. תגובות ;ליגנדות של ראורגניזציה ;פחמן מלבד

לימוד: ספרי
Mislow, K. : An Introduction to Stereochemistry; Benjamin, New York (1965).
Orchin, M. and Jaffe, H.H. : Symmetry in Chemistry; Wiley, New York (1965).

רפואיים חומרים של בימיה
 על קצרה סקירה ;ביולוגית ופעולה מולקולרי מבנה ;סמים לפעולת הפיסיולוגי היסוד

 חומרים ;ואנטי־קונבולפיביים סדטיביים היפנוטיים, חומרים ;וטוכסיקולוגיה פרמקולוגיה
 ;הקרשה כנגד הפועלים והחומרים K ויטמין אנטיהיסטמינים, וחומרים היסטמין ;אנטפירטים

 הכימיה ; בכימותרפיה חדישות גישות ;הסרטן בטיפול סינטטיים סמים ;דיאורטיים חומרים
 של כימותרפיה ;האנטימלריים והחומרים וצרעת שחפת כנגד חומרים ;הסולפונאמידים של

טרופיות. מחלות

טבע חומרי של כימיה
 הספקטרוסקופיות בשיטות השימוש לרבות הקרוטינואידים, של המבנה הבהרת על מפורט דיון

 לסינטזה שונות כימיות גישות ; מסות( ספקטרום תמ״ג, אולטרא־סגול, )אינפרא־אדום, השונות
ביוגנזה. ביולוגי; ערך בעלות אחרות ותולדות A ויטמין הקרוטינואידית, המערכת של

לימוד: ספרי י
Isler, O. and Schudel, P.: Synthetic Methods in the Carotenoid and Vitamin A Fields, 

in : Advances in Organic Chemistry, Vol. 4 ; Interscience Publishers, N.Y. (1963).
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טבע חומרי של כימיה
 זה בקורם הדגש אנטיביוטיים(. חומרים סטרואידים, )טרפנים, טבע בחומרי נבחרים פרקים

 פעילות מדידת באינפרא־אדום, )ספקטרוסקופיה חדשות פיסיקליות בשיטות שימוש על הוא
ובסינטזה. מבנה בהוכחת ובו׳( מסות של ספקטרוסקופיה גרעינית, השוואה אופטית,
לימוד: ספרי

Klyne, W. : The Chemistry of the Steroids; Methuen (1957).
Pinder, A.R. : The Chemistry of the Terpens; Chapman & Hall (1960).
Dyer, J.R. : Application of Absorption Spectroscopy of Organic Compounds ; Pren- 

tice.-Hall (1965).

הטרוציקליים חומרים של כימיה
 בעלות חמצניות הטרוציקליות תרכובות של וסינטזה כימיות תכונות ;פיראנים של כימיה
 ;איזופלאבונים )פלאבונים, פלאבונחאידים של כימיה פיראניות(, )טבעות משושה טבעת

 של סטראוכימיה ;שונים פלאבונואידים ביו אינטרקונברזיה ;קטכינים( ;אנתוציאנינים
פלאבונואידים. של ביוסינטזה ; פלאבונואידים

לימוד: ספרי
Geissman, T.A., Ed. : The Chemistry of Flavonoid Compounds; Pergamon Press, 

Oxford (1962).
Palmer, H.M. : The Structure and Reactions of Heterocyclic Compounds ; Edward 

Arnold Ltd., London (1967).

אורגנית פוטוכימיה
 לפי תסווגנה האפשריות התגובות אורגניות; תרכובות של הקרנה תוצרי על כללית סקירה

 ערכיות קשרי של טאוטומריזציה ציקלי, סיפוח מימן, הוצאת כגון :שונים פוטוכימיים תהליכים
 הכרוכות הנסיוניות הבעיות יידונו ;בסינטזה פוטוכימיות תגובות יישום יודגש ;וכדומה

 וקביעת ריאקציות מנגנוני בחקר המנוצלות שונות פיסיקליות שיטות וכן פוטוכימיים במחקרים
התוצרים. מבני

לימוד: ספרי
Calvert, J.G. and Pitts,J.N., Jr. : Photochemistry; Wiley, New York, London (1966).
Schonberg, A. : Praparative Organische Photochemie ; Spring Verlag (1958).

פולימרים גכה
 פוליאסטרים; אמינו; שרפי ;פנוליים שרפים )כללי(; עבוי ע״י פולימריזציה והגדרות; הקדמה

גבוהות. בטמפרטורות עמידים פולימרים ;אפוכסי שרפי ;פוליאורתנים ; פוליאמידים
 קופולימריזציה ;קופולימריזציה ;וכר( אינהיביציה, הפעלה, )שיטות חיבור ע״י פולימריזציה

 בתרחיף, )במסה, ודיאנים ויניליים מונומרים של פולימריזציה תהליכי ;הרכבה וע״י blocks של
הפיסיקליות. לתכונותיהם פולימרים של הכימי מבנה בין הקשר ;בתמיסה( בתחליב,

:לימוד ספרי
Billmeyer, F.W., Jr. : Textbook of Polymer Science ; Interscience Publishers, N.Y.

(1962).
Selected chapters and papers from literature.

תעשייתיים אורגניים תהליכים
 נוסף ; פרידל־קרפטס ריאקצית ;חמצון ;אמונוליזה ;הלוגנציה ;סולפונציה ;ניטרציה

בספרות. נבחרים פרקים לקרוא הסטודנטים נדרשים לזה
: לימוד ספרי

Groggins, P.H. : Unit Processes in Organic Synthesis; McGraw-Hill, New York 
(1958).

Selected Papers from Literature.
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המעבר מתכות של אורגנו־מתכתיות תרכובות
ותולדותיהם. מתכתיים קרבונילים ;מטלוצנים של הכימיה ;פחמן־מתכת הקשר תורת

:לימוד ספרי
Rosenblum, M. : Chemistry of the Iron Group Metallocenes; Wiley, New׳ York 

(1965).
Zeiss, H.H. : Organometallic Chemistry ; Reinhold Publishing Company, New York 

(1960).
Cais, M. in : The Chemistry of Alkenes, Chapter 6. (S. Patai, Editor); Wiley, New 

York (1964).
Coates, G.E., Green, M.L.H. and Wade, K. : Organometallic Compounds, 3rd ed.

Volume II, The Transition Elements ; Methuen, London (1968)
Stone, F.G.A. and West R., Eds. : Advances in Organometallic Chemistry ; Academic 

Press, New York.

פיסיקלית אורגנית כימיה
 ובסיסית; חומצית קטליזה ;איזוטופיים אפקטים ;ביקורתי-ת( )סקירה הכימית הקינטיקה יסודות

 ;והפרדתן מתמירים השפעות ;חופשית אנרגיה של ליניאריים קשרים ;חומציות פונקציות
הסטודנטים(. )בהשתתפות אורגנית ריאקציה של אחדים סוגים של מנגנונית אנליזה
לימוד: ספרי

Frost and Pearson : Kinetics and Mechanisms, 2nd ed.; Wiley (1962).
Ingold : Structure and Mechanism in Organic Chemistry; Cornell University Press 

(1963).
Gould : Mechanism and Structure in Organic Chemistry ; Holt, Rinehart and Wins­

ton (1959).
Leffler and Grunwald : Rates and Equilibria of Organic Reactions; Wiley (1963).

אלקטרודיים תהליכים של אספקטים
 לחקר נסיוניות טכניקות ;דרכו מטען מעבר ;אלקטרודה־אלקטרוליט המגע שטח במבנה דיו!

אלקטרודיות. תגובות
 אלקט־ תגובות מורכבים, אלקטרודיים תהליכים הכפולה, החשמלית השכבה :כגון נושאים
ואלקטרוקטליזה. אלקטרוסורבציה הפיכות, בלתי רודיות
:לימוד ספרי

Bard, A.J., Ed. : Electroanalytical Chemistry, Vol. I; Dekker, New York (1966).
Delahay, Paul : Double Layer and Electrode Kinetics; Interscience, New York (1955).
Conway, B E. : Theory and Principles of Electrode Processes; Roland, New York 

(1965).

קוונטית כימיה
 אטום מצבי ; השלכה אופרטור ידי על בנייתו סיבובית, תקיפה של אופרטור ;סיבובית תקיפה

 חלשה אינטראקציה ;סיבובית ותקיפה ספין של אינטראקציה ;)ראס־סנדרס( LS במסגרת
 ספין ;ספין של ההשלכה אופרטור ;ספין ,j־j במסגרת חזקה אינטראקציה ; LSJM במסגרת

 נושאים ;וספין מרחבית קורלציה ; (Branching) הסתעפות דיאגרמת מורכבות, מערכות של
קוונטית. בכימיה שונים
לימוד: ספרי

Eyring, H., Walter, J. and Kimball, G.E. : Quantum Chemistry.
Kauzmann, W. : Quantum Chemistry.
Daudel, R., Lefevre, R. and Moser, C. : Quantum Chemistry, Methods and Applica­

tions.

382



לכימיה הפקולטה

כימית קינטיקה
Absolute Rate); RRK (Ramsperger Rice, Kassel) תורות ; מונו־ובי־מולקולריות ריאקציות  
Theory׳) RRKM (Ramsperger, Rice. Kassel, Marcus) ART ותורת Slater; משטחים

 נסיוניות שיטות ;כימיות בריאקציות אנרגייה מעברי : Monte Carlo חישובי ;פוטנציאליים
בימית. בקיגסיקה

לימוד: ספרי
Benson, S.W. : Foundations of Chemical Kinetics ; McGraw-Hill, New York (1960). 
Amdur, 1. and Hammes. G.G. : Chemical Kinetics ; McGraw-Hill, New York (1966). 
Frost, A.A. and Pearson, R.G. : Kinetics and Mechanisms, 2nd ed.; Wiley, New

York (1961).
Laidler, KJ. : Reaction Kinetics; Pergamon Press, New York, 2 vols. (1963).

מולקולרית ספקטרוסקופיה
 ברירה, כללי סימטרי, וסביבון ליניאריות מולקולות של סיבוב :רוטציונית ספקטרוסקופיה

 :ויברציונית ספקטרוסקופיה מופרע. סיבוב דיפוליים, מומנטים ראמאן, אפקט סטארק, אפקט
 סימטריה תכונות נורמליות, קואורדינטות ויברציה־רוטציה, ספקטרום מולקולות, של תנודות

 ברירה, כללי ויברציוני, מבנה אלקטרוניים, .מצבים מולקולריים, בגבישים תנודות ברירה, וכללי
פירוק.
לימוד: ספרי

Barrow, G.M. : Introduction to Molecular Spectroscopy; McGraw-Hill (1962).

השטח כימית
 מונומולקולריים פילמים ;נוזלים של השטחים ;השטח אנרגיית ;שטחים של כלליות תכונות

 ; בפילמים כימיות ותגובות פזות מעברי ; פילמים של מצב משוואות ;מסיסים בלתי חומרים של
 ;מוצקים שטחי של כלליות תכונות ;גיבס של הספיחה .משוואת ;מסיסים חומרים של פילמים
 של פיסיקלית ספיחד. ; מוצקים שטחי של הטרוגניות ;מגע זוויות ;ונוזל מוצק בין אדהזיה

 .מונומולקולריים פילמים ;ספיחה ואיזותרמות ספיחה של תרמודינמיקה ; מוצקים על ואדים גזים
 הקשר ;שלה והקינטיקה מנגנונה כימיסורפציה, ;מוצקים של פנים שטח מדידות ;מוצקים על

קטליטית. ספציפיות ;קטליטיות תגובות של מנגנון ;קטליזה ;השטח פני על הכימי
לימוד: ספרי

Boer, J.H. de : The Dynamical Character of Adsorption ; Oxford, Clarendon Press 
(1953).

Young, D.M. and Corwell, A.D. : Physical Adsorption of Gases; Butterworths, Lon­
don (1962).

Hayword, D.O. and Trapnell, B.M.W. : Chemisorption, 2nd ed. ; Butterworths, Wa­
shington (1964).

אלקטרונית מגנטית תהודה
 העל־ הצמוד קבוע סימן הספין, צפיפות .מושג תמ״א, ספקטרום — ארומטים רדיקלים ;הקדמה

 ;שליליות ספין צפיפויות ;ספין צפיפויות חישוב ;ואי־אורגניים אליפטיים רדיקלים ;דק
קינטיים. תהליכים ;ספין רלקסצית ;המעבר מתכות של קומפלקסים ; טריפלט מצב

. לימוד: ספרי
Carrington, A. and McLachlan, A.D. : Introduction to Magnetic Resonance ; Harper, 

N.Y. (1967).

ולייזרים הקרינה תורת
 ההתפתחות, אופרטור ;בזמן התלויה ההפרעה תורת ;הקוונטית הקרינה לתורת הקדמה

 קרינה של אינטראקציה ;האלקטרומגנטי השדה של קוונטיזציה :והשמדה לבריאה אופרטירים
וחומר.
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שונות. לייזר מערכות ללזירה. הסף תנאי אופטיים, מהורים : הלייזר פעולת עקרונות
 עצמי מקוד מאולץ, רמן פיזור רנפוטונית, בליעה תדירויות, הכפלת :ליניארית לא אופטיקה

לייזר. קרני של
ובספקטרוסקופיה. בפוטוכימיה שימושים :הלייזר כימית
:לימוד ספרי

Lengyel, B.A. : Introduction to Laser Physics; Wiley (1966).
Yariv. A. : Quantum Electronics; Wiley (1967).
Hameka, H.F. : Advanced Quantum Chemistry ; Addison-Wesley (1965).

המטבוליזם הסדרת
 וסינטזת פירוק של הסדרה ;הציטרט מעגל הסדרת ;וגליקוניאוגנזה גליקוליזה של הסדרה
הנשימה. מערכת הסדרת ;שומניות חומצות
:לימוד ספרי

Cohen, G.N. : The Regulation of Cell Metabolism ; Holt, Rinehart. Winston (1967).
Sols, A. and Grisolia, S. : Metabolic Regulation and Enzyme Action ; Academic

Press (1970).
Racker, E. : Mechanism of Bioenergetics; Academic Press, New York (1965).

ביולוגיות במערכות תיקון ומנגנון נזק
 מנגנון ,X קרינת UV קרינת כימית, מוטגניות :נזק כגורמי ופיסיקליים כימיים אנגנטים
 חשיבותם :תיקון מנגנוני ;הפילוגנטית בהתפתחית כגורם מוטציה חשיבות ;פעולתם

גנטית. בריקומבינציה
לימוד: ספרי

McLaren, A.D. and Shugar, D. : Photochemistry of Proteins and Nucleic Acids ;
Pergamon Press. London (1964).

Davidson, J.N. and Cohn. W.E., Eds. : Progress in Nucleic Acid Research, Vol. 8 
(1967).

Smith, K.C. and Hanavalt, P.C. : Molecular Photobiology ; Academic Press. New
York (1969).

חלבון של הכיוסינטזה מנגנון
 והקשור mRNA ; לריבוזומים והקשור tRNA מבנה ; ריבוזומים של ורקונסטרוקציה מבנה

 אלונגציה איניציאציה, ;החלבונית הסינטזה שלבי של השונים הפקטור־ם השפעת ;לריבוזומים
יטרמינציה.

לימוד: ספרי
The Mechanism of Protein Synthesis ; Cold Spring Symposium on Quantitative Bio­

logy, Vol. XXXIV (1969).
Nomura. M. : Bacterial Ribosome; Bacteriol. Rev. (1970). Vol. 34, p. 228-277.

■ כללית מיקרוביולוגיה
 הדופן, מבנה :חיידקים מבנה ;חיידקים צביעת חיידקים, של כלליות תכונות חיידקים. מהם

 :חיידקים על המשפיעים פיסיקליים גורמים ;וחיידקים אנזימים והנבגים. השוטנים הגרעין,
טמפרטורה. קיינה,
 עמידות ;סטרפטומיצין פניצילין, סולפונאמידים, :כימותרפיה ;כימיים באמצעים חיטוי

כימיתרפויטיים. לחימר־ם החיידקים
לימוד: ספרי

 ירושלים בע״מ, ספר קרית הוצאת ; והחסינות החיידקים יסודות :נתן וגרוסוביץ ל. א., אוליצקי,
(1964.)
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Lamanna, C. and Mallette, M.F. : Basic Bacteriology ; Williams and Witkins, Balti­
more (1965).

Gunsalus, I.C. and Stanier, R.Y., Eds. : The Bacteria ; Academic Press, New York.
Salton, M.R.J. : The Bacterial Cell Wall; Elsevier, New York (1964).

כיופולימריס של ממדים לקביעת שיטות — ביופיסיקה
 שיווי ;אוסמומטרית בשיטה מולקולרי משקל קביעת ;מולקולרי משקל של שונים ממוצעים

 ;המשקל שיווי ושיטת הסדימנטציה שיטת — צנטריפוגה אולטרא ;דיפוזיה ;דונאן של משקל
 טיטרציה ;אחרות אופטיות שיטות ;אור ופיזור צמיגות מדידות לפי מקרומולקולות גודל קביעת

 ביופולימרים של אלקטרוכימיות ותכונות פוטנציומטרית
: לימוד ספרי

Tanford, C. : Physical Chemistry or Macromolecules; Wiley, New York (1961), pp. 
275-456.

Urnes, P. and Doty. P. : Opitcal Rotation and Conformation of Proteins, Adv. Pro­
tein Chemistry; Acad. Press (1961). Vol. 16. p. 402.

Setlow, R.B. and Pollard. E.C. : Molecular Biophysics; Pergamon Press (1962). pp. 
77-112.

התפתחותית ביולוגיה
 צורות — מורפוגנזה ; בצמחים התפתחות ;התפתחות של האינטגרציה ; הדיפרנציאציה מהות

 חלוקה ;רב־תאיים אברים — ברקמות מורפוגנזה — קטנות תאים קבוצות — בודדים תאים של
 הבקרה — גבוהים באורגניזמים גנים פעולת של בקרה :גנים פעילות ובקרת התפתחות לאזורי

 ;דוחי בביצת התפתחות ;בקפוד־ים התפתחות של מולקולרית ביולוגיה ;גנים שרשרות של
התרנגולת. עובר התפתחות של הראשונים השלבים
לימוד: ספרי

Waddington. C.H. : Principles of Development and Differentiation; Macmillan (1966). 
Loomis, W.F.. Ed. : Papers on Regulation of Gene Activity During Development ;

Harper & Row (1969).

והאימונוכימיה האימונולוגיה עקרונות
 ? מהו האנטיגן ;הביולוגית ופעילותם מבנם :נוגדנים Adaptive Immunity של הגדרה

 ותגובה האימוני הזכרון ; שלהם האנטיגניים האתרים וקביעת הכימי מבנם האנטיגנים, סוגי
 סובלנות א. :עצמית הכרה ; הומוגרפט בתור עובר ב. שתילה דחיית א. :הומוגרפטים ; משנית

 של פילוגנזה ;נוגדנים של התאי המקור ;ה־פרסינסיט־ביות ריאקציות אוטואימוניות, ב.
 מגבירים ;קומפלמנט ;פגוציטוזיס ;האימונית התגובה של אונטוגנזה ;האימונית התגובה

(Adjuvants) נוגדנים יצירת של תיאוריות ;האימונית התגובה דיכוי ;האימונית התגובה של 
 חלבונים של הומוגניות לקביעת אימונוכימיות בשיטות שימוש ; יצירתם של התורשתי והבסיס

ופחמימות.
:לימוד ספרי

Kabat. E.A. and Mayers, M.M. : Experimental Immunochemistry, 2nd ed. ; C.C. Tho­
mas (1961).

Landsteiner. K. : The Specificity of Serological Reactions, 2nd revised edition ; Har­
vard University Press (1945).

3 מתימטיקה
 V באופרטור פעולות !רוטור ו דיברגנץ »גרדיאנט > ווקטורי סקלרי שדה :וקטורית אנליזה

 טורי ;שדות מיון ;ווקטורי סקלרי פוטנציאל ;וסטוקס גאוס משפטי ;ושטף צירקולציה
 התמרת כללית( )תורה אינטגרליות התמרות ;פורייה טורי :אינטגרליות והתמרות פורייה
שימושים. ;ופוריה לפלאס

385



לכימיה הפקולטה

: לימוד ספרי
ו־ב׳(. )א׳ אנליטית וגיאומטריה וקטורים מטריצות, :א. וכרוך, א. גינזבורג,

אין־סיפיים. טורים :י. גרוסמן,
למתימטיקה. הפקולטה סגל ע״י שנכתבו משוכפלות חוברות
:לימוד ספרי

Sokolnikoff and Redheffer : Mathematics for Physics and Modern Engineering, 2nd
ed.

Taylor, A.E. : Advanced Calculus.
Boyce and Diprima : Elementary Differential Equations and Boundary Value Prob­

lems.
Kaplan, W. : Advanced Calculus.
Churchill : Modern Operational Mathematics in Engineering.
Phillips : Functions of a Complex Variable.

לכימיה שימושית מתימטיקה
 ואינטגרל טורים 5 והרמיט לגר של פולינומים כדוריות, פונקציות לג׳נדר, בסל גמה. פונקציות

 דיפרנציאליות משוואות ;הילברט ומרחב פונקציות של אורתוגונליוח מערכות ;פורייה של
 נומריות שיטות ;ר־ץ ושיטת וריאציות חשבון ;וממברנה( מיתר חום, מעבר )דיפוזיה, חלקיות
 מטריצות, של עצמיים ערכים מספרית, ואינטגרציה אינטרפולציה משוואות, של מערכות )פתרון
דיפרנציאליות(. משוואות של נומרי פתרון
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לביולוגיה המחלקה

אבי-דור יורם פרופסור המחלקה: ראש

 וללימודי הסמכה ללימודי בטכניון הגדלות הדרישות על לענות כדי כוננה לביולוגיה המחלקה
הביולוגיה. של מודרניים בענפים מוסמכים

 (B.Sc). למדעים מוסמך התואר יוענק ולמסיימים שנים, ארבע יימשכו ההסמכה לימודי
בביולוגיה.

 מחשבים תכנות כימיה, פיסיקה, במתימטיקה, בסיסיים ללימודים תוקדש הראשונה הלימודים שנת
­מיקרו התפתחית־ת, ביולוגיה והצומח, החי של פיסיולוגיה ילמדו הבאות בשנים התא. של וביולוגיה
וכר. מולקולרית ביולוגיה אקולוגיה, גנטיקה, ביופיסיקה, ביוכימיה, אימונולוגיה, ביולוגיה,

 ביולוגיה של שונים בענפים בחירה קורסי הסטודנט יקח והרביעית השלישית הלימודים בשנות
התמחותו. למסלול בהתאם שימושית,

 של הסגל אנשי בהנחיית מחקר עבודת ויסיימו מוסמכים בלימודי ימשיכו אשר לסטודנטים
ודוקטור. מגיסטר תוארי יוענקו המחלקה

 ביוכימיה מולקולרית, ביולוגיה ביואנרגטיקה, — שוגים מחקר בתחומי עוסקים הנוכחיים הסגל אנשי
 אימונולוגיה וירולוגיה, התפתחותית, ביולוגיה וחלבונים(, גרעין )חומצות ביופולימרים של וביופיסיקה

ואנזימולוגיה.
נוספים. מחקר תחומי יפותחו הסגל של הצפויה הגדלתו עם

 אחרות מחלקות ועם חושי אבא ע"׳ לרפואה הספר בית עם הדוק בקשר תפעל לביולוגיה המחלקה
שימושית. ביולוגיה של שונים בתחומים הפעילות בטכניון,

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסור

יורם אבי־דור

חבר פרופסור

רות בן־ישי

בכירים מרצים

חגה שליטין דוד גרשון
יחיאל שליטין משה טל
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למכניקה המחלקה

ישי אורי פרופ/ח המחלקה: ראש

 שירות נותנת ההסמכה לימודי בתחום אשר עצמאית אקדמית יחידה היא למכניקה המחלקה
 ראשון תואר להקנות במטרה משלה לימודים תכנית מקיימת היא אין עדיין אחרות. ומחלקות לפקולטות
במכניקה. ושלישי שני תארים וניתנים עצמאית תכנית קיימת מוסמכים לימודי בתחום במכניקה.

:הם השונות הפקולטות במסגרות המחלקה מורי מלמדים אותם ההסמכה לימודי מקצועות

 דינמיקה החוזק, תורת סטטיקה,
 הבנייה סטטיקת

המבנה תורת
 מכניות, מערכות המכונות, תורת

ופלסטיות אלסטיות תנודות,
 ופלסטיות אלסטיות
 מכונות של דינמיקה
בהנדסה מעבדה

ההנדסיות הפקולטות בכל —
אזרחית להנדסה בפקולטה —
ערים ובינוי לארכיטקטורה בפקולטה —

מכונות להנדסת בפקולטה —
למתימטיקה בפקולטה —
חקלאית להנדסה בפקולטה —
דנציגר ע״ש להנדסה במעבדה —

חלקית( )השתתפות
השונות. הפקולטות של הלימודים בפרשיות ניתן המלא הפירוט
 העמסה מכונות מאמצים, אנליזת )פוטואלסטיות, בהוראה כאמצעי להדגמות מעבדות המחלקה לרשות

והמחקר. ההוראה לעזרת מקצועית ספרות המכילה וספריה בית־מלאכה וכו׳(,
 בשנים להפעילה במטרה עיבוד, בשלבי נמצאת במכניקה הסמכה ללימודי עצמאית תכנית

הקרובות.

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

מחקר פרופסור
מרכוס רינר

פרופסורים
יהודה סטבסקי יוסף גליקליך

חברים פרופסורים
צבי קרני יוסף גולצ׳קי

צבי רגבי אורי ישי
רחל טקסרמן

בכיר מחקר חבר
חיים לרכנטל

בכירים מרצים
 יצחק ורדג׳ילי
מנחם שמואלי

 מרדכי מיטלמן
אמנון פוקס
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הגרעין למדעי המחלקה

רוטנשטיין וולפגנג פרופ/ח המחלקה ראש

גרעיניים. והנדסה מדע של השונים בשטחים ומחקר לימודים מקיימת הגרעין למדעי המחלקה
 לסטודנטים בחירה קורסי מוצעים ההסמכה לימודי של והרביעית השלישית הלימודים בשנת
 השימושי השטח של כללית להכרה בסיס מהווים הניתנים המקצועות ומדעיות. הנדסיות מפקולטות

הגרעיני.
 :יחד גם בשניהם או מסלולים משני באחד להתמחות אפשרות ניתנת כללי לבסיס בהמשך

גרעיניים כורים הנדסת א.
 גרעיניים לכורים הקשורות ואחרות טכנולוגיות הנדסיות, פיסיקליות, בבעיות מטפל זה נושא

בהם. הקשורות הלוואי ותעשיות
גרעינית קרינה הנדסת ב.

 פיתוח, לצרכי גרעיניות וקרינות שיטות של ורפואיים מדעיים הנדסיים, בשימושים מטפל זה נושא
ועוד. ייצור בקורת בקרה, מחקר,

גבוהים. תארים לקראת לימודים להמשך בסיס גם מהווים ההסמכה, ברמת הניתנים אלה קורסים

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסור

פריץ אשנר

חברים פרופסורים

נפתלי שפריר שלמה שלו
יעקב תדמור וולפגנג רוטנשטיין

בכיר מרצה

יצחק סגל

מרצה

עמוס נוטע
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המחשב למדעי המחלקה

גינזבורג אברהם פרופ/ח המחלקה: ראש

 נפתחו תשל״א הלימודים בשנת תש״ל. הלימודים בשנת בטכניין הוקמה המחשב למדעי המחלקה
 במקצועות גבוהה בהמה מקצוע אנשי לחנך היא אלה לימודים מטרת זו. במחלקה הסמכה לימודי
 החישוביות, תורת האוטומטים, תורת )כגון שלהם התיאורטיים באספקטים הן המחשב מדעי של השונים

 הקשר תכנות, מערכות תכנות, )שפות המעשיים באספקטים והן .מתימטיות( שפות האלגוריתמים, תורת
 ובתעשייה. במדע המחשב, שימושי על דגש מושם כן כמו מחשבים(. וארגון תכנון למחשב, המשתמש בין

 ומקצועות נומרי פיקוח נתונים, עיבוד נומרית, אנליזה זו במחלקה הסטודנטים לומדים לזה בקשר
נטיותיהם. לפי נוספים והנדסיים מדעיים

 יסודות מחשבים, תכנות יסודות פיסיקה, מתימטיקה, ללימוד מוקדשות והשניה הראשונה השנה
 ,מדעי למקצועות מוקדשות והרביעית השלישית השנה והכלכלה. הניהול בתורת ומושגים אלקטרוניקה

 הלימוד. מקצועות את לבחור רבה אפשרות לסטודנט ניתנת אלה בשנים לעיל. המוזכרים המחשב
 מצויד אשר המחשבים, מרכז בעזרת רבה מעשית הכשרה ניתנת המחשב למדעי במחלקה לסטודנטים

 המחשב עם לעבוד מעודדים הסטודנטים ונוחה. מגוונת תקשורת מערכת עם 370/65 י.ב.מ. במחשב
אלה. באפשרויות רב עניין מוצאים מהם ורבים שלהם השעורים למסגרת מחוץ גם

 והחל שנים שלוש זה בטכניון מתקיימים המחשב במדעי מגיסטר תואר לקראת לימודים
 איפוא, להמשיך, יוכלו המחשב למדעי המחלקה בוגרי דוקטור. תואר לקראת לימודים גם התחילו מתש״ל

במקצועם. גבוה תואר לקראת בלימודים
 אותו בתכנות בסיסי קירס בצורת בטכניון היחידות לכל שרות נותנת המחשב למדעי המחלקה

 ובמיוחד אחרות ביחידות הניתנות בהרצאות ותעזר נעזרת המחלקה בטכניון. סטודנט כל כמעט לומד
וניהול. ולתעשייה לחשמל למתימטיקה, בפקולטות

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסור
מיכאל יואלי

חברים פרופסורים
עזריה פז אברהם גינזבורג

גדעון פרידמן זהר מנה

בכירים מרצים
אלן רייטר דן כהן

אליעזר קנטרוביץ

אורח חבר פרופסור
שמואל וינוגרד
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המחשב למדעי המחלקה

1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטר המקצוע שם

ע״ב ת״מ ת״כ ה׳ | ע״ב ת״מ ת״כ ה׳

הצבירה שיטת לפי :ראשונה שנה

שנייה שנה
5 — 1 3 5

5
— 1

1
3
3

דיפרנציאליות משוואות
2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון

— — — — 5 3 1 4 2 כללית פיסיקה
5 — 1 2 4 — 1 2 2+1 ולוגיקה אלגברה
4 — 1 2 — — — — 1 נומרית אנליזה

— — — — 3 — 1 2 ספרתיות מערכות
4 — 1 2 — — — — למחשבים מבוא
2 1 — 2 — — — — המחשב למדעי אלקטרוניקה

— — — 2 — — — 2 כלליים לימודים
4 — 1 2 — — — — נתונים מבני

— — — — 4 — 1 2 אסמבלי בשפת תכנות
24 1 5 15 26 3 6 18 ס״ה

שלישית שנה
— — — — 3 — 1 2 2 נומרית אנליזה

4 — 1 2 4 — 1 2 וסטטיסטיקה הסתברות
— — — — 3 — 1 2 ספרתיות מערכות

4 — 1 2 — — — — למחשבים מבוא
4 — 1 2 4 — 1 2 ביצועים חקר

— — — — 4 — 1 2 אסמבלי בשפת תכנות
4 — 1 2 — — — — נתונים מבני

— — — — 4 — — 3 הגרפים ותורת קומבינטוריקה
4 — — 3 — — — — הסופיים האוטומטים תודת

— — — 2 — — — 2 כלליים לימודים
20 — 4 13 22 — 5 15 ס״ה

בחירה מקצועות
:ב׳( בסמסטר אחד מקצוע לבחור הסטודנט )על

4 — 1 2 3 נומרית אנליזה
4 — 1 2 מערכות של ספרתית סימולציה
4 — 1 2 אינפורמציה מערכות תכנות
5 — 2 — המחשב במדעי פרויקט

בית עבודת — ע״ב מעבדה תרגיל — ת״ם כיתה תרגיל —ת״כ הרצאה —ה'

391



המחשב למדעי המחלקה

לשבוע שעות מספר
ב׳ סמסטר | א׳ סמסטר המקצוע שם

ע״ב ת״מ ת״כ ה׳ 1 ע״ב ת״מ ת״כ ה׳

רביעית שנה

: הערה

10 4 ■ 10 4 — — מתקדמת בתוכנה סמינר
3 — — 2 3 — — 2 המחשב במדעי סמינר
4 — 1 2 — — — — נתונים מבני

— — — — 4 1 — 2 תכנות שפות
4 — — 3 — — — — האלגוריתמים תורת

— — — 2 — — — 2 כלליים לימודים
— — — — 4 — — 3 פורמליות שפות
21 4 1 9 21 5 — 9

בחירה מקצועות
ומתוך המחשב מדעי של מוסמכים לימודי מקצועות מתיך 2 סמסטר בכל לבחור הסטידנט )על

:הבאים( המקצועות

3 — — 2 3 — — 2 אדם כוח ניהול
3 — 1 2 3 — 1 2 וייצור ארגון שיטות

— — — — 4 1 — 2 בפיסיקה מתימטיות שיטות

 המחשב מדעי תלמידי ידי על הנלמדים במקצועות השעות היקף
הנ״ל. היחידות ע״י שיוצע למה בהתאם להשתנות עלול וכו׳( פיסיקה,

מתימטיקה, )כגון, אחרות ביחידות
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הלימודים פרשיות

שנייה שנה

דיפרנציאליות משוואות
 מערכת ;ליניאריות משוואות ;היסודי הקיום משפט ;ראשון .מסדר משוואות :רגילות משוואות
 ההשוואה משפט ; בסל פונקציות ;מטריציאליות( )שיטות ראשון מסדר ליניאריות משוואות

 ;משתנים בשני שני מסדר קושי בעיית :חלקיות דיפרנציאליות משוואות ;שטורם של
לפלס. משוואת ;החום משוואת ; הגלים משוואת ;הקנונית הצורה קרקטריסטיקות,

לימוד: ספרי
Leighton, W. : Ordinary Differential Equations ; Wadsworth (1963).
Petrovski, LG. : Ordinary Differential Equations ; Prentice-Hall (1966).
Petrovski, l.G. : Lectures on Partial Differential Equations; Interscience (1954).
Epstein, B. : Partial Differential Equations; McGraw-Hill (1962).

2 ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון
­!דיפרנ אופרטורים ;וקטוריים מרחבים על וסקלריות וקטוריות פונקציות :וקטורית אנליזה

 פולינומים :אורתוגונליות מערכות ;אינטגרליים משפטים ;דיפרנציאליות תבניות ; ציאליים
 לפלאם. ושל פוריה של אינטגרלים : אינטגרליים טרנספורמים ;פוריה טורי ; אורתוגונליים

לימוד: ספרי
Courant, R. : Differential and Integral Calculus ; 2 vols., Interscience.
Rogosinski. W. : Fourier Series; Chelsea (1959).
Wrede, R.C. : Introduction to Vector and Tensor Analysis ; Wiley (1963).
Apostol, T.M. : Calculus, Vol. II ; Blaisdell (1962).

2 כללית פיסיקה
 עקיפה ;עקיפה ;מייכלסון של אינטרפרומטר ;קוהרנטיות ;יאנג ניסוי ;התאבכות : גלים
 xקרני־ עקיפת ;שריג של הפרדה כושר ;שריג דרך עקיפה ;ומעגלי כפול יחיד, : סדקים דרך
 נפיצה, ; קיטוב ; ברג וחוק

 ;גלים משוואת של פתרונות ;גלים משוואת :קוונטית למכניסה והקדמה אטומית פיסיקה
 ;פוטואלקטרי אפקט ;זוגות יצירת ;קומפטון פיזור ; ממדים בשלושה גלים ;שפה תנאי

 ;מימן אטום של אנרגייה ורמות ספקטרום ;אלקטרונים של פליטה ; גמא קרינת של בליעה
 ;הרמוני אוסצילטור של אנרגייה רמות ;שחור גוף קרינת ;ויאון עירור ;בוחר של אטום

 ;הייזנברג של אי־הוודאות עיקרון ;אלקטרונים של דיפרקציה ;אלקטרונים של אופטיקה
 במכניקה מדידות ;פוטנציאלי בור ;בקופסא חלקיק ;חופשי חלקיק ;שרדינגר משוואת
 אי־ עיקרון ;האלקטרון ספין ;הגל פונקציות ;מימן לאטום שרדינגר משוואת ;קוונטית
 ;זימן אפקטים ; ספין־מסילה צמוד ;מרחבית קוונטיזציה ;המחזורי הלוח ;פאולי של הודאות

ויותר. אלקטרונים שני עם אטומים של ספקטרה
 ;הגרעינים גודל ;קשר אנרגיית ;יציבים גרעינים ; הגרעיניים המרכיבים :גרעינית פיסיקה

 נוקלי־ שני של מערכת ;גרעינים של ומגנטיות חשמליות תכונות ; גרעיניים כוח־ת של רוויה
 ומודל הטיפה מודל בעיקר גרעיניים, מודלים ;הגרעיניים הכוחות בעית ;פיזור ;אונים

גרעיניות. תגובות ;איחוי ;ביקוע ;וגמא ביתא אלפא, רדיואקטיביות ;הקליפות
:ליטוד ספרי

Christy, R.W. and Pytte, A. : The Structure of Matter; W.A. Benjamin.
מומלצים: ספרים

Wychmann, E.H. : Quantum Physics ; Berkeley Physics Course ; McGraw-Hill.
Halliday, D. and Resnick, k. ; Physics, Vol. II ; Wiley.
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Alonso. M. and Finn. E.J. : Fundamental University Physics, Vol. Ill ; Addison and 
Wesley.

1 ולוגיקה אלגברה
 מופשטות חשיבה דרכי הלומד אצל לפתח מופשטת, אלגברה ביסודות שימוש ויכולת ידע הקניית

ומדויקות.
לימוד: ספרי

Herstein. 1. : Topics in Algebra : Blaisdell Publ. Co.. N.Y. (1964). (Also Students’ 
Edition, if any).

Kurosh. A.G. : The Theory of Groups. Vol. I : Chelsea Publ. Co., N.Y. (1955).

2 ולוגיקה אלגברה
 הלומד אצל לפתח מתימטית. ולוגיקה מופשטת אלגברה ביסודות שימוש ויכולת ידע הקניית

ומדויקות. מופשטות תשיבה דרכי
לימוד: ספרי

Kurosh. A.G. : The Theory of Groups, Vol. I ; Chelsea Publ. Co., N.Y. (1955).
Kurosh. A.G. : Lectures on General Algebra ; Chelsea Publ. Co., N.Y. (1965).
Mendelson. E. : Introduction to Mathematical Logic : D. Van Nostrand, Co. (1966).

1 נומרית אנליזה
 הקורס על יבוססו נומרית באנליזה מתקדמים יותר קורסים נומרית. באנליזה יסוד מושגי הקניית

במחשב. שימוש וידרשו חישובי, מסוג והן אנליטי מסוג הן יהיו התרגילים הזה.
לימוד: ספרי

Isaacson, E. and Keller, H.B. : Analysis of Numerical Methods; Wiley (1966).
.7 ,6 ,5 (,60—26) 2 (,25—17 )ע׳׳מ 1 :פרקם

Ralston, A. : A First Course in Numerical Analysis ; International -Students Edition
(1969).

.7 ,6 ,4 ,3 פרקים

ספרתיות מערכות
2 מתימטיקה : קדם דרישות
 שיטות ;שונים באמצעים ומימושן צירופים מערכות ;בוליאנית אלגברה לוגיות, פעולות

 ותכנון אנליזה ;המינג של הקוד ;שונים צפנים ; אלקטרוניים לוגיים אלמנטים ;מינימיזציה
 ;ורגיסטרים מונים ;זיכרון של אלמנטים ; ואנסינכרוניות .סינכרוניות עקיבות מערכות של

 ;עקיבות מערכות לפישוט שיטות ;ובקרה פיקוד של סיפרתיות מערכות של תיכנון דוגמאות
עקיבות. מערכות של פעולתן על מיגבלות
לימוד: ספרי

Kohavi, Z. : Switching and Finite Automata Theory ; McGraw-Hill (1970).
Hill, F.J. and Peterson. G.R. : Introduction to Switching Theory and Logical Design ;

Wiley (1968).

למחשבים מבוא
ספרתיות מערכות :קדם דרישות

 שונים יצוגים ;מכונה שפת ; מחשב של מערכות תת ;תכליתי רב במחשב הנתונים זרימת
 אלמנטי ;אריתמטיות פעולות מימוש ;בסיסיות אריתמטיות פעולות ;במחשב אינפורמציה של

 ;פלט קלט ;תיכנות מיקרו ;בקרה פעולות של מימוש — הבקרה יחידות ;וארגונם זיכרון
רב־תכליתי. מחשב של ארגון ; (Interrutp) פסיקה
לימוד: ספרי

Hellerman. H. : Digital Computer Systems Principles ; McGraw-Hill (1967).
Geschwind. H.W. : Design of Digital Computers; Springer (1967).

394



המחשב למדעי המחלקה

המחשב למדעי אלקטרוניקה
 אלקטרוניים התקנים ;הרשת ותגובת אקטיביים אלמנטים ;הרשתות תורת של אלמנטריים יסודות

 מיתוג מעגלי ;אלמנטרי ליניארי אלקטרוני מגבר ;טרנזיסטורים( )דיודות, במעגל כאלמנטים
 ,NOT שערי ומעבר; מיתוג זמני הטרנזיסטור; של המיתוג תכונות (;AND ,OR) אלמנטריים

NOR, NAND אינט מיתוג מעגלי על סקירה ;הרגיסטר ;יציב חד ומעגל פליס־פלופס­
גרליים.
:הבאים הנס־ונות יבוצעו ובה מעבדה צמודה תהיה למקצוע

התקנים. עם נסיונות .1
בשערים. אלמנטריים נסיונות .2
ברכיבים. ומעבר מיתוג זמני מדידת .3
קומבינטריות. מערכות הרכבת .4
עקיבה. מערכת הרכבת .5

נתונים מכני
המחשב. בתוך נתונים של יסודיים במבנים בטיפול ונסיון ידע הקניית
לימוד: ספרי

Knuth, D. : The Art of Computer Programming, Vol. I : Fundamental Algorithms : 
Addison-Wesley (1968).

.2.5 ,2.4 (,2.3.5 ,2.3.1—2.3.3) 2.3 .,2.2 : סעיפים ,2 פרק
המורה. ע״י שתימסר רשימה לפי מקצועית בספרות מאמרים

אסמכלי כשפת תכנות
המחשב. מערכת של יסוד במרכיבי ובשימוש אסמבלי בשפת בתכנות וניסיון ידע הקניית
לימוד: ספרי
ישתמשו. בו המחשב של אסמבלי לשפת מדריך

שלישית שנה
2 נומרית אנליזה

­דיפרנ משוואות לפתרון נומריות שיטות ; נומרית אינטגרציה ; אפרוקסימציה ;אינטרפולציה
נקודות. בשתי שפה וערכי התחלתי תנאי עם פשוטות ציאליות
לימוד: ספרי

Hildebrand, F.B. : Introduction to Numerical Methods; McGraw-Hill (1965).
Isaacson, E. and Keller, H.B. : Analysis of Numerical Methods; Wiley (1966).

וסטטיסטיקה הסתכרות
 והפרמטרים התפלגויות של משפחות ;ממדי( k) רציפים מקריים משתנים של טרנספורמציות

 אי־שוויונות עם אמידה ; מספיק סטטיסטי ;השערות ובדיקת האמידה בעיות הגדרת ;שלהן
..UMPUו־ UMP השערות בדיקת ;גאוס־מי־קוב משפט ;ובלקוול־ראו קרמר־ראו

_ ספרילימוד:
Fisz, M. : Probability Theory and Mathematical Statistics, 3rd ed. ; Wiley, New York 

(1963).
Hogg. R.V. and Craig, A.T. : Introduction to Mathematical Statistics. 2nd ed. : Wiley.

New York (1965).
Lindgren, B.W. : Statistical Theory ; MacMillan, New York (1962).

ספרתיות מערכות
2 מתימטיקה : קדם דרישות
 שיטות ;שונים באמצעים ומימושן צירופים מערכות ;בוליאנית אלגברה לוגיות, פעולות

ותכנון אנליזה ;המינג של הקוד ;שונים צפנים ;אלקטרוניים לוגיים אלמנטים ;מינימיזציה
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 ;ורגיסטרים מונים ;זיכרון של אלמנטים ;ואנסינכרוניות סינכרוניות עקיבות מערכות של
 ;עקיבות מערכות לפישוט שיטות ;ובקרה פיקוד של סיפרתיות מערכות של תיכנון דוגמאות
עקיבות. מערכות של פעולתן על מיגבלות

לימוד: ספרי
Kohavi, Z. : Switching and Finite Automata Theory; McGraw-Hill (1970).
Hill, F.J. and Peterson, G.R.: Introduction to Switching Theory and Logical Design;

Wiley (1968).

למחשבים מבוא
ספרתיות מערכות : קדם דרישות

 שונים יצוגים ;מכונה שפת ; מחשב של מערכות תת ;תכליתי רב במחשב הנתונים זרימת
 אלמנטי ;אריתמטיות פעולות מימוש ;בסיסיות אריתמטיות פעולות ;במחשב אינפורמציה של

 ;פלט קלט ;תיכנות מיקרו ; בקרה פעולות של מימוש — הבקרה יחידת ; וארגונם זיכרון
רב־תכליתי. מחשב של ארגון ; (Interrupt) פסיקה
לימוד: ספרי

Hellerman, H. : Digital Computer Systems Principles; McGraw-Hill (1967).
Geschwind, H.W. : Design of Digital Computers; Springer (1967).

ביצועים חקר
 תכנות : המשחקים תורת ליניארי, תכנות :מתימטי תכנות ;ביצועים חקר של המתודולוגיה

התורים. תורת המלאי, תורת :הסתברותיים מודלים דינמי,
לימוד: ספרי

Hillier, Frederick, Lieberman, S. and Gerald, J. : Introduction to Operations Re­
search ; Holden Day, San Francisco, Calif. (1967).

Dantzig, George B. : Linear Programming and Extensions ; Princeton University
Press, Princeton, N.J. (1963).

אסמבלי בשפת תכנות
המחשב. מערכת של יסוד במרכיבי ובשימוש אסמבלי בשפת בתכנות ונסיון ידע הקניית
לימוד: ספרי
ישתמשו. בו המחשב של אסמבלי לשפת מדריד

נתונים מכני
המחשב. בתוך נתונים של יסודיים במבנים טיפול

לימוד: ספרי
Knuth, D. : The Art of Computer Programming, Vol. I : Fundamental Algorithms; 

Addison-Wesley (1968).
.2.5 ,2.4 (,2.3.5 ,2.3.1—2.3.3) 2.3 .,2.2 :סעיפים .2 פרק

המורה. ע״י שתימסר רשימה לפי מקצועית בספרות מאמרים

הגרפים ותורת קומבינטוריקה
 ;פוליה של הספירה תורת ;נסיגה רלציות ;יוצרות פונקציות אלמנטרית, קומבינטוריקה

 פלנריים גרפים (Curset) חתך קבוצת ;חוגים עצים ;הגרפים בתורת בסיסיים מושגים
שונים. שימושים ;ודואליים

לימוד: ספרי
Liu, CL■ : Introduction to Combinatorial Mathematics; McGraw-Hill (1968).
Ore, O. : Theory of Graphs; American Mathematical Society (1962).
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הסופיים האוטומטים תורה
 שפות ;הכרעה בעיות ;ומינימיזציה אקויולנציה ;סידרתיות ומכונות סופיים אוטומטים
 כיווניים; ודו דטרמיניסטיים לא אוטומטים וקליני; נרוד משפטי שלהן; .סגור ותכונות רגולריות
 שפות ;הפורמלית השפה מושג ; אוטומטים של שונות הכללות ; רגולריים ביטויים של אלגברה

מחסנית. עם אוטומטים ; הקשר חסרות
לימוד: ספרי

Salomaa, A. : Theory of Automata ; Pergamon Press (1969).
Harrison, M.A. : Introduction to Switching and Automata: McGraw-Hill (1965).

3 נומרית אנליזה
 ;ליניאריות בלתי משוואות של נומרי פתרון ;דיפרנציאליות משוואות של מערכות פתרון
נבחרים. פרקים
לימוד: ספרי

Henrici, P. : Discrete Variable Methods in Ordinary Differential Equations ; Wiley 
(1962).

מערכות של ספרתית סימולציה
 עם המתפתחים ותהליכים מורכבות מערכות לדימוי ספרתיים מחשבים של בתכניות השימוש

 חקירות תכנות ;תכניות בניית ;לדימוי מיוחדות שפות ;דימוי תכניות של אלמנטים ;הזמן
ואירועים. שימושים ; real time — פיקוח מערכות בדימוי שימוש ;דימוי בעזרת יעילות
:ליטוד ספרי

Chorafas, D.N. : Systems and Simulation; Academic Press Inc., New York (1965).
Tocher, K.D. : The Art of Simulation; The English University Press, London (1963).
Naylor, TH., Balinsky. J.L., Buidick, D.S. and Chu, K. : Computer Simulation Tech­

niques ; Wiley, N.Y. (1966).
Hammersley, J.M. and Handscomb, D.C. : Monte. Carlo Methods ; Methuen and

Co ,.London (1965).
Martin, F.F. : Computer Modeling and Simulation ; Wiley, N.Y. (1968).

אינפורמציה מערכות תכנון
 לשיתוף מבוא ; הנתונים בסיס מושג ;העיקרי הזכרון ניהול ;מהופכים וקבצים דרך מראי

 שפות ;פלט פעולות ;חיפוש שיטות ;נתונים אבטחת ;למחשב במחובר נתונים איסוף ;זמן
נתונים. ולניהול לגישה מערכות ;דו״חות יצירת ;מיון ;אינטראקטיביות שאילתא
לימוד: ספרי

Meadow, C.T. : The Analysis of Information Systems ; Wiley (1967).
Lefkowitz, D. : File Structures for On-line Systems ; Spartan Books (1969).
Olle, T.W. (Ed.): A Survey of Generalized Data Base Management Systems; CODA-

SYL Systems Committee Report, ACM (1969).

המחשב במדעי פרויקט
בתכנות. מתקדם פרויקט ביצוע ; תכניות וכתיבת מודרכת קריאה

.Current technical articles_ , , . ספרילימוד:
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רביעית שנה
מהקדמה כתוכנה סמינר

 ;נתונים ניהול .CPLH זכרון הקצאת ;זמן שיתוף ומערכות רב־תכניות מערגות של מבנה
 בציוד תקלות אחרי תקומה ;משתמש מצבי ;משימות זרימת פיקוח ;אסינכרוני עיבוד

תכנות. מערכת של והגשמה תכנון ;ובטחון תקיפות ;ובתוכנה
לימוד: ספרי

References : Papers in the current literature.
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 ;נורמליות צורות ;רב־משמעות ;מחסנית עם ואוטומטים חסרי־הקשר דקדוקים ;סופיים
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עבודה. ופריון עבודה יחסי
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המחשב למדעי המחלקה
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 מחסנים, ארגון להזמנה, אופטימליות כמויות קביעת הזמנה, רמת קביעת מלאי: מדיניות

 גרפיות שיטות הייצור, על ופיקוח תכנון ;המערך העבודה, ארגון המספור, האדמיניסטרציה,
 רישום ; P.E.R.T. לפי ביצועם אחרי ומעקב פרוייקטים תכנון ;גנט לפי תרשים ;וכמותיות

 מפעל של ארגוני מבנה ;מונעת ואחזקה בקורת האחזקה, ארגון ;והתפוקה העבודות זמן
 שלהם. והשילוב אדם וכוח האדמיניסטרטיבי והפיננסי, המסחרי הטכני, התפקיד תעשייתי,

 עזר אמצעי המפעל, תכנון ;המפעל כל לאורך הייצור תהליך ביצוע הייצור, שיטות ארגון
 פרוייקט וניהול הייצור תכנון יסודות ;ומלאי ייצור על פיקוח לשיטות מבוא ; פנימית ותעבורה

ו־פ.ר.ט. קריטי נתיב שיטות באמצעות
לימוד: ספרי
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2nd ed., Prentice-Hall (1960).
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Levy, R. and West, J. : A Management Guide for P.E.R.T. and C.P.M.; Prenitce- 
Hall (1969).

בפיסיקה מתימטיות שיטות
 של פונקציות ;אינטגרליות התמרות ;אינסופיים טורים ;רגולות דיפרנציאליות משוואות

 ;חלקיות דיפרנציאליות משוואות מיוחדות. פונקציות ;ומטריצות וקטורים ;קומפלקסי משתנה
 טנסורית אנליזה ;ווריאציות חשבון ;גריז ופונקציות עצמיים ערכים עצמיות, פונקציות

והצגות. חבורות ; דיפרנציאלית וגיאומטריה
:לימוד ספרי

Morse, P.M. and Feshbach, H. ; Methods of Theoretical Physics, Vols. 1 and II;
McGraw-Hill-Kogakusha (Student Edition).

מומלצים: ספרים
Margenau and Murphy : Mathematics of Physics and Chemistry; Van Nostrand 

(Two volumes).
Wylie : Advanced Engineering Mathematics ; Wiley.
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 ביו־רפואית להנדסה הבין־דיסציפלינרית היחידה
וביולוגית

דיסקין מרדכי פרופ/ח היחידה: ראש

 שני לתואר מוסמכים לימודי תוכנית מציעה וביולוגית רפואית להנדסה הבין־דיסציפלינרית היחידה
— .M.Sc טכניים למדעים ד״ר — שלישי ולתואר וביולוגית רפואית בהנדסה למדעים מגיסטר — 
.(D.Sc. (Tech ראשון תואר לבעלי .(B.Sc) הטבע ומדעי רפואה מדעים, בהנדסה, לו מקביל תואר או 

אחר. מוכר אוניברסיטאי או טכנולוגי ממוסד או הטכניון מן והביולוגיה,

 שנים שלוש עד לשנתיים המגיסטר; לתואר מלא בזמן שלמה אקדמית לשנה ערך שווה הלימוד משך
 פנים במסגרת לימודים מאפשרות מוסמכים ללימודי ביה״ם תקנות הדוקטור. לתואר מלא בזמן נוספות

תלקי. או מלא בזמן )אקסטרני(, חוץ או
 ובפיתוח במחקר התומך וביולוגית רפואית הנדסה למדעי סילכר יוליום מכון פועל ליחידה בצמידות

אלה. בשטחים

 עשרה הביוכימיה. יסודות ונוירואנטומיה, אנטומיה : כוללים והמכון היחידה של הפעולה שטתי
 ולב, המודינמיקה נוירופיסיולוגיה, ;מערכות של בפיסיולוגיה ושבעה כללית בפיסיולוגיה מקצועות

­ופיסיו החושים של פיסיולוגיה האנדוקרינולוגית, המערכת מלאכותיות, וכליות כליות הנשימה, מערכת
 מיכשור רפואית, אלקטרוניקה פיסיולוגיים, מודלים המקצועות: כן כמו והלידה. ההריון של לוגיה
 תואר לבעלי השני, הלימודים במסלול ועוד. ביו־ריאולוגיה ביו־מכניקה, פתוח, ולב חזה בניתוחי רפואי

 פיסיקת מודרנית, פיסיקה מתימטיקה, :כמו בהנדסה יסוד מקצועות מוצעים הטבע ובמדעי ברפואה
 מעברי והסתברות, סטטיסטיקה ומחשב, תכנות האלקטרוניקה, יסודות וריאולוגיה, החומרים תורת הרצף,

ניסויות. ושיטות המדידות תורת אנרגייה,
 בשיטת ההסמכה לימודי תכנית במסגרת היחידה של הקדם מקצועות נכללים תשל״ב משנה״ל החל
הללו. היחידות ובאישור האחרות האקדמיות היחידות מכל תלמידים ע״י לבחירה הצבירה,
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מורים להכשרת המחלקה
קורצוייל צבי פרופסור :המחלקה ראש

תואר לימודי א.
 מוסמכים במורים החמור והמחסור מחד, בישראל העל־יסודי בחינוך התלמידים מספר גידול לאור

 לבתי״ס- מורים להכשרת מיוחדת מחלקה ההסמכה, לימודי במסגרת ,1964ב־ הטכניון הקים — מאידך
להלן(. ראה הערב. ללימודי )נוסף על־יסודיים,

בהוראה". למדעים "מוסמך תואר מקבלים לימודיהם חוק את המסיימים
 כימיה ;ופיסיקה כימיה ;ופיסיקה מתימטיקה :המקצועות בהוראת מתמחים זאת במחלקה הסטודנטים

מכונות. ; חשמל ;וביולוגיה
 בנוסף מורים, להכשרת במחלקה הלימודים תכנית של אינטגרלי חלק מהווים הפדגוגיים המקצועות

­פדגו הכשרה עם בבד בד מדעית הכשרה איפוא מקבלים הסטודנטים והטכנולוגיים. המדעיים למקצועות
גית.

תעודת־הוראה לימודי ב.
 וההנדסיות המדעיות בפקולטות הלומדים לסטודנטים מיוחדת תכנית בטכניון מופעלת 1959 מאז
 בבתי להוראה הכשרה הרגילים, ללימודים בנוסף לקבל, האפשרות להם ניתנת זאת במסגרת בטכניון.

 רשיון להם המקנה תעודת־הוראה במחלקה לימודיהם תום עם מקבלים אלה סטודנטים על־יסודיים. ספר
שלהם(. מהפקולטה האקדמי לתואר )בנוסף בישראל. העל־יסודיים בבתיה״ס להוראה

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסורים
צבי קורצוייל פרנץ אולנדורף

חבר פרופסור
אריה פרלברג

בכירים מרצים
נח לרמן שמואל אביטל

מרצים
ראובן לזרוביץ מרים בר־ים
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מורים להכשרת המחלקה

1971/72 תשל״ב האקדמית לשנה הלימודים תכנית
לשבוע שעות מספר

ב' סמסטרהמקצוע שם א׳ סמסטר
ת״מ ת״כ ה׳ ת״מ ת״כ ה׳

1 2

הצבירה שיטת לפי :ראשונה שנה
שנייה שנה

למתימטיקה־פיסיקה המגמה
דיפרנציאלי חשבון

— 1 2 — 1 2 גיאומטריות
1 2 — — — דיפרנציאליות משוואות

— 2 — 1 2 ליניארית אלגברה
3 1 3 3 1 3 2 כללית פיסיקה

— 2 2 — 2 2 הפיסיקה הוראת של מתודיקה
2 — 2 2 — 2 ההוראה תורת

— — — — — 2 1 חינוכית פסיכולוגיה
— — 2 — — 2 לפסיכולוגיה מבוא
— — 2 — — ___2 כלליים לימודים

5 5 17 5 6 19 ס״ה

— _ — — 1 2

לכימיה־פיסיקה המגמה
דיפרנציאלי חשבון

— 1 2 — — — דיפרנציאליות משוואות
3 1 3 3 1 3 2 כללית פיסיקה

— 2 2 — 2 2 הפיסיקה הוראת של מתודיקה
— — 4 — 1 3 1 פיסיקלית כימיה

2 — 2 2 — 2 ההוראה תורת
— — — — — 2 1 חינוכית פסיכולוגיה
— — 2 — — 2 לפסיכולוגיה מבוא
— — 2 — — ___2 כלליים לימודים

5 4 17 5 5 18 ס״ה

— 1 3 — 1 3

למכונות המגמה
4 ,3 מתימטיקה

— — — — 1 3 א׳ 3 פיסיקה
— — — 2 — — 3 פיסיקלית מעבדה
— 3 2 — 3 2 שרטוט( )כולל 2 ,1 ותיכנון עיבוד
— 1 2 — 1 2 2 ,1 החוזק ת.
— — — — 1 3 לחומרים מבוא
— 1 3 — — — דינמיקה

3 — 1 — — — )דנציגר( 1 מעבדה
1 — 3 — — — מטלורגייה
2 — 2 2 — 2 ההוראה תורת

— — 2 — — 2 לפסיכולוגיה מבוא
— — — — — 2 1 חינוכית פסיכולוגיה
— — 2 — — ___2 כלליים לימודים

6 6 20 4 7 21 ס״ה
מעבדה תרגיל — ת״מ כיתה תרגיל — ת״כ הרצאה — ה
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מורים להכשרו! המחלקה

לשבוע השעות מספר
ב- סמסטר | א' סמסטרהמקצוע שם

ת״מ ת״כ ה׳ | ת״פ ת״כ ה׳

לחשמל המגמה
— 3 5 — 2 4 2 מתימטיקה

3
2

1
1

3
2

2
2

2

3

2

1
1

4
4

2
2
2
2

מודרנית פיסיקה
 1 חשמל להנדסת מבוא
 2 חשמל להנדסת מבוא
 למחצה למוליכים מבוא

 •א׳ מעבדה
ההוראה תורת
לפסיכולוגיה מבוא

 1 חינוכית פסיכולוגיה
כלליים לימודים

5 5 16 5 4 20 ס״ה

2 1 4 —
2 3

:רשות מקצועות
 2 פיסיקה
טכנית מכניקה

שלישית שנה

4

1

1

2

3
2
1

3

2
2

4

1

1

2

 משני מקצוע פיסיקה — ראשי מקצוע מתימטיקה
)הרצאה ג׳ ואלגברה המספרים תורת

3 ותרגיל(
— ההסתברות תורת

1 )סמינריון( אלמנטרית במתימטיקה בעיות
3 המרוכבות הפונקציות תורת

— מודרנית שימושית מתימטיקה
3 עיונית פיסיקה
— בפיסיקה מעבדה

2 המתימטיקה הוראת של מתודיקה
— 2 חינוכית פסיכולוגיה

4 4 13 4 4 12 ס״ה

4

1

1
2

1

2
1

3
2

2

2
4

1

1

2 
1

משני מקצוע מתימטיקה — ראשי מקצוע פיסיקה
2 המספרים תורת
— ההסתברות תורת

1 )סמינריון( אלמנטרית במתימטיקה בעיות
3 המרוכבות הפונקציות תורת

— מודרנית שימושית מתימטיקה
2 •המתימטיקה הוראת של מתודיקה

3 עיונית פיסיקה
— ג׳( פיסיקאים )עם 1 מוצק מצב

— בפיסיקה מעבדה
— 2 חינוכית פסיכולוגיה

4 5 12 4 5 11 ס״ה
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מורים להכשרת המחלקה

לשבוע השעות מספר
ב׳ סמסטר | א' סמסטר המקצוע ם ש

ת״מ ת״כ ה׳ | ת״מ ת״כ ה׳

ולכימיה־פיסיקה לכימיה המגמה
4 — — — — — *בפיסיקה מעבדה

— — 2 6 — 3 פיסיקלית כימיה
— — — — — 2 אי־אורגנית כימיה
— — — 3 — 3 ביוכימיה
6 — — — — 3 אנליטית כימיה

— — 2 — — — מוצק מצב של כימיה
— 1 2 — — — תעשייתית כימיה
_ 2 2 — 2 2 הכימיה הוראת של מתודיקה
— — 2 — — — 2 חינוכית פסיכולוגיה

10 3 10 9 2 13 ס״ה

לחשמל המגמה
_ — — — 1 3 שדות
— — — — 1 3 חשמליות מכונות

4 2 3 3 1 3 אלקטרוניים מעגלים
— 1 2 — — — מפולגות ומערכות תמסורת קווי
_ _ — — 1 2 בסיסיות חשמליות מדידות

4 — ־ — — — — חשמל למכונות מעבדה
— — — — 1 2 *בקרה מערכות

2 2 — 2 2 הטכנולוגיים המקצועות הוראת של מתודיקה
— — 2 — — — 2 חינוכית פסיכולוגיה

8 5 9 3 7 15 ס״ה

בלבד. לכימיה במגמה יינתן לא זה מקצוע *
חשמל. ד׳ קורס עם **
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הלימודים פרשיות
שנייה שנה

ופיסיקה למתימטיקה המגמות

ואינטגרלי דיפרנציאלי חשבון
 אינטגרל לפלסיאן: נבלא, אופרטור רוטור, גרדיאנט, דיברגנץ, משתנה, וקטור וקטורית! אלגברה

 ;במרחב וסטוקם גאוס משפטי ;במישור גרין משפט ;נפח אינטגרל משטח, אינטגרל קו, עקום
פורייה. טורי ; בסל אי־שוויון !אורתונורמלית מערכת !אורתוגונליות 1 שימושים

לימוד: ספרי
Marion, J.B. : Principles of vector analysis; Academic Press (Paperback) (1965).
Sneddon, I.N. : Fourier series ; Routledge & Kegan Paul, London (1961).

גיאומטריות
הסמסטר. בתחילת תיקבע הלימודים פרשת

דיפרנציאליות משוואות
 מערכת :ליניאריות משוואות ;היסודי הקיום משפט ;ראשון מסדר משוואות :רגילות משוואות
 של ההשוואה משפט ;בסל פונקציות ;מטריציאליות( )שיטות ראשון מסדר ליניאריות משוואות

 קרקטריסטי־ ;משתנים בשניי שני מסדר קושי בעיית :חלקיות דיפרנציאליות משוואות ;שטורם
לפלאס. משוואת ; החום משוואת ; הגלים משוואת ;הקנונית הצורה ;קות

לימוד: ספרי
Ince, E.L. : Ordinary Differential Equations; Dover (1926).
Petrovski, I.G. : Lectures on Partial Differential Equations; Interscience (1954).
Leighton, W. : Ordinary Differential Equations; Wordsworth’s (1963).
Epstein, B. : Partial Differential Equations; McGraw-Hill (1962).
Greenspan, D. : Introduction to Partial Diff. Equaitons ; McGraw-Hill (1961).

ליניארית אלגברה
 תלת וקמורים (.3) — קומפלקסיים מספרים .1 פרק (2) ספר — אלגבריים מבנים :,א סמסטר
 — ליניאריות משוואות .67-54 (1) ספר — ישרה אנליטית גיאומטריה .53-1 (1) ספר — ממדיים

 .338-314 (2) ספר — דטרמיננטים .273-242 ,86-69 (2) ספר — וקטורי מרחב .67-22 (2) ספר
לימוד: ספרי

1. Zelinsky, D. : A First Course in Linear Algebra; Academic Press (1968).
2. Perlis, S. : Introduction to Algebra : Blaisdell (1966).

3י למתימטיקה. הפקולטה ע״י שהוצאה חוברת — קומפלקסיים מספרים
 .390־374 (1) ספר וממריצות: תבניות .373־339 (1) ספר ליניאריות: טרנספורמציות ב׳: סמסטר

 (2) ספר שניוניות: .307-241 (2) ספר ג׳ורדן: צורות .429-391 (1) ספר :ואורתוגונליות אורד
313-308. (3.)
לימוד: ספרי

1. Perlis, S. : Introduction to Algebra : Blaisdell (1966).
2. Herstein, LN. : Topics in Algebra ; Blaisdell.

3י השלמה. רשימות

2 בללית פיסיקה
 זמן אורך, ; לורנץ טרנספורמציות ;הפרטית היחסות תורת ;בפיסיקה וסימטריות שימור חוקי
היחס מדידת ;טעונים אטום חלקיקי ;מסה־אנרגייה אקוויוולנטיות ;יחסותית בפיסיקה ומסה
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e/m ; האלקטרומגנטית בקרינה קוונטיים אפקטים ;אלקטרונים של דיפרקציה ;דה־ברולי גלי: 
 בוהר תורת !אלפא חלקיקי פיזור ! xוקרני- זוגות יצירת קומפטון, אפקט הפוטואלקטרי, האפקט

 ;שרדינגר משוואת ;דה־ברולי גלי של הסתברותי פירוש ;אופטיים ספקטרא ;האטום מבנה של
 גרעינים; של הקשר אנרגיית ;נוקליאונים בין כוחות ;האטום גרעין מרכיבי ;אי־הוודאות עקרון

 המוצק. החומר בתורת מושגים !במולקולות ותנודות סיבובים ז מולקולרי קשר !גרעיניים מודלים
 הפיכים תהליכים ;הראשון והחוק חום פנימית, אנרגייה האפס, וחוק טמפרטורה :תרמודינמיקה
 תרמודינמיים פוטנציאלים ;עבודה של שונות צורות ; אנטרופיה ;השני החוק ;ובלתי־הפיכים

 ואי־שוויוניות יציבות תנאי מקסימלית,• אפשרית עבודה מינימלית! אינפורמציה מקסוול; ויחסי
קריטיות. ותופעות מעברי־פזה !תרמודינמיים

 אינטגרל ;בולצמן משוואת ;תנועתה ומשוואת f (p ,v ,t) — הפילוג פונקציית :קינטית תורת
 חופשי ומהלך רלקסציה זמן !לתרמודינמיקה וקשריו משקל שיווי פילוג !H ומשפט ההתנגשות

ותרמית. חשמלית הולכה :טרנספורט תורת ; ממוצע
לימוד: ספרי

Sears, F.W. : An Introduction to Thermodynamics,'the Kinetic Theory of Gases and 
Statistical 'Mechanics ; Addison-Wesley.

Weidner, R.T. and Sells, R.L. : Elementary Modern Physics ; Allyn and Bacon.
Zemansky, MW. : Heat and Thermodynamics ; McGraw-Hill.
Pippard, A.B. : The Elements of Classical Thermodynamics ; Cambridge.
Semat, H. : Introduction to Atomic and Nuclear Physics, 4th ed. ; Holt, Rinehart, 

Winston.
Sproull, R.L. : Modern Physics, 2nd ed. ; Wiley.
Beiser, A. : Concepts of Modern Physics ; McGraw-Hill.
Wehr, M.R. and Richards, J.A. : Physics of the Atom; Addison-Wesley.
Eisberg, R. : Fundamentals of Modern Physics ; McGraw-Hill.
Richtmyer, F.K. et al. : Introduction to Modern Physics ; McGraw-Hill.

הפיסיקה הוראת של מתודיקה
 הפיסיקה: להוראת השונות הדרכים של מתודיקה הלימודים, ותכניות התיכונית הפיסיקה מטרות

 מקיף דיון בחינות. במעבדה, עבודה סרטים, הדגמה, ניסויי בעיות, התרת דיונים, הרצאות,
 שדות, שימור, עקרונות הטבע, מדעי מבנה :כגון חשובים, פיסיקליים ומושגים נושאים בהוראת

 בעיות חיבור ומעבדה. הדגמה ניסויי של וביצוע תכנון מעשית: עבודה וכר. חלקיקים גלים,
מנוסים. מורים בפיקוח שיעורים מתן בהם. ודיון בבתי־ספר שיעורים שמיעת מבחן. ושאלות

ההוראה תורת
 ;בכיתה גומלין פעולות ניתוח ;המיקרו־הוראה עקרונות ;בהוראה חדישים ומודלים תיאוריות

­ואסטר מיומנות — ההוראה תהליך ;הוראתיות מטרות הכנת ;הדעת ומבנה הלימודים תכנית
הישגים. הערכת ; הוראה של טכנולוגיה ;קטנות וקבוצות ליחידים הוראה ; טגיות

:לימוד ספרי
De Cecco, J.P. : The Psychology of Learning and Instruction ; Prentice-Hall, New 

Jersey (1968).
Sanders : Classroom Questions : What Kind ; Harper and Row, New York (1966).

 של לחינוך הספר בית הוצאת ;א׳ קובץ משמעותה, בירורי ההוראה, :החינוך מספרות
ירושלים. העברית, האוניברסיטה

 והתרבות החינוך משרד הוצאת ;ותהליכים עקרונות — החדשות הלימודים תכניות :אדן שבח
(1969.)

 הלימודים. במהלך יחולקו או הקורס בתחילת ירכשו אשר והמעבדה ההרצאות בנושאי תדפיסים
 באנגלית 2 סעיף על בעברית תדפיס ;מילולית גומלין פעולות ניתוח :ופלאנדרס אמידון

פנימית(. )הוצאה
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 העבודה לפריון המכון הוצאת ;מתוכננת הדרכה לצרכי התנהגותיות מטרות הכנת :רוברט מיער
באנגלית(. 3 מס׳ של עברי )תרגום והייצור

חינוכית פסיכולוגיה
­פסי בהתנהגות; הסיבתיות חינוכית; בפסיכולוגיה המחקר דרכי החינוכית; הפסיכולוגיה מהות

 ההתבגרות, גיל עד ילדים התפתחות ובשילה, גמילה והסביבה, התורשה התפתחותית, כולוגיה
­ההתבג בגיל חינוכיות בעיות ואמיציונלית. הכרתית סנסורית־מתודית, מבחינה ההתבגרות גיל
 ומשמעותה קבוצתית דינמיקה בלמידה; הנעה המופרע; הילד הנורמלי, הילד המחונן, הילד : רות

ללמידה. חדשות גישות מנהיגותו, : למורה
לימוד: ספרי
הילד. של העולם תפיסת : פיאז׳ה

Brown, R. : Social Psychology.
Krech, Crutchfield and Balluaschey : Individual in Society.
Hebron, M. : Motivated Learning.
Watson, R. : Child Psychology, 2nd ed.

לפסיכולוגיה מכוא
 אספקטים על דגש שימת תוך פסיכולוגיות מחקר ושיטות אסכולות תיאוריות, של כללית סקירה

בטכניון, לסטודנטים מיוחד עניין יש בהם אשר
חשיבה. למידה, תפיסה, הנעה, כגון: האדם בהתנהגות חשובים גורמים ניתוח
 התפתחות על הסביבה והשפעת אחרים עם גומלין ביחסי הקשורים היחיד של התנהגותו גורמי ניתוח
 קבוצות. של ופסיכולוגיה חברתית והתנהגות הסתגלות בבעיות דיון האדם. של ואישיותו כשריו
לימוד: ספרי
 (,1969) המורה״ ״אוצר הוצ׳ גינתון(> נ. ע״י )תורגם לפסיכולוגיה מבוא ואטקינסון: הילגרד
.1-10 פרקים

 ומדידות", "מבחנים ;הספר כל והסתגלות״, ״אישיות : 1969 ״גומא״ בהוצאת פסיכולוגיה ספרי
הספר. כל חברתית", "פסיכולוגיה הספר! כל

לכימיה־פיסיקה המגמה
. למתימטיקה־פיסיקה המגמה של הלימודים פרשיות ראה

1 פיסיקלית כימיה
­התרמודי יסודות בגזים. תובלה תופעות ;הקינטית התורה יסודות ;הגזים של הקינטית התורה
 שלישי. חוק > תרמודינמיים פוטנציאלים ;ואנטרופיה שני חוק !ותרמוכימיה ראשון חוק : נמיקה
 של פזות דיאגרמת ;מעובות פזות בין מעברים ;קריטית ונקודה נוזל־אדים מעבר :פזות מעברי
 חלקיים מולריים גדלים ; ולא־אידיאליות אידיאליות תמיסות :תמיסות חד־קומפוננטית, מערכת

 :כימית תרמודינמיקה הפזות. חוק :הטרוגניות מערכות קוליגטיביות. תכונות ;כימי ופוטנציאל
חופשית. ואנרגייה כימי משקל שיווי

 1 יונים בין משקל שיווי ;בתמיסות יונים פעילות !ותאים אלקטרומוטוריים כוחות :אלקטרוכימיה
­ב חלקיק ;שרדינגר משוואת : הקוונטים מכניקת של עקרונות פולריזציה. ;חשמלית מוליכות

קוונטיים. אופרטורים ;מימן אטום ;הרמוני אוסצילטור : תיבה
 רב אטומים ;פאולי עקרון ;ספין ;הליום אטום ;הפרעה שיטת ;וריאציה שיטת :האטום מבנה

 :דו־אטומיות מולקולות המחזורית. המערכת מבנה .self consistent field שיטת ; אלקטרוניים
 שיטת ;פשוטות דו־אטומיות מולקולות ;מולקולריים אורביטלים שיטת ;בורן־אופנהיימר קירוב
­מאו מולקולריים אורביטלים רב־אטומיות: מולקולות הטרו־אטומיות. מולקולות ערכיות; קשרי
 תורת קשר. וסדר מטען ; Huckel שיטת :וארומטיות מוצמדות מולקולות היברידיזציה. ; תרים

 אורגנו־ ותרכובות בקומפלקסים מולקולריים אורביטלים ;שדה־הגביש שיטת : שדה־הליגנדה
מתכתיות.
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:לימוד ספרי
Moore, W.J. : Physical Chemistry, 4th Edition; Longmans, London (1963).
Coulson, C.A. : Valence, 2nd Edition ; Oxford University Press (1961).

למכונות המגמה
שנייה. שנה — מכונות להנדסת הפקולטה של הלימודים פרשיות ראה

ההוראה תורת
למתימטיקה־פיסיקה. המגמה של הלימודים פרשיות ראה

לפסיכולוגיה מבוא
למתימטיקה־פיסיקה. המגמה של הלימודים פרשיות ראה

לחשמל המגמה
שנייה. שנה — חשמל להנדסת הפקולטה של הלימודים פרשיות ראה

ההוראה תורת
למתימטיקה־פיסיקה. המגמה של הלימודים פרשיות ראה

לפסיכולוגיה מכוא
למתימטיקה־פיסיקה. המגמה של הלימודים פרשיות ראה

רשות מקצועות
שנייה. שנה — חשמל להנדסת הפקולטה של הלימודים פרשיות ראה

שלישית שנה

ופיסיקה למתימטיקה המגמות

ג׳ ואלגכרה המספרים תורת
 ושברים עשרוניים שברים ;האריתמטיקה של היסודי המשפט ;התחלקות ;ראשוניים ספרים

 הפונקציות ;וטרנסצנדנטיים אלגבריים מספרים ;רציונליים מספרים ע״י קירובים ;משולבים
האריתמטיות.

­רדי בעזרת משוואות פתרון ;גלואה תורת יסידות ;ומחוגה סרגל בעזרת בנייה ;שדות הרחבת
טרנסצנדנטיות. הרחבות ; קלים

לימוד: ספרי
Cohn, H. : A Second Course in Number Theory; Wiley, New York (1962).
Hardy and Wright: Introduction to the Theory of Numbers; Oxford University Press

(1954).
Herstein, LN. : Topics in Algebra ; Blaisdell Pub. Co. (1964).
Niven. I. : Irradiation Numbers. The Carus Mathematical Monograph, No. 11 ; The 

Mathematical Association of America (1956). ■
Pollard, H. : The Theory of Algebraic Numbers, No. 9 ; The Mathematical Associa­

tion of America (1950).
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4

ההסתברות תורת
 ההסתברות מרחבי כפל ;מותנה הסתברות ;ההסתברות מרחב ;קומבינטוריקה ;קבוצות ; מבוא

 רב־מימדיים; ופילוגים מקריים משתנים ;חד־מימדיים ופילוגים מקריים משתנים ;נסיונות וסדרות
יסודיים. ומשפטי־גבול מקריים משתנים סדרות
:לימוד ספרי

Feller, W. : An Introduction to Probability Theory and to Applications, Vols. I, II ;
(1966).

Papoulis, A. : Probability, Random Variables and Stochastic Processes (1965).

המרוככות הפונקציות תורת
 ;חזקות טורי ;הולומורפיות פונקציות ;מרוכב משתנה של פונקציות ; מרוככים מספרים ;מבוא

אנליטית. המשכה ;קונפורמית העתקה ;השאריות חשבון ; הצגה משפטי
לימוד: ספרי

Nehari, Z. : Introduction to Complex Analysis; Allyn and Bacon, Boston (1961).
Hille, E. : Analytic Function Theory, Vol. 1 ; Ginn & Co. (1962).
Phillips, E.S. : Functions of a Complex Variable ; Oliver & Boyd (1952).

מודרנית שימושית מתימטיקה
הסמסטר. תחילת עם תיקבע הלימודים פרשת

עיונית פיסיקה
 Schroedinger משוואת ;הקוונטים מכניקת של והאקסיומטי הניסויי יסודה :הקוונטים תורת

ההפרעות. תורת ;המימן אטום ;זוויתי תנע ; חשובות מערכות מספר לגבי ופתרונה
לימוד: ספרי

Sherwin, C.W. : Introduction to Quantum Mechanics ; Holt, Rinehart and Winston.
Beard, D.B. : Quantum Mechanics ; Allyn and Bacon.
Park. D. : Introduction to the Quantum Theory ; McGraw-Hill (1964).

בפיסיקה מעבדה
ניסויים רשימת

 ספקטרומטר ;רותרפורד וניסוי אלפא קרינת ;וניוטרונים ביתא אלפא, קרינות :רדיואקטיביות
 מדידת ;פרומגנטית סוספטיביליות ;ריק מערכות ; קול לגלי אינטרפרומטר ; מיקרו־גלים ;מסות
­ציקלו תדירות מדידת על־ידי פרוטון של e/m היחס מדידת ;מיליקן בשיטת האלקטרון מטען
 ספקטרוסקופיה :המסתובבת המראה בשיטת האור מהירות מדידת ;ריילי של אינטרפרומטר ; טרון

באינפרא־אדום.

מתימטיקה הוראת של מתודיקה
­במתימטי יסוד מושגי התיכון. בביה״ס המתימטיקה הוראת על והשפעתם הלמידה תורת עקרונות

 האינדוקטיבית, הגישה ;פונקציות שנייה, קבוצה ועל לתוך אחת מקבוצה העתקה קבוצה, : קה
 — התיכון בביה״ס האלגברה הוראת ;אלמנטרית מתימטיקה בהוראת והאקסיומטית הדדוקטיבית

 האמת קבוצת ; וממשיים רציונליים לא־שליליים, רציונליים טבעיים, — המספרים קבוצת הרחבת
 ריבועיות, ליניאריות, :אלמנטריות פונקציות ;מוגבל ההצבה תחום כאשר פסוקיות תבניות של

 הצבה תחום קרטזית; במערכת וגרפים התאמה דיאגרמות גוניומטריות; לוגריתמיות, מעריכיות
 הוראת מתימטית; אינדוקציה וצירופים; תמורות סדרות, מוגבל: הצבה תחום בנות פונקציות וטווח;

 של בהפשטה אויקלידית גיאומטריה והדדוקטיבית; האינדוקטיבית הגישה שילוב הגיאומטריה:
 של קבוצות המרחב: וגיאומטרית המישור גיאומטרית של אינטגרציה אותנו: הסובב העולם
 גופים מעגלים, מצולעים מרובעים, משולשים, מישורים, ישרים, נקודות, :גיאומטריות צורות

הגיאומט־ של אקסיומטיזציה ;ודמיון חפיפה גיאומטריות, צורות של מטריות תכונות ;מרחביים
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מורים להכשרת המחלקה

 ;ואנליטית סינטטית בגישה גיאומטריים מקומות :אנליטית גישה ;לא־אויקלידית גיאומטריה ריה,
 האינ־ ; קיצוניות נקודות משיקים, נגזרת, רציפות, ;הגבול מושג :הדיפרנציאלי החשבון הוראת

מסוים. והבלתי המסוים טגרל
התיכון. בביה״ס המתימטיקה לחוגי המתאימים נושאים על סמינר מתקיים כן כמו

לימוד: ספרי
חלקים(. 2) התיכון בביה״ס המתימטיקה הוראת בן־יהודה:
וחינוכה. החשיבה :ש. ארשבסקי,

2 חינוכית פסיכולוגיה
­קבוצ תהליכים חברתית! התנהגות על התרבות גורם השפעת חברתית; ותפיסה חברתית למידה

­פסי במחקר דיון ;ומנהיגות מיצב ;החברתי והתפקיד בקבוצה הפרט ;חברתיות ונורמות תיים
חברתי. כולוגי
:לימוד ספרי

Brown, R. : Social Psychology.
Krech, Crutchfield and Balluaschey : Individual in Society.

המספרים תורת
 ושברים עשרוניים שברים ;האריתמטיקה של היסוד־ המשפט ;התחלקות ;ראשוניים מספרים

 הפונקציות ;וטרנסצנדנטיים אלגבריים מספרים ; רציונליים מספרים ע״י קירובים ;משולבים
האריתמטיות.

לימוד: ספרי
Cohn, H. : A Second Course in Number Theory ; Wiley, New York (1962).
Hardy and Wright : Introduction to the Theory of Numbers; Oxford University

Press (1954).

1 מוצק מצב של פיסיקה
 חומר; של טנסורים גבישים; מבנה ומרחביות, נקודתיות חבורות סימטריה, :קריסטלוגרפיה

 קביעת הופכי; סריג ; Bragg ושיטת Laue שיטת בגבישים: עקיפה : תכונות מקורות, : xקרני־
 תיאורית ; קשרים טיפוסי :בגבישים כוחות ;וניוטרונים אלקטרונים עקיפת ;הגביש מבנה

Madelung ; אלסטיים. קבועים
:לימוד י ספר

Kittel, C. : Introduction to Solid State, 3rd ed. ; Wiley.
Dekker, A.J. : Introduction to Solid State; Prentice-Hall.

ולכימיה־פיסיקה לכימיה המגמה
שלישית. שנה — לכימיה הפקולטה של הלימודים פרשיות ראה

בפיסיקה מעכדה
שלישית. שנה — למתימטיקה־פיסיקה המגמות של הלימודים פרשיות ראה

הכימיה הוראת של מתודיקה
­התי בביה״ס הכימיה התיכון, בביה״ס כמקצוע־הוראה הכימיה ;המדעים בין הכימיה של מקומה

­מתו בעיות שיעורים. מערכות לימוד, תכניות קונצנטרים, בהוראתה, יסוד מגמות — בארץ כון
 — וכיצד״ מתי, ״מה, ;מודלים ודדוקציה, אינדוקציה ומאוחר, מוקדם וטפל, עיקר : דולוגיות

 חוק סטוכיומטריים, חוקים :ראשון בקונצנטר ; נבחרים פרקי־הוראה של ודידקטי עיוני ניתוח
מודלים תרמודינמיקה, מול קינטיקה :שני בקונצנטר ;האורגנית הכימיה של מקומה אבוגדרו, .

בהוראה. מכניים—קוונטום
חלוקת הלימודי, המערך הכנת — לימודית יחידה בתור בכימיה השיעור :וכיתתו לכימיה המורה
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טורים להכשרת המחלקה

 בבחירת המנחים הדידקטיים העקרונות — בכיתה דמונסטרציה ;בהוראה ודגשים זמן־השיעור
 חיבור־גמר ;ההערכה ועקרונות לעריכתה הכללים — הבחינה ;ובדיקתם בית שיעורי ;הנ־סייים
 מודלים, בכימיה, מעבדה :בהוראה עזר אמצעי ;בית בעבודות תלמידים הדרכת — בכימיה
 ;שונות בארצות עתה המבוצעים לניסויים התייחסות תוך הכימיה בהוראת זרמים ; יכו׳ סרטים
דמונסטרציה. ניסויי בביצוע אימון במעבדה, עבודה

2 חינוכית פסיכולוגיה
למתימטיקה־פיסיקה. המגמה של הלימודים פרשיות ראה

לחשמל המגמה
ד׳. ג׳, שנים — חשמל להנדסת הפקולטה של הלימודים פרשיות ראה

הטכנולוגיים המקצועות הוראת של מתודיקה
הסמסטר. בתחילת יקבע המקצוע סילבוס

2 חינוכית פסיכולוגיה
למתימטיקה־פיסיקה. המגמה של הלימודים פרשיות ראה
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כלליים ללימודים המחלקה
קורצוייל צבי פרופסור :המחלקה ראש

 הסמכה בלימודי בטכניון, והמחלקות הפקולטות ליתר שירות מספקת כלליים ללימודים המחלקה
 ישרא־ בגרות תעודת בעלי שאינם לסטודנטים עברית ובהוראת זרות שפות בהוראת מוסמכים, ובלימודי

 יהיו 1971/72 האקדמית מהשנה החל בטכניון. הגופני החינוך פעולות את המחלקה מרכזת כן לית.
 ע״י ואדמיניסטרטיבית אקדמית מבחינת מנוהלים הומניסטיים"( "לימודים )מקודם הכלליים" ה״לימודים

המחלקה.
 בספרות שוטפת קריאה כדי מספקת שליטה של הקנייתה היא הזרות השפות בהוראת העיקרית המטרה
 קיימת לזה בנוסף אחרות. אירופאיות בשפות גם — מוסמכים ובלימודי באנגלית, הכתובה המקצועית

­רעיונו את לבטא להם לאפשר כדי האנגלית, בשפה הסטודנטים של הפעילה שליטתם את לשפר המטרה
הצורך. במידת בה להרצות ואף אנגלית, היא אמם ששפת לאלה מובנת בצורה תיהם

­טכנו )ולא עיוניים טקסטים לקריאת הלומדים הכשרת היא העברית הלשון בהוראת העיקרית המטרה
וכיו״ב. עסקית לתכתובת ודו״חות, תמציות לכתיבת בלבד(, לוגיים

 טכנולוגיים שאינם בתחומים הסטודנטים אופקי הרחבת היא הכלליים הלימודים של העיקרית המטרה
 מדעי על ואחריהם ובראשונה בראש המדע של הפילוסופיה ועל החברה מדעי על מיוחד דגש עם גרידא
אמנות. ועל היהדות הרוח,

מלאה( )במשרה האקדמי הסגל חברי

פרופסור
צבי קורצוייל

א׳ מורים
קורט מרכס אברהם יעקבסון

בכירים מרצים
יהודה רדאי

ב׳ מורה
יהושע שטיינברג

מרצה
שלמה אריאל

ג׳ מורים
שרה ליפקונסקי חנה אנוך

דבורה נמרי אמירה הדרה
רחל קושניר שלדון לילקר
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כלליים ללימודים המחלקה

ו־ד. ג, ג, לקורסים שיינתנו כלליים בלימודים המקצועות רשימת

החברה ומדעי היסטוריה
כללית היסטוריה רוזנבליט פ. ד״ר
כללית היסטוריה גלבוע ע. ד״ר
יהודית היסטוריה רפפורט א. ד״ר

(*) ישראל בתולדות נבחרים פרקים מרגולין י. גב׳
הציונות תולדות אלדד י. ד״ר
איסלאם קושניר ד. ד״ר

ארכיאולוגיה שי ט. גב׳
הצרפתית( )בשפה צרפת תרבות מגראנר ז׳ מר

המדינה מדעי סגרה ד. פרוס׳
המדינה מדעי יזהר מ. ד״ר
לפסיכולוגיה מבוא בר־ים מ. ד״ר
לפסיכולוגיה מבוא הופמן י. ד״ר

ב׳( )זמן בפסיכולוגיה הניסויית הגישה רים י. פרופ'
בפסיכיאטריה חברתיים אספקטים ארדרייך מ. ד״ר

לסוציולוגיה מבוא יעקובזן ח. ד״ר
המונית תקשורת פלד ע. מר

ישראלית. בגרות תעודת חסרי סטודנטים על חובה )*(

היהדות
 מקרא
 (*) מקרא
 אשתקד( הרצאותיו לשומעי )מיועד ב׳ מקרא
 מקרא

 יהודית פילוסופיה
תלמוד

ופילוסופיה
 העולם ספרות
 האנגלית( )בשפה אנגלית ספרות

 עברית בלשנות
 צרפתית
 גרמנית

 לפילוסופיה מבוא
 המדע של פילוסופיה
הלשון של פילוסופיה

מדעי
 ברטל א. מר

 רדאי י. ד״ר
 רדאי י, ד״ר
 צמריון צ. ד״ר
 לילקר ש. ד״ר
סטריקובסקי א. ד״ר

שפות ספרות,
 מגן מ. ד״ר
 ולד״נגר א. ד״ר
 בן־אשר מ. ד״ר
 אשכנזי א. גב׳
 גליק י. ד״ר
 מריעז ד. מר

 ליבוביץ י. פרום׳
אריאל ש. ד״ר

משפט
 גיל י. עו״ד

 זיגלמן י. השופט
יהודה י. ד״ר עו״ד

אמנות
 מדזיני ד. מר
אברהמסון ח. גב׳

 לאומי ביטוח
 המשפט רעיון

משפט

הרנסנס אמנות
ופיסול ציור — אמנית
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כלליים ללימודים המחלקה

 זדרויביץ ע. גב׳
 פדר א. מר
אטלס ד. גב׳

 מוסיקה
 דרמטי חוג

 ותזמורת מקהלה
עם לריקודי חוג

ספורט
נבחרות

 ו־ד׳ ג׳ /3 לקורסים בהדר שיינתנו כלליים בלימודים המקצועות רשימת
מזון של טכנולוגיה כימית, הנדסה ארכיטקטורה, בפקולטות:

מגד מ. מר
 ברטל א. מר

 וייס ש. ד״ר
 לנצמן א. מר

 בן־שמחון ג, ד״ר
 פילדס ח. מר
מגראנר ז׳ מר

עברית ספרות
מקרא
המדינה מדעי

אמנות
 הקולנוע אמנות

 המדע של פילוסופיה
צרפתית

 מותרים ושהם פקולטות במספר סדירים כמקצועות שיינתנו מקצועות רשימת
אלו. בפקולטות לומדים שאינם לסטודנטים כלליים לימודים בתור

לגיאוגרפיה. מבוא האמנות, תולדות :ערים ובינוי לארכיטקטורה בפקולטה
 המבנה לסוציולוגיה, מבוא לכלכלה, מבוא לפסיכולוגיה, מבוא :וניהול תעשייה להנדסת בפקולטה

בעבודה. האנושי הגורם ובעיור, בתיעוש חברתיים תהליכים ישראל, של החברתי
לפסיכולוגיה. מבוא : מורים להכשרת במחלקה

ומשפט. רפואה :לרפואה הספר בבית

זרות שפות
 ניתנת הצבירה( שיטת )לפי הכלליים הלימודים במסגרת הניתנת והגרמנית הצרפתית הוראת מלבד
 קורס :כדלהלן רשות מקצוע בתור רוסית, גם ללמוד ו־ד׳ ג׳ ב׳, הקורסים של לסטודנטים האפשרות
 !מדוברת שפה למתקדמים קורס ;לבינוניים קורם )דידייה־צ׳ילטון(. האור־קולית השיטה לפי — למתחילים

מדעית־טכנית. לרוסית קורס

 לצורכי בחשבון נלקחים אינם אולם שלו, האקדמי בכרטיס נרשמים השפה בלימודי הסטודנט הישגי
 ללימודי ביה״ס לצורכי שפה לימוד של חובה כמילוי הדבר לו ייחשב זאת עם השנתי. הממוצע חישוב

מוסמכים.

ספורט
סטודנט כל יכול בהם שונים, ספורט חוגי מאורגנים ו־ד׳ ג׳ ב/ הקורסים של הסטודנטים עבור
בהתחרויות המוסד את המייצגות הנבחרות, הקבוצות לקביעת בסיס מהווים החוגים רצונו. לפי להשתתף

בישראל. הספורט התאחדות במסגרת אזרחיות קבוצות ועם אחרים אקדמיים מוסדות של הנבחרות עם
הענפים הנבחרת. בפעילות השתתפותם סמך על כלליים בלימודים ציון מקבלים הנבחרת ספורטאי

: הינם זה לצורך המאושרים
 איגרוף, קרטה, קלה, אתלטיקה התעמלות, שולחן, טניס טניס, כדורעף, כדוריד, כדורגל, כדורסל,

דאייה. טיסנאות, גוף, פיתוח כדורת, שחמט, שייט, חתירה, למטרה, קליעה סיוף, ג׳ודו,
 בשבוע, אחת מפעם יותר התעמלותית פעילות מאפשר אינו במוסד הלימודים שעומס העובדה אף על ■

 ובתחרויות האקדמיות באליפויות ראשונים מקומות לתפוש הטכניון של הנבחרות הקבוצות רוב "צליחות
השנתי. הספורט יום הוא בטכניון הספורט בחיי החשוב המאורע שונות. ספורט
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הקבועים האקדמי הסגל חברי
ביולוגיה פרופסור יורם ד״ר אבי־דור,

מורים הכשרת בכיר מרצה שמואל ד״ר אביטל,
וניהול תעשייה הנדסת פרופסור בנימין ד״ר אבי־יצחק,

אווירונוטית הנדסה פרופ׳/חבר דוד ד״ר אביר,
מתימטיקה פרופ׳/חבר עזריאל ד״ר אביתר,

חקלאית הנדסה בכיר מרצה יורם ד״ר אבנימלך,
כימית הנדסה בכיר מרצה מרדכי ד״ר אבריאל,

אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר יוסף אדלמן,
מכונות הנדסת בכיר מרצה דן ד״ר אדלר,

מתימטיקה בכיר מרצה דב ד״ר אהרונוב,
כימית הנדסה בכיר מרצה חיים ד״ר אהרוני,
חשמל הנדסת פרופ׳/מחקר פרנץ ד״ר אולנדורף,

פיסיקה פרופ׳/חבר אורי ד״ר אופנהיים,
כימית הנדסה בכיר מרצה אלוף ד״ר אור־אל,
מכונות הנדסת פרופ׳/חבר פרנץ יוסף אורי,
חקלאית הנדסה פרופסור שמואל אורלובסקי,

מתימטיקה בכיר מרצה אברהם ד״ר אורנשטיין,
מכונות הנדסת פרופ׳/חבר חנן אילברג,

ערים ובינוי ארכיטקטורה בכיר מרצה ישעיהו אילו,
אזרחית הנדסה פרופסור שרגא אירמאי,

ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופסור יוחנן אלון,
מתימטיקה בכיר מרצה אליהו ד״ר אלטמן,
פיסיקה בכיר מרצה קלמן ד״ר אלטמן,

חשמל הנדסת בכיר מרצה אברהם ד״ר אלכסנדרוביץ׳,
אזרחית הנדסה פרופסור יצחק ד״ר אלפן,

חשמל הנדסת בכיר מרצה וולף אינג׳ אלפרט,
כלליים לימודים לצרפתית מורה חנה אנוך,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה ירחמיאל ד״ר ארגמן,

מתימטיקה פרופסור פאול ד״ר ארדוש,
כימיה פרופ׳/חבר מגדה ד״ר אריאל,

לרפואה ביה״ם פרופסור דוד ד״ר ארליק,
חשמל הנדסת פרופסור מיכאל ד״ר ארליצקי,
מכונות הנדסת בכיר מרצה זאב ד״ר ארנסט,
הגרעין מדעי פרופסור פריץ ד״ר אשנר,
חומרים הנדסת פרופסור סול ד״ר בודנר,

מתימטיקה מורה .משה אינג׳ בוליסלבסקי,
מתימטיקה פרופסור לואיזה ד״ר בונפיליולי,

חקלאית הנדסה פרופ׳/חבר נתן ד״ר בורס,
כימיה פרופ׳/חבר שלמה ד״ר בין,

מורים הכשרת פרופ׳/חבר רונלד ד״ר בלום,
חשמל הנדסת פרופסור יוסף ד״ר בן־אורי,
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אזרחית הנדסה בכיר מרצה אברהם ד״ר בן־ארויו,
פיסיקה בכיר מרצה יעקב ד״ר בן־אריה,

מכונות הנדסת פרופ׳/חבר מיכאל ד״ר בנטביץ,
כימיה פרופ׳/חבר דב ד״ר בן־ישי,
ביולוגיה פרופ׳/חבר רות ד״ר בן־ישי,

חקלאית הנדסה בכיר מרצה אמנון ד״ר בן־עמי,
מכונות הנדסת . בכיר מרצה אברהם ד״ר בר,
חקלאית הנדסה פרופסור יעקב ד״ר בר,

מכונות הנדסת בכיר מרצה שמעון ד״ר בראון,
אווירונוטית הנדסה פרופ׳/חבר מנחם ד״ר ברוך,

חשמל הנדסת פרופ׳/חבר אדיר ד״ר בר־לב,
חומרים הנדסת פרופסור דוד ד״ר ברנדון,

מזון של טכנולוגיה פרופ׳/חבר זקי ד״ר ברק,
אווירונוטית הנדסה בכיר מרצה אברהם ד״ר ברקוביטש,

אזרחית הנדסה מרצה אפרים גובר,
מכניקה פרופ׳/חבר יוסף ד״ר גולצקי,

המחשב מדעי פרופסור אברהם ד״ר גינזבורג,
כימיה פרופסור דוד ד״ר גינצבורג,

אזרחית הנדסה בכיר מרצה יעקב ד״ר גליק,
מכניקה פרופסור יוסף ד״ר גליקליד,

ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופ׳/חבר שלמה גלעד,
כימית הנדסה בכיר מרצה יוסף ד״ר גלעדי,

אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר צבי גצלר,
כימיה פרופ׳/חבר אוריה ד״ר גרבצקי,
פיסיקה פרופ׳/חבר יאן ד״ר גרונצוויג,

מכונות הנדסת פרופ׳/חבר ליאון ד״ר גרום־גרונומסקי,
כימיה מרצה תיאודור ד״ר גרינוולד,
ביולוגיה בכיר מרצה דוד ד״ר גרשון,

וניהול תעשייה הנדסת בכיר מרצה חיים אינג׳ גרשוני,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר גדעון ד״ר דגן,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר חיים מרדכי ד״ר דיסקין,
חומרים הנדסת בכיר מרצה שרגא ד״ר דירנפלד,

ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופ׳/חבר יצחק דנציגר,
חקלאית הנדסה פרופסור יוסף ד״ר הגין,

ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופ׳/חבר משה היל,
פיסיקה פרופסור אהרון ד״ר הירש,
כימיה פרופסור אמתי ד״ר הלוי,

וניהול תעשייה הנדסת פרופ׳/חבר פטר ד״ר המר,
ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופ׳/חבר פאול הניד,

אזרחית הנדסה בכיר מרצה גרשון אינג׳ הראל,
כימיה פרופסור הרצל פרנק ד״ר הרבשטיין,

עדים ובינוי ארכיטקטורה פרופסור אביה השמשוני,
ערים ובינוי ארכיטקטורה בכיר מרצה ברוך ווגרה,

מכונות הנדסת פרופ׳/חבר ג׳ון ד״ר וולברג,
חקלאית הנדסה בכיר מרצה דז וולף,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה מיכאל ד״ר וידה,
חומרים הנדסת פרופ׳/חבר בן־ציון ד״ר וייס,
מכונות הנדסת בכיר מרצה ישעיהו ד״ר וינוגרד,
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אזרחית הנדסה פרופסור ארנולד וינוקור,
אזרחית הנדסה פרופסור גדליהו ד״ר ויסמן,

ערים ובינוי ארכיטקטורה בכיר מרצה אברהם וכמן,
חשמל הנדסת פרופ׳/חבר יהודה ד״ר ולך,

כימיה בכיר מרצה נתן ולצמן״ד״ר
אזרחית הנדסה בכיר מרצה פרדיננד ון־הם,

אווירונוטית הנדסה בכיר מרצה אליהו ד״ר וסרשטרום,
אזרחית הנדסה פרופסור אלברטו וקס,

מכניקה בכיר מרצה יצחק ד״ר ורדג׳לי,
אווירונוטית. הנדסה בכיר מרצה פרדיננד אינג׳ זויסטובסקי,

כימית הנדסה פרופסור שמואל ד״ר זידמן,
אווירונוטית הנדסה פרופסור יוסף ד״ר זינגר,

פיסיקה פרופסור פאול ד״ר זינגר,
חשמל הנדסת פרופסור משה ד״ר זכאי,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר אנטול זלטקין,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה עמום ד״ר זליקסון,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר אהרון זסלבסקי,
חקלאית הנדסה פרופסור דן ד״ר זסלבסקי,

פיסיקה פרופסור יהושע ד״ר זק,
מתימטיקה פרופ׳/חבר אברהם ד״ר זקס,

ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופ׳/חבר דניאל חבקין,
אווירינוטית הנדסה פרופ׳/חבר מאיר ד״ר חנין,

מתימטיקה פרופסור חיים ד״ר חנני,
כימית הנדסה פרופסור דוד ד״ר חסון,
הגרעין מדעי פרופ׳/חבר גד ד״ר חצרוני,
חומרים הנדסת פרופסור צגי ד״ר חשין,

וניהול תעשייה הנדסת פרופסור ינאי ג. ד״ר טאב,
ערים ובינו" ארכיטקטורה בכיר מרצה אבשלום טהאו,

ביולוגיה בכיר מרצה משה ד״ר טל,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה יאיר ד״ר טנא,

פיסיקה פרופ׳/חבר דוד ד״ר טנהאוזר,
וניהול תעשייה הנדסת פרופ׳/חבר רפאל ד״ר טריפון,
וניהול תעשייה הנדסת פרו^׳/חבר מיכה ד״ר ידין,

חומרים הנדסת פרופ׳/חבר יוסף ד״ר יהלום,
חשמל הנדסת פרופסור מיכאל ד״ר יואל־,

אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר פנחס יואלי,
חשמל הנדסת בכיר מרצה מאיר ד״ר יוסלביץ,

חקלאית הנדסה פרופ׳/חבר עמנואל ילן,
ערים ובינוי ארכיטקטורה בכיר מרצה תיאודור־נתנאל ילין,

כלליים לימודים א׳ מורה אברהם יעקובסון,
הגרעין מדעי פרופ׳/חבר שמעון ד״ר יפתח,
אזרחית הנדסה פרופסור דוד יצחקי,
מכונות הנדסת פרופ׳/חבר ישעיהו ד״ר ירניצקי,

מכניקה פרופ׳/חבר אורי ד״ר ישי,
פיסיקה בכיר מרצה אלישע ד״ר כהן,
כימיה פרופ׳/חבר דוד ד״ר כהן,

וניהול תעשייה הנדסת פרופ׳/חבר יואל ד״ר כהן,
אווירונוטית הנדסה פרופסור אברהם ד״ר כוגן,
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חשמל הנדסת פרופ׳/חבר צבי כוכבי,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר בן־ציון כנורי,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר גבריאל ד״ר כסיף,

חשמל הנדסת פרופ׳/חבר יעקב ד״ר כצנלסון,
אווירונוטית הנדסה פרופסור אבינועם לבאי,

מתימטיקה בכיר מרצה מאירה ד״ר לביא,
כימיה פרופסור אלי ד״ר לבנטל,

מכונות הנדסת פרופ׳/חבר קורט לוי,
מתימטיקה בכיר מרצה מרדכי ד״ר לוין,
כימיה פרופ׳/חבר אהרון לוינשטיין,-ד״ר
מתימטיקה פרופ׳/חבר דוד ד״ר לונדון,
פיסיקה פרופ׳/חבר דוד ד״ר לוריא,
מתימטיקה בכיר מרצה דן ד״ר לורנץ,

אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר משה ד״ר ליבנה,
מזון של טכנולוגיה פרופ׳/חבר אריה ד״ר ליטן,

כלליים לימודים בכיר מרצה שלדון לילקר׳
פיסיקה פרופ׳/חבר מרדכי ד״ר לינדמן,
פיסיקה בכיר מרצה סטפן ד״ר ליפסון,

כלליים לימודים ג׳ מורה שרה ליפקונסקי,
חומרים הנדסת פרופ׳/חבר יעקב ד״ר ל־פש־ץ,
מכונות הנדסת פרופ׳/חבר אהוד ד״ר לנץ,

מכניקה בכיר מחקר חבר חיים לרכנטל,
מורים הכשרת בכיר מרצה נח ד״ר לרמן,
חשמל הנדסת פרופ׳/חבר ליאון מדג׳ר,

לרפואה ביה״ס פרופסור ־וליום ד״ר מונק,
מזון של טכנולוגיה בכיר מרצה שושנה ד״ר מוקדי,

ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופ׳/חבר יוסף מושלי,
מכניקה בכיר מרצה מרדכי א־נג׳ מיטלמן,

חומרים הנדסת פרופ׳/חבר יצחק ד״ר מינקוף,
כימיה בכיר מרצה אשר ד״ר מנדלבאום,

ערים ובינוי ארכיטקטורה בכיר מרצה סטנלי מנדלסון,
וניהול תעשייה הנדסת פרופ׳/חבר בלהה ד״ר מנהיים,

מזון של טכנולוגיה פרופסור חיים ד״ר מנהיים,
ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופסור אלפרד מנספלד,

מזון של טכנולוגיה פרופ׳/חבר פנחס ד״ר מרגלית,
לרפואה ביה״ס פרופ׳/חבר זאב ד״ר מרוביץ,

מתימטיקה בכיר מרצה משה ד״ר מרכוס,
כלליים לימודים א׳ מורה קורט מרכס,
חקלאית הנדסה פרופ׳/חבר זאב ד״ר נאוה,

חשמל הנדסת פרופסור יהודה ד״ר נאות,
חשמל הנדסת פרופסור ישראל ד״ר נבות,
חומרים הנדסת בכיר מרצה שמואל ד״ר נידז׳בידז׳,
חקלאית הנדסה בכיר מרצה דב ד״ר ניר,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה זאב ד״ר ניר,
כלליים לימודים ג׳ מורה דבורה נמרי,

אווירונוטית הנדסה פרופ׳/חבר אליהו ד״ר נסים,
מתימטיקה פרופסור אלישע ד״ר נתניהו,

אווירונוטית הנדסה בכיר מרצה ארנן ד״ר סגינר,
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חקלאית הנדסה פרופי/חבר עדו ד״ר סגינר,
הגרעין מדעי בכיר מרצה יצחק ד״ר סגל,
מכונות הנדסת בכיר מרצה אלכסנדר ד״ר סולן,

מכניקה פרופסור יהודה ד״ר סטבסקי,
חשמל הנדסת פרופ׳/חבר רפאל ד״ר סיון,

אזרחית הנדסה בכיר מרצה דוד ערמון,
כימיה פרופסור ראובן ד״ר פאונץ,
מתימטיקה בכיר מרצה אדולף אינג׳ פולינגר,
כימיה פרופסור מרדכי ד״ר פולמן,
מכניקה ב׳ מורה אמנון ד״ר פוקס,
פיסיקה פרופ׳/חבר רימונד ד״ר פוקס,

אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר מיכאל ד״ר פורה,
המחשב מדעי פרופ׳/חבר עזריה ד״ר פז,
חקלאית הנדסה פרופסור חיים ד״ר פינקל,

מתימטיקה פרופסור אריגו ד״ר פינצי,
פיסיקה בכיר מרצה ברטינה ד״ר פישר,

אזרחית הנדסה פרופסור לדיסלב ד״ר פישר,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר מרדכי פלג,
לרפואה ביה״ם פרופ׳/חבר יורם ד״ר פלטי,

מתימטיקה בכיר מרצה עובדיה אינג׳ פלצקר,
פיסיקה בכיר מרצה יהושע ד״ר פלשטיינר,

מכונות הנדסת פרופ׳/חבר דוד ד״ר פנואלי,
מכונות הנדסת פרופ׳/חבר דוד ד״ר פסן,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה אנטוניו פראניו,

כימיה בכיר מרצה סנדר ד״ר פרומן,
המחשב מדעי פרופ׳/חבר גדעון אינג׳ פרידמן,

מורים הכשרת פרופ׳/חבר אריה ד״ר פרלברג,
חשמל הנדסת פרופ׳/חבר יוליוס ד״ר פרמינגר,

פיסיקה פרופסור אשר ד״ר פרס,
פיסיקה בכיר מרצה ברוך ד״ר פרת,

חשמל הנדסת פרופסור ישראל ד״ר צדרבאום,
חקלאית הנדסה בכיר מרצה בנימין ד״ר צור,

מתימטיקה פרופ׳/חבר צבי ד״ר ציגלר,
אזרחית הנדסה פרופסור ג. יוסף צייטלין,

כימיה פרופסור מיכאל ד״ר קאיס,
חשמל הנדסת פרופ׳/חבר יצחק ד״ר קדרון,
כימית הנדסה פרופסור אפרים ד״ר קהת,

כימיה בכיר מרצה יפה ד״ר קוזירובסקי,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר יהודה ד״ר קוט,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר עמוס ד״ר קימורניק,

פיסיקה פרופסור צ׳רלס ד״ר קופר,
כלליים לימודים פרופסור צבי ד״ר קורצוייל,
כלליים לימודים ג׳ מורה רחל קושניר,
חקלאית הנדסה פרופ׳/חבר ברוך ד״ר קימור,

כימיה פרופ׳/חבר שמואל ד״ר קימל,
חשמל הנדסת פרופ׳/חבר ניקולס ד״ר קליין,

המחשב מדעי בכיר מרצה אליעזר ד״ר קנטרוביץ,
חשמל הנדסת בכיר מרצה איגנץ ד״ר קסלר,
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הקבועים האקדמי הסגל חברי

אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר יוסף קרני,
מכניקה פרופ׳/חבר צבי ד״ר קרני,

חשמל הנדסת פרופ׳/חבר יהויכין אינג' קרפונקל,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה אלכסנדר קרשון,

ערים ובינוי ארכיטקטורה פרופ׳/חבר אהרון קשטן,
אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר מנחם ד״ר רבהון,

פיסיקה פרופ׳/חבר מיכאל ד״ר רבזון,
מכניקה פרופ׳/חבר צבי ד״ר רגבי,

כלליים לימודים בכיר מרצה יהודה רדאי,
כימית הנדסה פרופ׳/חבר אליעזר ד״ר רובין,

אזרחית הנדסה בכיר מרצה הלל ד״ר רובין,
כימיה פרופ׳/חבר מרדכי ד״ר רובין,
פיסיקה פרופסור פיטר ד״ר רודמן,

ערים ובינוי ארכיטקטורה בכיר מרצה שרגא רוהטין,
חומרים הנדסת פרופ׳/תבר אברהם ד״ר רוזן,

פיסיקה פרופסור נתן ד״ר רוזן,
פיסיקה פרופ׳/חבר ברוך ד״ר רוזנר,

חומרים הנדסת פרופ׳/חבר לו ד״ר רוזיאנו,
פיסיקה פרופ׳/חבר שמחה ד״ר רוזנדורף
מתימטיקה בכיר מרצה ראובן ד״ר רוטנברג,

הגרעין מדעי פרופ׳/חבר וולפגנג ד״ר רוטנשטיין,
אווירונוטית הנדסה פרופסור יוסף ד״ר רום,

כימיה פרופ׳/חבר ארזה ד״ר רון,
חומרים הנדסת בכיר מרצה משה ד״ר רון,

פיסיקה פרופסור עמירם ד״ר רון,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה ורה ד״ר רורליך,

כימית הנדסה פרופסור זאב ד״ר רזניק,
כימיה בכיר מרצה רחל אינג׳ רטנר,
מכניקה פרופ׳/מחקר מרכוס ד״ר ריינר,

אזרחית הנדסה פרופסור מבס רייס,
מתימטיקה פרופסור מאיר ד״ר ריכב,

וניהול תעשייה הנדסת פרופ׳/חבר ישעיהו ד״ר רים,
כימית הנדסה פרופ׳/חבר אריה ד״ר רם,

מתימטיקה בכיר מרצה אבשלום ד״ר רן,
מכונות הנדסת פרופ׳/חבר ארתור ד״ר שביט,
חקלאית הנדסה בכיר מרצה רם ד״ר שגיא,

מתימטיקה פרופסור בנימין ד״ר שווארץ,
הגרעין מדעי פרופ׳/חבר לורנס ד״ר שולמן,
מכונות הנדסת פרופ׳/חבר ארטור ד״ר שטוטר,
אזרחית הנדסה בכיר מרצה לסלי ד״ר שטוך,
כלליים לימודים ב׳ מורה יהושע שטיינברג,

מתימטיקה בכיר מרצה יעקב ד״ר שטיינברג,
חשמל הנדסת פרופ׳/חבר דוד ד״ר שיבר,

וניהול תעשייה הנדסת בכיר מרצה מרדכי ד״ר שכטר,
פיסיקה בכיר מרצה חנן ד״ר שכטר,

הגרעין מדעי פרופ׳/חבר שלמה ד״ר שלו,
אזרחית הנדסה פרופסור רחל שלון,

ביולוגיה בכיר מרצה יחיאל ד״ר שליטין,
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הקבועים האקדמי הסגל חברי

אזרחית הנדסה פרופ׳/חבר בנימין ד״ר שמוטר,
כימיה בכיר מרצה גבריאלה ד״ר שמיקלר,

אזרחית הנדסה בכיר מרצה אורי ד״ר שמיר,
חשמל הנדסת בכיר מרצה אורי ד״ר שמעוני,

הגרעין מדעי פרופ׳/חבר נפתלי ד״ר שפריר,
אווירונוטית הנדסה פרופ׳/חבר ג׳רום יעקב א־נג׳ שפר,

אזרחית הנדסה פרופסור אפרים שפירא,
אזרחית הנדסה פרופסור אלישע שקלרסקי,

כימית הנדסה בכיר מרצה זאב ד״ר תדמור,
אווירונוטית הנדסה פרופ׳/חבר ■עקב ד״ר תמנת,
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לסטודנטים העיקריות הסיוע קרנות של מקוצרת רשימה

הסמכה בלימודי לסטודנטים
ארה״ב אלקאזאר, ואיזאק רוז ע״ש מילגות קרן

סן־פרנציסקו אלכסנדר, ג׳סי ע״ש מילגות
הנשים אגף מטעם מילגות בארה״ב, הטכניון דורשי אגודת

אמקראוט וסופי ע״ש.אליאס מילגות קרן
בארגנטינה הטכניון דורשי אגודת מטעם מילגות

סיטי אטלנטיק בצר, מוריס ע״ש קרן
מוניקה סנטה בולוטין, היימן ע״ש מילגות קרן
איובה בראון, מ. הרמן ע״ש מילגות קרן

הנשים אגף מטעם מילגות בקנדה, הטכניון דורשי אגודת
ברוקלין קנולד, סידני ע״ש מילגות קרן
חיפה כץ, חיים ד״ר של זיכרו להנצחת מילגות קרן
ניו־יורק כהן, סרג׳נט של זיכרו להנצחת מילגות ■קרן
דרום־אפריקה קרסנאו, ב.א. ע״ש מילגות קרן

בע״מ הישראלית הדלק חברת "דלק", מטעם מילגות
אירלנד בדבלין, הבונים תנועת מטעם מילגות קרן

ניו־יורק אלישר, י.ר. קולונל ע״ש מילגות
ישראל פיגנברג, וטובה אליהו של זיכרם להנצחת מילגות קרן
ניו־יורק פונדילר, ונעמי וויליאם ע״ש מילגות קרן
ניו־יורק אלמוני, תורם של מילגות קרן
קנדה פרנקלין, מ. יוסף משפחת ע״ש מילגות קרן
ארה״ב פרידמן, ומקס אהרן של זיכרם להנצחת קרן
ניו־יורק פורמן, ואנה שאול ע״ש מילגות קרן

ניו־יורק גולדריץ׳, נתן ע״ש מילגות
 אפריקה דרום יוהנסבורג, הטכניון, דורשי אגודת של הנשים חוג מילגות

אנגליה ניוקסטל־און־טיין, יעקובסון, וליונל רות ע״ש מילגות קרן
ארה״ב ווסט־הרטפורד, יוסלוף, מוריס מקרן מילגות

ניו־יורק קאופמן, הרי רבי ע״ש מילגות קרן
דטרויט קיי, ליאון ע״ש מילגות קרן
מינסוטה קולטוף, י.מ. פרוס׳ ע״ש מילגות קרן

ישראל בע״מ, תעשיות כור חברת מטעם מילגות
ניו־יורק לובסנץ, ליאון הרי ע״ש מילגות קרן
פילדלפיה מרשטיין, ג׳ס ע״ש מילגות קרן

ארה״ב מיטרני, משפחת מקרן מילגות
ישראל מרוקו, עולי התאחדות מילגות

ניו־יורק פפר, ופאני אירווינג ע״ש מילגות קרן
שוודיה מוטאלה, פיליפסון, ראלף ע״ש מילגות

אנגליה סוריי, פוזננסקי, ו. ואנה ג׳.א. ע״ש מילגות קרן
לוס־אנג׳לס רפפורט, ואלסי פנחס ע״ש מילגות קרן
מאונט־ורנון רוז, אשר ארתור של זיכרו להנצחת מילגות קרן
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ניו־יורק רוז, דוד ע״ש מילגות
אפריקה דרום סגורסקי, ודבורה אברהם ע״ש מילגות קרן
 ארה״ב סגל, הרי של ויכרו להנצחת מילגות קרן

 ארה״ב לאגונה־הילס, ספלווין, יעקב ע״ש מילגות
 חיפה שירדאן, ליאון של ויכרו להנצחת מילגות

 שיקאגו סמולר, ורוו מורים ע״ש מילגות קרן
ניו־יורק סוופ, ג׳רארד ע״ש מילגות
ישראל טמקין, ליאופולד של ויכרו להנצחת מילגות
 חיפה אשכול, לוי של לויכרו איסטיקלל" אל ה״וואקם מילגות
ישראל ורטנברג, ודוד שמחה ע״ש מילגות

ניו־יורק וולנר, ד. צ׳רלס ע״ש מילגות קרן
ניו־יורק וול, והאחים האחיות ע״ש מילגות קרן
 ירושלים יחיל, יונתן של ויכרו להנצחת ערים בתכנון פרס
 באנגליה הטכניון דורשי אגודת צעירי מטעם מילגות קרן

ישראל צוקרמן, הניה של ויכרה להנצחת מילגות

מוסמכים בלימודי למשתלמים
 וישראל ארה״ב בן־סירה, משה ד״ר של ויכרו להנצחת מילגה
 ניו־יורק ליי, פורט בוכלר, וגרטרוד יוסף ע״ש מילגה
פיטסבורג בורק, ורנק וולטר מקרן מילגה

ישראל אפטר, יעקב של ויכרו להנצחת מילגות קרן
 ניו־יורק פישבאך, פ. הרי משפחת מקרן סטודנטים לחילופי מילגה
 ארה״ב פישר, א. אנדריו של ויכרו להנצחת מילגה
 ניו־יורק פריד, ופרנסים פילים מקרן מילגה

 מקסיקו גילדרד, ע״ש החינוך מקרן מילגות
בוורלי־הילס גוריך, אנה ע״ש לימוד פרס
 ישראל הורביץ, מאיר משה של ויכרו להנצחת מילגות קרן

 ארה״ב אלנטאון, קיפט־מולן, מקרן מילגה
 ניו־יורק קרמר, ומרי אלברט ע״ש מילגות קרן

לוס־אנג׳לס קראון, צ׳רלס ע״ש מילגה
 דרום־אפריקה ליאון, אלכסנדר פרסי של שמו להנצחת מילגה
 ארה״ב טולסה, לובל, וסמואל ו׳אנט מקרן מילגה

ו׳נבה מנדלסון, היינריך ע״ש מילגות קרן
לוס־אנג׳לס מאיירס, ט. רוני של ויכרו להנצחת מילגה
ישראל הפייס, מפעל מטעם מחקר מענקי
פיטסבורג רובין, י.א. ד״ר ע״ש מילגה

 פורטוגל שיין, מרטין של ויכרו להנצחת מילגות קרן
 ניו־יורק שינדלר, ואירמה יוליוס ע״ש מילגות קרן

 ארה״ב לאגונה־הילס, ספלווין, יעקב ע״ש מילגות
 לוס־אנג׳לס ספירי, פ. אלברט גברת ע״ש מילגות
 ניו־יורק סוום, ג׳רארד ע״ש מילגות
 שיקאגו טמם, ורות דניאל ע״ש מילגה
ארה״ב ידידיה, ועטרה יעקב מקרן מילגה
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עיקריות הלוואה קרנות
פלורידה בסקין, מורים של זיכרו להנצחת הלוואה קרן
פילדלפיה בנדר, י. רוז של זיכרה להנצחת הלוואה קרן
טקסאס פיידנוולד, ס. יונס ד״ר ע״ש הלוואה קרן
ארה״ב גולדשטיין, סטנלי של לזיכרו הלוואה קרן
סינסינטי ג׳לין, ע״ש לסטודנטים הלוואה קרן
ניו־יורק כץ, ומרים סמואל ע״ש הלוואה קרן
לונדון קיש, קולונל של זיכרו להנצחת הלוואה קרן
שיקאגו לאסקי, וסדי הרי ע״ש הלוואה קרן
ממפיס מאיר־קאהן, ולנה הנרי ע״ש הלוואה קרן
ניו־יורק לימוד, למענקי הא״י הקרן של מיסודה הלוואה קרן
ניו־יורק רפאל, מ. לואי ע״ש הלוואה קרן
ארה״ב קולצ׳סטר, רוזנבלט, ב. ורוז י.א. ע״ש הלוואה קרן
ניו־יורק סאלי, ותרזה א. לואיס ע״ש הלוואה קרן
ניו־יורק סוופ, ג׳רארד ע״ש הלוואה קרן
ניו־הייבן טלאלאי, ואברהם יוסף של זיכרם להנצחת הלוואה קרן
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הטכניון בקרית שהושלמו בניינים

צ׳רצ׳יל ע״ש העצרת בית
אלישר ע״ש המרכזית הספרייה

הסנט בית
אולמן ע״ש להוראה המרכז

שיין ע״ש הסטודנט בית
לפיסיקה אינשטיין מכון
פישבאך פ. הנרי ע״ש חשמל להנדסת הפקולטה בניין
ארסדייל ון ע״ש חשמל להנדסת אגף

פרייר סמואל ע״ש אווירונוטית להנדסה הפקולטה בניין
קונוף ואנה אלכסנדר ע״ש לטכנאות הספר בית בניין
פולק מיכאל ע״ש הבנייה לחקר התחנה בניין
פייף וברתה אליאס ע״ש בניין לחומרי המבדקה בניין
 בנדר וברתה צ׳רלס ע״ש אווירונוטית להנדסה המעבדה בניין
בלטימור ע״ש וחלל אווירונוטית להנדסה בניין
אוסטרוב־יעקבסון ע״ש בניין

לידוב ע״ש בפיסיקה למחקר הבניין
 סיגל ט. דוד ע״ש ההידרולית המעבדה

 גרינבאום ארטורו ע״ש למתכות בניין
 קופר בנימין ע״ש וניהול לתעשייה הספר בית

כלליים ללימודים המחלקה בניין
מאורברגר ומורים הלן ע״ש הקרקע למכניקת המעבדה

סניור וולף ע״ש לספורט מרכז
קומפטון ט. קרל ע״ש לכימיה הבניין

כימיה קנדה, בניין
כימיה ברנשטיין, ובל סמואל ע״ש הבניין
אזרחית הנדסה בורוביץ, אנה ע״ש הבניין

סלנג׳ר ע״ש הארחה בית
ברנרד ע״ש גבוה ללחץ מעבדה

דנציגר ע״ש למכונאות הפקולטה בניין
מילווקי ע״ש לחשמל המבדקה

הבנייה לחקר בתחנה ספרטום ע״ש ההרצאות אולם
גולדסמיט ע״ש תעשייתית למיקרוביולוגיה המחלקה

טאוב ע״ש האלקטרוני המחשב מרכז
חקלאית להנדסה בניין

ברודי שמואל ע״ש אגף
למחקר מגדל

ליליאנטל ע״ש טריבונה
סן־פרנציסקו ע״ש אגף

אהרן" "אהל הכנסת בית
יוספו ואנטול גנה ע״ש תעשייתי לחקר המרכז
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 דטרויט —.ואווירונוטיקה מכונות להנדסת מעבדות
 פיטסבורג פרויקט ורקסמן, ע״ש לפיסיקה בניין
 ויקס ואנה מיכאל ע״ש סטודנטים מעון
 פרוסט אוה ע״ש סטודנטים מעון
 פילדלפיה — סטודנטים מעון
 הירשמן וסטיוארד הנרייטה ע״ש סטודנטים מעון
 זיסקינד יעקב ע״ש סטודנטים מעון
 שיין וברנט סילביה ע״ש סטודנטים מעון
 מאזר רוז ע״ש סטודנטים מעון
 רוז רבקה ע״ש סטודנטים מעון
 זוסמן לואיס ע״ש סטודנטים מעון
 פישבאך ביאטריס ע״ש סטודנטים מעון

העמים מעונות
ליי קנדי ע״ש מעון
פינקלשטיין ע״ש מעון

דה־ז׳ור לוב ג׳רום ע״ש סטודנטים מעון

וכיכרות מים
 טולין ע״ש חורש

 רוז דוד שדרות
 שרמן ע״ש פורום
 סילברט דוד ע״ש כיכר

 קוץ ע״ש מדעים גן
ריפקין משכנות

סופי בתכנון או בבנייה בניינים
סובל ע״ש כימית להנדסה בניין

 D.C. וושינגטון — כימית להנדסה פלנט פילוט
 רוזן וראובן מורים ע״ש המוצק למצב בניין
 דה־ז׳ור ופרנסים רלף ע״ש חומרים להנדסת בניין

 פרקאוף ויוג׳ין אסטל ע״ש הניהול למדעי הבניין
 אמאדו ע״ש למתימטיקה בניין
 פוזנר וחנה הרי ע״ש המחשב למדעי בניין
 איסלר ע״ש אורחים וקבלת למודיעין בניין
 בנדר רוז ע״ש סטודנטים מעון
 ארגנטינה — סטודנטים מעון
 חדשים לעולים כיתות בניין
 קניג ע״ש בדרכים לבטיחות מרכז
 דיוויס ליידי ע״ש מכונות להנדסת מרכז
 לוס־אנג׳לס — מכונות־אווירונוטיקה להנדסת בניין

וביוטכנולוגיה מזון להנדסת פלנט פילוט
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בטכניון קתדרות

חשמל להנדסת סדום ג׳רארד ע״ש הקתדרה
לפיסיקה סוופ ג׳רארד ע״ש הקתדרה
למכניקה סוופ ג׳רארד ע״ש הקתדרה
לארכיטקטורה סוופ היל מרי ע״ש הקתדרה
ומטלורגייה מחצבים להנדסת ג-ינבאום ארטורו ע״ש הקתדרה
אווירונוטית להנדסה גולדסטין סידני ע״ש הקתדרה
המוצק המצב של לפיסיקה לידוב ע״ש הקתדרה
להידרוליקה סיגל ט. דוד ע״ש הקתדרה
חקלאית להנדסה קפלנסקי שלמה ע״ש הקתדרה
חשמל להנדסת פכהיימר קרל ע״ש הקתדרה
כימית להנדסה וולפסון ע״ש הקתדרה
אזרחית להנדסה גינצבורג מטאווי ע״ש הקתדרה
אלברמן אלברט ע״ש אורח לפרופסור הקתדרה
זוסמן לואי ע״ש אורח לפרופסור הקתדרה
 וטמפרטורות זכוכית של לטכנולוגיה טוביאם פילים ע״ש הקתדרה
גבוהות

קרקע להנדסת סיידן וסמואל לואי ע״ש הקתדרה
החברה למדעי טולין אברהם ע״ש הקתדרה
להנדסה דנציגר וסיידי יוסף ע״ש הקתדרה
הגרעין למדעי וולפסון צ׳רלס ע״ש הקתדרה
הבנייה לחקר סומר זיגמונד ע״ש הקתדרה
לטלקומוניקציה פונדילר וויליאם ע״ש הקתדרה
מזון של לטכנולוגיה צימרמן גדעון ע״ש הקתדרה
יוסלסון צבי הרי ע״ש אורח למרצה הקתדרה
רוז דוד ע״ש הקתדרה
פרקש ג׳ורג׳ ע״ש הקתדרה
הרבור ס.ב. ע״ש הקתדרה
הניהול למדעי הקתדרה
לפיסיולוגיה פרידלנדר א• שמואל ע״ש הקתדרה
הרווי ליאו ע״ש הקתדרה
תעשייתית להנדסה לבנספלד הרי ע״ש הקתדרה
בהנדסה שרמן ואייב הרי ע״ש הקתדרה
י.ב.מ. ע״ש אורח לפרופסור הקתדרה

וונש יוסף ע״ש שנתית הרצאה

 אולנדורף פרנץ פרום׳
 רוזן נתן פרום׳
 ריינר מרקוס פרום׳
 אלון יוחנן פרום׳
 ברנדון דוד פרופי
 כוגן אברהם פרום׳
 רודמן פיטר פרופ׳
 אירמאי שרגא פרופ׳
 פינקל חיים פרום׳
 צדרבאום ישראל פרום׳
 רזניק זאב פרום׳
 שלון רחל פרום׳
 שנתי מינוי
שנתי מינוי

 איש־שלום משה ד״ר
 צייטלין יוסף פרוס׳
 טאב ינאי פרום׳

 שפר ג׳רום פרופ/ח
 שפריר נפתלי פרופ/ח

 יצחקי דוד פרום׳
 זכאי משה פרופ׳

 ברק זקי פרופ/ח
 חדש מינוי נקבע טרם
 מינוי נקבע טרם
 מינוי נקבע טרם

 אמריק דוד פרום׳
 חדש מינוי נקבע טרם
 מינוי נקבע טרם
 מינוי נקבע טרם
 מינוי נקבע טרם
 מינוי נקבע טרם

 שנתית הזמנה
שנתית הזמנה
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תוארי־כבוד מקבלי

למדעים דוקטור טכניים למדעים דוקטור
1958 בוהר נילס פרופ׳ 1949 פונדילר ו. ד״ר
1958 ניוסום ו. קרול ד״ר 1949 קפלנסקי ש. ד״ר

בואניי הופואה פליקס ד״ר 1951 קרמן פון תיאודור ד״ר
1962 השנהב( חוף )נשיא 1952 וייצמן חיים ד״ר
1962 יורי ס. הרולד ד״ר 1952 דנל פייר ד״ר
1963 ראבי א. א. ד״ר 1952 לוקספייזר בן סיר
1965 בירם א. ד״ר 1952 לאודרמילק ק. וולטר ד״ר
1966 וודוורד ב. רוברט ד״ר 1952 ריצ׳רדס א. ל. ד״ר
1966 וקסמן א. סלמן ד״ר 1953 איינשטיין אלברט ד״ר
1966 נאמן י. ד״ר 1953 פרנק ג׳. ד״ר
1968 רוטשילד לורד 1953 אברקרומבי פטריק סיר
1969 גולדסטין ס. פרופ׳ 1953 פורבס ג׳. ר. ד״ר

1953 סרטון ג׳ורג׳ ד״ר
לארכיטקטורה דוקטור 1954 קומפטון טיילור קרל ד״ר

1955 וונש ו, י. ד״ר
1962 בן־גוריון דוד ד״ר 1955 ברגמן ד, א. ד״ר

1957 סוופ ג׳רארד ד״ר
ככוד עמית 1957 פוהס יוליוס פ. ד״ר

1953 אלישר ר. י. קול׳ 1957 טולין אברהם ד״ר
1954 בלוק ארתור מר 1957 גולדברג עמנואל ד״ר
1954 הקר מ. מר 1957 נובומייסקי מ. ד״ר
1956 סטרלינג לואיס סיר 1958 בלאס שמחה ד״ר
1956 וולפסון יצחק סיר 1958 סלבין חיים ד״ר
1959 פרייר סמואל מר 1960 ספורן פיליפ ד״ר
1965 ברן י. ס. מר 1960 ל׳הרמיט רוברט ד״ר
1971 גולדשטיין אהרן מר 1961 רוז דוד ד״ר
1971 איסלר יעקב ד״ר 1963 סנסיבר ר. י. ד״ר

1966 רוזן ע. אדוארד ד״ר
1967 אינג׳ינר של ככוד תוארידורי יעקב אלוף רב
1968 שווימר א. ד״ר

1946 וונש ו. י. מר 1968 פרת מנס ד״ר
1949 קונוף א. מר 1971 סילבר יוליום ד״ר
1955 סייף אליאס מר 1971 וינר אהרון ד״ר
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ייסודו מאז הטכניון ידי על שהוענקו התארים

דוקטור מגיסטר אינג׳ינר למדעים מוסמך השנה

250 516 1927—1941

43 75 1941/42

62 43 1942/43

42 44 1943/44

57 45 1944/45

62 49 1945/46

89 107 1946/47

העצמאות מלחמת שנת — — 1947/48

160 136 1948/49

140 160 1949/50

— 188 1950/51

1 — 172 191 1951/52

— — 182 186 1952/53

2 3 189 252 1953/54

4 9 223 250 1954/55

2 20 190 253 1955/56

6 29 61 308 1956/57

8 52 128 335 1957/58

12 48 113 404 1958/59

18 62 56 511 1959/60

14 79 58 404 1960/61

11 92 46 417 1961/62

18 98 30 388 1962/63

18 115 41 422 1963/64

32 122 46 472 1964/65

32 123 19 592 1965/66

35 143 21 640 1966/67

33 134 12 729 1967/68

54 177 5 791 1968/69

54 161 3 874 1969/70

354 1467 2500 9782 ד, ס"
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