
              מכו© טכªולוגי לי²³אל  -הטכªיו© 
 ח³מל ומגªטיו´ -  י±הזבחיª´ »יווג ב®י

 ¨דב±ה                                                                                                 
27-8-2020 

 
 
 

 _____________              :´.ז. זהו´¨»'  ³§ ®²טי:____________________ _³§ ¨³®חה:
 
 הו²או´ ¦ªבח©: 

   .ו¦¥¦ ה»¬י®י§ ¨±³¦ זהה חובה ה³א¦ו´ ¥¦»¬י®י§.  14, ה¥ו¦¦ו´ ³א¦ו´ 5ה הבחיªה ¨¥י¦ .1
 ( ª¥וªה. ו±² אח´ב¥¦ »¬י­ ¨»®² ´³ובו´, א²³ אח´ ¨ה© ) .2
  :ב³לו³ה מ±ומו´י³ ¦»¨©  א´ ה´³ובה .3

 ¦±ב¦ או´ה בחי³וב ¨®ו³², ו¦ה±י­ א´ ה´ו°אה ה»ו®י´ ב¨¦ב© בביטוי בו ה´±ב¦ה.    .א    
aaa¦דוג¨ה:                4711  �    

 )בחי³ובי§ ¨»®²יי§, »¨© א´ ה´³ובה ה²±ובה ביו´²(. בד­ ה³א¦ה. או´ה¦ה±י­  . ב    
 בטב¦ה ³ב¬¨וד זה, ב¨±ו§ ה¨´אי§.    X¦»¨©  . ג    
 ¦י¤ ¦ב»» א´ ´³וב´¤ ¬¦ חי³וב או ¬¦ ªי¨ו± ²°±. ´³ובה »´¨י´ ¦¦א בי»ו» ¨´אי§ ¬  .4

 אי© ¦»¨© ´³ובה »´§ ¦¦א ®´²ו© ¨®ו³² או הª¨±ה בג¦יו© הבחיªה.¦א ´´±ב¦ !        
 ¨ז¥ה ב¨¦וא הª±ודו´  א§ הוא ª¥ו©, ¼ ה¨בו»» ¬¦ חי³וב ¨®ו³² או הª¨±ה»י¨ו©      
 .יו²יד ª±ודו´, ללא ®´²ו© או הªמ±ה. »י¨ו© »´¨י, ª¥ו© איªוואיªו ¨ו²יד ª±ודו´ א§      
 ¨ח³בו© ¥י». ¦¨¬טא»ו² ¦ה³´¨³ ב¥¦ חו¨² ¬ז²,  . 5
 .מגו­ הבחיªהאו´ו י© ל´לו³ ואד­ ªו»חאו´ ¨°ו­² ¦בחיªה       
6.   ,¤ªד®י ה³א¦ו´. א¦ ´¥´וב דב² ¨חו¯ ¦ד®י ה³א¦ו´.כולל טיוטה¥´וב א´ ¥¦ ®´²ו ¦¬ , 

 זי² ¦¨³גיח א´ ג¦יו© הבחיªה ב³¦¨ו´ו.י³ ¦הח      
 ³¬ו´.  2.5¨¤³ הבחיªה   .7
 אלא אם ªכ´ב במ®ו³² אחMKS .´²כל ה´³ובו´ במבח© ª´וªו´ ביחידו´ .  8

2/10:   הªח ³´או°´ ה¥ובד ¬¦ ®ªי הא²¯ היא  .9 smg   . 
 

 ב ה ° ל ח ה! ב¨³ב°´ ה¨´אי¨ה(. X»¨© בטב¦ה ¥³א© א´ ´³ובו´י¤ ה»ו®יו´ )¥¦ו¨²: »¨©  
 

 ³א¦ה 1 2 3 4 5

V IV III II I II I II I III II I II I  י­¬« 
 
 ´³ובה

X     X  X    X   א 

 X     X   X     ב 

  X        X   X ג 

   X     X      ד 

    X        X  ה 



              מכו© טכªולוגי לי²³אל  -כªיו© הט
 ח³מל ומגªטיו´ -  י±הזבחיª´ »יווג ב®י

 ¨דב±ה                                                                                                 
27-8-2020 

 
 
 

 _____________              :´.ז. זהו´¨»'  ³§ ®²טי:____________________ _³§ ¨³®חה:
 
 הו²או´ ¦ªבח©: 

   .ו¦¥¦ ה»¬י®י§ ¨±³¦ זהה חובה ה³א¦ו´ ¥¦»¬י®י§.  14, ה¥ו¦¦ו´ ³א¦ו´ 5ה הבחיªה ¨¥י¦ .1
 ( ª¥וªה. ו±² אח´ב¥¦ »¬י­ ¨»®² ´³ובו´, א²³ אח´ ¨ה© ) .2
  :ב³לו³ה מ±ומו´י³ ¦»¨©  א´ ה´³ובה .3

 ¦±ב¦ או´ה בחי³וב ¨®ו³², ו¦ה±י­ א´ ה´ו°אה ה»ו®י´ ב¨¦ב© בביטוי בו ה´±ב¦ה.    .א    
aaa¦דוג¨ה:                4711  �    

 )בחי³ובי§ ¨»®²יי§, »¨© א´ ה´³ובה ה²±ובה ביו´²(. בד­ ה³א¦ה. ו´ה¦ה±י­ א . ב    
 בטב¦ה ³ב¬¨וד זה, ב¨±ו§ ה¨´אי§.    X¦»¨©  . ג    
 ¬¦י¤ ¦ב»» א´ ´³וב´¤ ¬¦ חי³וב או ¬¦ ªי¨ו± ²°±. ´³ובה »´¨י´ ¦¦א בי»ו» ¨´אי§   .4

 אי© ¦»¨© ´³ובה »´§ ¦¦א ®´²ו© ¨®ו³² או הª¨±ה בג¦יו© הבחיªה.¦א ´´±ב¦ !        
 ¨ז¥ה ב¨¦וא הª±ודו´  א§ הוא ª¥ו©, ¼ ה¨בו»» ¬¦ חי³וב ¨®ו³² או הª¨±ה»י¨ו©      
 .יו²יד ª±ודו´, ללא ®´²ו© או הªמ±ה. »י¨ו© »´¨י, ª¥ו© איªו§ ואיªו ¨ו²יד ª±ודו´ א     
 ¨ח³בו© ¥י». ¦¨¬טא»ו² ¦ה³´¨³ ב¥¦ חו¨² ¬ז²,  . 5
 .מגו­ הבחיªהאו´ו י© ל´לו³ ואד­ ªו»חאו´ ¨°ו­² ¦בחיªה       
6.   ,¤ªד®י ה³א¦ו´. א¦ ´¥´וב דב² ¨חו¯ ¦ד®י ה³א¦ו´.כולל טיוטה¥´וב א´ ¥¦ ®´²ו ¦¬ , 

 י³ ¦החזי² ¦¨³גיח א´ ג¦יו© הבחיªה ב³¦¨ו´ו.      
 ³¬ו´.  2.5¨¤³ הבחיªה   .7
 אלא אם ªכ´ב במ®ו³² אחMKS .´²כל ה´³ובו´ במבח© ª´וªו´ ביחידו´ .  8

2/10:   הªח ³´או°´ ה¥ובד ¬¦ ®ªי הא²¯ היא  .9 smg   . 
 

 ב ה ° ל ח ה! ב¨³ב°´ ה¨´אי¨ה(. X»¨© בטב¦ה ¥³א© א´ ´³ובו´י¤ ה»ו®יו´ )¥¦ו¨²: »¨©  
 

 ³א¦ה 1 2 3 4 5

V IV III II I II I II I III II I II I  י­¬« 
 
 ´³ובה

 א              

 ב              

 ג              

 ד              

 ה              



 



 
  ³1אלה מ»' 

 ª¨°א ב¨°ב י°יב )ז¨© ²ב ¦אח² חיבו²ו(. ה¨¬ג¦ הח³¨¦י ³ב°יו²

                                                            
                                                                                                     

  I»¬י­ 
 )ה®³² ה®וטª°יא¦י§( ¬¦ ®ªי ¨±ו² ה¨´ח ?¨הו ¨´ח ההד±י§ 

 12ה.             6ד.             15  ג.           21ב.             18א.  
 

 ®´²ו©:

                                            151318;3
15

18;5 0  �� �  
�

  iRVViR 

 
 
 
 
 

  II»¬י­ 
 ? 30:¨הו הה»®± ה¨´®´ח ¬¦ הªגד ³¦  

 4.2  ה.               3.4ד.                90.0ג.                16.9ב.               38.0א.  
 

 ®´²ו©:

                            
219.430375.030

375.0
1030

105.1;5.1
2

;3
15

18

22
3030

301030

 � � 

 
�

�    
�

 �

iP

iiii
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
  ³2אלה מ»' 

FFב¨¬ג¦ הח³¨¦י ³ב°יו² ) 6101 � P   י¨י´ ³¦ ¨±ו² ה¨´חª®גדו´ הª´0(, ההV  .יחהªז 
 )ז¨© ²ב ¦אח² חיבו²ו(. המ¬גל ªמ°א במ°ב י°יב

                            
 
 

  I»¬י­ 
 ? 1C®´וח, ¨הו ה¨ט¬© ³¦ ה±ב¦    S¥א²³ ה¨®»±  

61021  א.  61024ב.          �� 6109ג.           �� 61025.47ד.           �� 61050.31ה.           �� ��           
 

 ®´²ו©:

                                                6

21

21 10215.10
36
36)(

5.10
24
2112

3615
61512

1

�� �
�
�

 �
�

 

 � 
��

�
� �

baC

ba

VV
CC
CC

Q

VV

 

  II»¬י­ 
 ? 2Cו¨ח¥י§ ¬ד ³ה¨¬¥²´ ´´יי°ב., ¨ה יהיה ה¨ט¬© ³¦ ה±ב¦    S»וג²י§ א´ ה¨®»±  

61021א.    61024ב.          �� 6109  ג.         �� 61025.47ד.           �� 61050.31ה.           �� ��           
 

 ®´²ו©:

                                  66
2 1093103;3

3156
612

222

�� � �� �  
��

� RCR VCQV 

 
  III»¬י­ 

 »גו² וה¨¬¥²´ ¨יו°ב´, ¨הי הא²ªגיה הח³¨¦י´ ה¥ו¦¦´ הא°ו²ה בª³י   S¥א²³ ה¨®»±  
 ? 2C  -ו  1Cה±ב¦י§   

610110א.    610182  ב.        �� 610992ג.           �� 610331ד.           �� 610662ה.           �� �� 
 

 ®´²ו©:

                                 666

2
6

2
6

2221

1025.182105.131075.168

)
24
612(

2
103)

24
1512(

2
106

22 211

���

��

� ��� 

��
�

���
�

 ��� RR VCVCW

 



 
 ³3אלה מ»' 

mD¨²וח±י§   ,ª³י ´י¦י§ ¨ו¦י¥י§, א²ו¥י§ ¨אד, ¨±בי¦י§ª´וªי§   ªו³אי§ וזה ¨זה,    4
AI   ז²¨י§  ¨´וח חוט ¨בודד  ב¨י³ו² ה´י¦י§, באו´ו ¥יוו© ¥¨ו²אה ב°יוI2    .²   -ו   3

kgM¨±בי¦ ¦´י¦י§ בא¨°¬ ה¨²ח± ביªיה§. ח²וז ³¨»´ו   ו¨ט¬ªו      01.0
.106 9 Coulq smv¨ו³ח¦ בחוט וª¬ ב¨הי²ו´ ±בו¬ה     �� /80  ב¥יוו© ה®ו¤ ¦¥יוו©    

 הז²¨י§.
 

                                                         I 
 
 

                    D/2 
                                                                      MV0                           

        D 
                     D/2 

 
 

                                                         I2 
  I»¬י­ 

 ה¨גªטי ה®ו¬¦ ¬¦ הח²וז ?¨ה גוד¦ו ו¥יווªו ³¦ ה¥וח 
 א®», ¥י הח²וז ª¬ ב¨הי²ו´ ±בו¬ה.  א.  
141088.2  ב.     . Iב¨י³ו² ה°יו², ב¥יוו© ¨הח²וז א¦ הז²§     ��

141088.2ג.        ªי°ב ¦¨י³ו² ה°יו², ב¥יוו© ¨ה¨י³ו² א¦ ה±ו²א.    ��
141044.1     ד.  . Iא¦ הז²§  ¨הח²וזב¨י³ו² ה°יו², ב¥יוו©      ��

141077.0ה.      . I2א¦ הז²§  הח²וז ב¨י³ו² ה°יו², ב¥יוו©  ¨     ��
 

 ®´²ו©:

                      

16
7

90
00 10144

2
42

)332(1048106

2
2

)2( �
�

� � 
���

�� 
�

  
S

S

S

P
D
IIqvBqvF

 

 
 

  II»¬י­ 
 ? ³¦ הª³י או¤² אחד ¬¦ יחיד´¨הו ה¥וח ³ה´י¦י§ ¨®¬י¦י§ 

7109  א.  ¨³י¥ה בי© ה´י¦י§.  ��
7109ב.    דחייה בי© ה´י¦י§.   ��
71018ג.    ¨³י¥ה בי© ה´י¦י§.  ��
7105.4ד.   ��    ¦¬I    ¦¬ו, וªי°ב ¦¨י³ו² ה°יו² ב¥יוו© א¦יªבI2  .¤ב¥יוו© ב¥יוו© ה®ו 

7109. ה ��    ¦¬I   ©71018  -ו, ¨טהב¥יוו ��     ¦¬ I2   ©הב¥יוו¦¬¨. 
 

 ®´²ו©:

                                                     7
27

0 109
42

32104
2

2 �
�

� 
�

���
 

��
 

S
S

S
P

D
II

L
F 

 
 

 
 



 
  ³4אלה מ»' 

mD  ¨²וח±י§ ,¨»י¦ה ח¦±ה ב¨י³ו² אª¥י ¨ו¥²ב´ ¨ª³י ®»י§ ¨±בי¦י§ א²ו¥י§  זה ¨זה,  2
 וה¨ו¦י¤  ה¨»י¦ה´ ³¦ וח³¨¦ייו´ הה´ªגדוה .בחוט ¨ו¦י¤ו¨חוב²י§ ב±°ו´יה§ ה¬¦יוªי§ 

 .ו´ªיחה¨חב² בי© ח¦±יה ז
kgM¨וט ¨ו¦י¤ ³¨»´ו   mL, או¥²ו    5 ¬¦ ¨ו³ח¦ ב±°ו´יו   6R :וה´ªגדו´ו     4

 ¬§ ¥יוו© ה®»י§ ¥¨ו²אה ב°יו². ה¨וט ¨´חי¦ ¦הח¦י±  D 030ה®»י§ ¥¤ ³הוא יו²° זווי´  
TeslaB¨טה ¨¨°ב ª¨ ¦³וחה )אי© חי¥ו¤(. ה¨»י¦ה ª¨°א´ ב´ו¤ ³דה ¨גªטי     הªי°ב    6.0

 ¦¨י³ו²ה וחוד² ¦´ו¥ו.
 

  I»¬י­ 
 יגי¬ ה¨וט ?   maxv   ¨הי²ו´ ¨±»י¨¦י´בהªחה ³ה¨»י¦ה א²ו¥ה ¨אד, ¦איזו 

 512ה.                 416ד.             104ג.              208  ב.            52א.  

                
 ®´²ו©:

                                                               333.208
26.0
6105

)sin(

)sin()sin()sin(

2222  
�
��

  

�  

D

DDD

LB
MgRv

BL
R

vLBBLiMg

                                          

  II»¬י­   
, ¥א²³ הוא ª¬ ב¨הי²ו´ו ב¥¦ ª³יה ¬¦ ה¨וט ¨הי ¥¨ו´ הא²ªגיה הח³¨¦י´ ³הו®¥´ ¦חו§

 ³ב»¬י­ ה±וד§.    maxv  -´ בובטא א´ ה´³ובה ¥´¦ ה¨±»י¨¦י´ ?
2 א. 

max24.0 v             .בmax25 v            .2ג
max12 v           .2ד

max5.0 v          .הmax25.6 v 
 

 ®´²ו©:

                                           22
222222

24.0
6

26.0])sin([ vv
R
vDB

R
vLBP  

�
   

D
 



 ³5אלה מ»' 
ªmD´וªו´ ³´י ¨¬¥²ו´ זהו´ ³ה¨²ח± בי© ¨¥²זיה©  הוא    . ¥¦ אח´ ¨ה¨¬¥²ו´ ¨ו¥²ב´   4

 ¨³´י ±¦י®ו´ ¥דו²יו´ ד±ו´ ו¨ו¦י¥ו´, ב¬¦ו´ ¨¥²ז ¨³ו´­. ²דיו» ה±¦י®ה ה®ªי¨י´ הוא  
mR ( ה±¦י®ה 1)²אה °יו²(. ב¨¬¥²´ ה³¨א¦י´ )¨¬R2  ´¥²וזה ³¦ החי°וªי´     1.0

106.החי°וªי´ ט¬וªה ב¨ט¬© חיובי   9 CoulQ ( ה±¦י®ה 2הי¨ªי´ )¨¬¥²´  . ב¨¬¥²´  ���
 (.  D>>R+  . הזªח א´ הה³®¬ה ההדדי´ ³¦ ה¨¬¥²ו´ זו ¬¦ זו  ) Qה®ªי¨י´ ט¬וªה ב¨ט¬©  

 א´ ה±¦י®ה ה®ªי¨י´ ³¦  ¥©, ו 2¬¥²´ ¨א²י±י§ )¨חב²י§ ¦אד¨ה( א´ ה±¦י®ה החי°וªי´ ³¦ ¨
 ב¬ז²´ חוט ¨ו¦י¤ ה¬וב² ד¤² חו² ±ט© ב±¦י®ה החי°וªי´ ³¦ה ¨ב¦י ¦י°ו² ¨ג¬ )  1¨¬¥²´ 

 . הªח ³®וטª°יא¦ האד¨ה הוא א®».(´היח³¨¦י א
 
 

             R2                 ?2  q                                                           Q     +          R2                 
                           Q                                                                          +  ?1  q           

                                                                            q                                                                                 
               R                                                                                                      R        

 
 

                                         D/2                                           D/2 
 
  

                                                                         D 
 1מ¬²כ´ מ»'                                                                                    2מ¬²כ´ מ»'            

 
  I»¬י­ 

 ? 2א±²´( ³¦ ¨¬¥²´  ו³¦ ה±¦י®ה החי°וªי´ )זו ה¨   2q¨הו ה¨ט¬©  
91012ב.           0א.   91012ג.           ��� 9103ד.           ��� 9106 ה.          ��� ���           

 ®´²ו©:

                                                           
6

2
2

2 106)(0 ��� � �
�

  Qq
R
QqkV R 

  II»¬י­ 
 ? 1א±²´( ³¦ ¨¬¥²´  ו³¦ ה±¦י®ה ה®ªי¨י´  )זו ה¨   1q¨הו ה¨ט¬©  

91012ב.           0א.   91012ג.           ��� 9103  ד.         ��� 9106ה.           ��� ���           
 ®´²ו©:

             
9

9

11
1 103

2
106

2
0

22
0 �

�

�� 
�

� � � ���  
QqqQ

R
qk

R
QkVR 

   III»¬י­ 
21¨הו ה®³² ה®וטª°יא¦י§   VVV  ?  2  -ו  1בי© ה±¦י®ו´ החי°וªיו´ ³¦ ה¨¬¥²ו´     ' �

 ³הוגד²ו בª³י ה»¬י®י§ ה±וד¨י§.  2q  -ו   1q בטא א´ ה´³ובה ¥´¦ו´ ב¨ט¬ªי§  
                                                0א.  
1045810)(ב.   21

9 qq 1  ג.           ���
91045270 q��          

1045270)(ד.   21
9 qq 1ה.            ���

91045810 q��     
 ®´²ו©:

1
9

1

999
1

2,121 1045270
1.02

109
1.02
106109

22
0 qq

R
qk

R
QkVVVV R �� 

�
�

�
�

���
 � � � '

�

 



 
 )המ³ך( ³5אלה מ»' 

 
 
 

             R2                 ?2  q                                                           Q     +          R2                 
                           Q                                                                          +  ?1  q           

                                                                            q                                                                                 
               R                                                                                                      R        

 
 

                                         D/2                                           D/2 
 
  

                                                                         D 
 1מ¬²כ´ מ»'                                                                                    2מ¬²כ´ מ»'            

 
 IV»¬י­ 

10.¨הו ה¥וח הח³¨¦י ה±³ו¦ ה®ו¬¦ ¬¦ ¨ט¬© ±ט©    12 Coulq  הª¨°א בª±וד´ הא¨°¬   ��
 .  2q  -ו   1q בי© ³´י ה¨¬¥²ו´ ? בטא א´ ה´³ובה ¥´¦ו´ ב¨ט¬ªי§   

       0א.  
1  ב.

312 1025.2105.13 q��              י¨יªה    ���
1025.2)( ג.   21

3 qq ��  ³¨א¦ה        �
1025.2105.13)(ד.   21

312 qq ����  י¨יªה       ��
1025.2105.13)(  ה. 21

312 qq ����  ³¨א¦ה   ��
 

 ®´²ו©:
Qq¥י    qה¨¬¥²´ הי¨ªי´ ¦א ¨®¬י¦ה ¥וח ¬¦  � 2 . 

 הוא ב¥יוו© י¨יªה ו¬¥²ו:  qה¥וח ³¨®¬י¦ה ה¨¬¥²´ ה³¨א¦י´ ¬¦  
  

                           1
312

12

2

1
9

12

2

99

2

1

2

1025.2105.13

10
)

2
4(

109
10

)
2
4(

106109

)
2

()
2

(

q

q
D
qkq

D
kQqF

��

��
�

��� 

�
��

��
���

 � 

 

 
  V»¬י­ 

 ? 2¨הי הא²ªגיה הח³¨¦י´ הא°ו²ה ב¨¬¥²´  
61081.0  א. 61024.3ב.          �� 61041.0ג.           �� 6102.16ד.           �� 61043.2ה.           �� ��           
 

 ®´²ו©:

                                     6
2992

1081.0
1.04

)106(109
42

2
)

2
11(

�
�

� 
�
���

   

 � 

R
kQQVW

R
kQ

RR
kQV

     

 


