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˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ∏Æ∞
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❼,/❹❽❼➅!❼❿❽➀
0,➈/!➉❽)➈❽➀

,➈❹<!+❽➄➂
➀/❽,+❶!➀<➄❹❹-
,❺➆❽➀/!❽➄❷❹➀❹-
➀/,)❽!,❼❿)

ÌÈ¯ÈÎ· ÌÈˆ¯Ó

➁➆➄!,❽❷/
+/❹❽!➃)❽/
➃➀❽/!-,➂
❽,❹/!➃❽-➅➈
➃❹➄➂/!,❶➄❼)
,)/!❼❷❽➂)

ÒÂËÈ¯Ó‡ ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù

❸❷❶➂!➀/❽,/
❽+<!❽,❹❷

❽0➂/!❽❹➀❸
❸!-➄,➈!➃❽❽❼)+,❸

❽➀/!➀❼➄+➀
➃❹,❸/!➃❽❽❼)➄❽❹➀
➃+❹/,!➉➄❹/➈
❽❿❷,➂!➃➂➀❹➈
➀/❿❽➂!➅❽/-
➀/❹➂)!➀➂❽-
❽❿❷,➂!➃❽+❹,
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ß‰ß˙ßÓß˜

±≤¥∂∞¥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥π∞≤!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥≤±≤➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥≤±≥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿

❜❜

¨·È·‡ ¯ËÒÓÒ ÌÈÏÈÁ˙ÓÏ© ¥ ¯ËÒÓÒ

±≤¥≤±≤➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥≤±≥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿
±≤¥≤±∞0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤¥¥∞∞!0❽❼➄❹❹-!❸❽➂❽❿
±≤¥¥∞≤!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥∂∞¥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥∑∞≥!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤¥π∞≤!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂



¨Û¯ÂÁ ¯ËÒÓÒ ÌÈÏÈÁ˙ÓÏ© µ ¯ËÒÓÒ

±≤¥≤±∞0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤¥≤±¥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥¥∞≥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥¥∞¥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥∂∞µ!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥∑∞≥!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≥¥∞≤∑P❿!❸❽➂❽❿❹❽+



¨·È·‡ ¯ËÒÓÒ ÌÈÏÈÁ˙ÓÏ© µ ¯ËÒÓÒ

±±¥∞∏≤!❸-❽➅❽➈➀!❸❷+➆➂
±≤¥≤±¥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿➀!❸❷+➆➂
±≤¥¥∞≥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥¥∞¥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥∂∞µ!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂



¨Û¯ÂÁ ¯ËÒÓÒ ÌÈÏÈÁ˙ÓÏ© ∂ ¯ËÒÓÒ

➁❽<➀➂❹➂!❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂

¨·È·‡ ¯ËÒÓÒ ÌÈÏÈÁ˙ÓÏ© ∂ ¯ËÒÓÒ

±≥¥∞≤∑P❿!❸❽➂❽❿❹❽+
➁❽<➀➂❹➂!❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂

‰ÈÓÈÎ· ¯‚Â· ¯‡Â˙ ˙Ï·˜Ï ÌÈˆÏÓÂÓ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

❸)❹➀)!0❹❻➈➀!➁❿❹0➂!0❹❷❹-➄!!➀)!➇-❽❸+!0❹➆❹<-➂!,❹❻+➀!)❽
❸❽➂❽❿ !/❹❸ !➁❸➂ !❷❻/ !0❹❻➈➀)❿❘ !◗❙❘+ !➁❽➄➂❹➅➂❸ !0❹➆❹<-➂❸➂

0❹➂❷-0➂❸!0❹❷+➆➂❸➂!➁❽❽0)!➃❿❹!◗0➂❷-0➂

ß˜

±≤¥∞ππ!❙❙❸❷❽➂➀!❽❿,❷❹!0❹➄❹,-➆
±≤¥±±±✳❸+❽+➅❸!❽➆❷➂➀!/❹+➂
±≤¥≥∞±◗❙❘x0❹❽➀-❽➅❽➈!0❹❼❽)+!❸➄+➂!0➆❽+-
±≤∂≤∞∞◗❙❘x0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤∂¥∞∞◗❙❘x0➂❷-0➂!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤∂∑∞∞◗❙❘x0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤∂∑∞±!0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤∂∑∞≥!0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤∑±∞π◗❙❘x❸+❽+➅❸!➀)!❸❽➂❽❿
±≤∑≤∞µ◗❙❘x❽,➀❹-➀❹➂❹!❽)❽+❶!❸➄+➂
±≤∑¥±π◗❙❘x0❽➄❽➆,❶!❸❽➂❽❿
±≤¥≥µ≥,-❻➂!0❷+➆➂+!❸❷❹+➆
±≤∂≥∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿+!❸❷+➆➂

ß˜

±≤∂≥∞≤❽0+❽+➅!,❹❼❽➄+!0➂❷-0➂!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿+!❸❷+➆➂
±≤∂∂∞∞0➂❷-0➂!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿+!❸❷+➆➂
±≤∂π∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿+!❸❷+➆➂

£££∞µ¥¥µ≤!,❽❹/!➁❹❸❽❺!!0❹❽0+❽+➅!0❹❽➆+
£££∞±∂≥∞≤!,❽❹/!➁❹❸❽❺

∞µ¥±∞∞0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!➁❽➄❺/➂❹!0❹➄❹,-➆
∞µ¥≥µ∞x!➁❽,➂❽➀❹➈
∞µ¥≥µ±x!➁❽,➂❽➀❹➈
∞µ¥≥µπx0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!➁❽,❻+➄!➁❽-,➈
∞µ¥¥∂µx0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!➁❽+❿❹,➂!➁❽,➂❹❻
±±¥≤±∞x❸-❽❼➈❹/
±±¥≤±∑x-<❹➂!+<➂!➀)!❸-❽➅❽➈
±±¥≤¥µ0❽❼➄❶➂❹,❼-➀/!❸,❹0
±±¥≤µ≥x0❽❽❹➅❽➄!❸-❽➅❽➈+!,❹)❿➂❹!❸-❽➄❹,❼-➀/
±±∂∞µµ➁❽❽,❼-➀/❽❷!➁❽,➂❹❻
±±∑∞±∞x-<❹➂!+<➂+!0❹❽➄❹❽➅❽➄!0❹❼❽)
±≥¥∞±∞Rx!➁❽➅❷➄❸➂➀!❸❽❶❹➀❹❽+
±≥¥∞±≤Rx/0❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+➀!/❹+➂
±≥¥∞∑∏Rx/0❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+
±≥¥∞≤∞x0❽➀➀❿!❸-❽❼➄❶
≤∑∂¥≤¥RR❸❽❶❹➀❹-➂,➈+!➁❽,❻+➄!➁❽-,➈
≥±µ∞±µx❸-❽➄❹,❼-➀/❹,-❽➂+!➁❽❿❽➀❸0
≥±µ∞≥∞x➁❽❽➄❹,❼-➀/!➁❽,➂❹❻!0❹➄❹❿0

➃❸!0❹❷❹-➄❸!❷+➀+!➃❹)/,❸!,❼➅➂➅❸➂!➁❽❼➄❷❹❼➅➀!❷➆❹❽➂!➆❹<-➂❸!❙❙
0❽)➈❹❻!❸,❽❻+!0❹❷❹-➄!0,❶➅➂+

x❸➄)➀!0❻/!➃0❽➄!➆❹<-➂❸

❽➄➈➀!➁0❻-➀!➉➀➂❹➂!➁❽➄➂❹➅➂❸!0❹➆❹<-➂❸!➃➂!❷❻/!-,!0❻-➀!,)➈/!R
❑P❿!❸❽➂❽❿❹❽+❑!➆❹<-➂❸!❷❹➂❽➀

❸❽➂❽❿❑!➆❹<-➂❸!0/!❷❹➂➀➀!➀❿❹❽!/➀!❸❺!➆❹<-➂!❷➂❹➀❸!❼➄❷❹❼➅!RR
◗❘!❑0❽➄❽<❽❷➂

0❹➆❹<-➂❸!➃➂!❷❻/!-,!0❻-➀!,)➈/!RRR

È„ÂÓÈÏ· ‰¯ÈÁ·‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó ˙ÓÈ˘¯Ó ¯ÂÁ·Ï ÏÂÎÈ Ë„ÂËÒ ¨Ï¢Ï ÛÒÂ·

˙Â˘È¯„· „ÓÂÚ ‡Â‰˘ È‡˙· ¨¨ÌÈÎÓÒÂÓÂ ‰ÎÓÒ‰Ï ˙ÂÚÂˆ˜Ó© ÌÈÎÓÒÂÓ

ÆÚÂˆ˜Ó‰ Ï˘ Ì„˜‰

0➀+-!,❻/➀!0❹,❻/!0❹❼➀❹-➈➂!0❹➆❹<-➂!,❹❻+➀!➁❽➂❽❽❹➅➂!➁❽,-➂+!➃0❽➄
❸❿➂➅❸!❽❷❹➂❽➀!❺❿,➂!➀)!➁❷-❹➂!,❹)❽/

‰ÈÓÈÎÂÈ·· ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎ˙

˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±≤¥ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁÂ „ÂÒÈ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ π∑Æ∞

ÌÈˆÏÓÂÓ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±πÆ∞

˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ∏Æ∞

Î¢‰Òß˜ ±≤¥Æ∞

ß‰!❸/<,❸ß˙!➀❽❶,0ßÓ!❸❷+➆➂·¢Ú!0❽+!0❹❷❹+➆ß˜0❹❷❹-➄

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß·Úß˜

±∞¥∞∞≥!/❑❹❷❻
±∞¥∞∞µ!❸,+❶➀/
±≤¥≤∞∏❙!❸❽➂❽❿❸!0❹❷❹➅❽
±≥¥∞±≤/0❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+➀!/❹+➂
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❜
➁❽❽➆❹+)+!➁➆➈!0➂❽❽-0➂!❸❷+➆➂❸!❙
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≤ ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß·Úß˜

±∞¥∞∞¥!/❑❹❷❻
±≤¥≤∞π❙!❸❽➂❽❿❸!0❹❷❹➅❽
±≤¥∑∞±!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±±¥∞µ±!❸-❽➅❽➈
±≥¥∞≥∞❷❹-➈0❹!❸➄+➂➁❽➄0❽➀❹❻
≥≤¥∞±≤0❽➄❿❼!0❽➀❶➄/
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❛❛

➁❽❽➆❹+)+!➁➆➈!0➂❽❽-0➂!❸❷+➆➂❸!❙

≥ ¯ËÒÓÒ

±±¥∞µ≤!❸-❽➅❽➈
±≤¥µ±≤➂❑+!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥∑∞≤!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤¥π∞±!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≥¥∞∞≥P/!❸❽➂❽❿❹❽+
±≥¥∞∞µP/!❸❽➂❽❿❹❽+!❸❷+➆➂
±≥¥∞∏≤!0❽,➀❹-➀❹➂!❸❽❶❹➀❹❽+



¥ ¯ËÒÓÒ

±≥¥∞∞∂P+!❸❽➂❽❿❹❽+
±≥¥∞≤∞0❽➀➀❿!❸-❽❼➄❶
±≥¥∞∞¥0❽➀➀❿!❸-❽❼➄❶!❸❷+➆➂
±≥¥∞±∂!0❽,➀❹-➀❹➂!❸❽❶❹➀❹❽+
±≥¥∞≤π!/0❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+
±≤¥≤±±➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿
±≤¥π∞≤!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥¥∞∑➂❑+!❸❽➂❹)❽❹!0❽❼➄❹❹-!❸❽➂❽❿➀!/❹+➂

❜

µ ¯ËÒÓÒ

±≤¥∂∞∂➂❑+!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
≤≥¥±∞π◗❜!❹/❘!+)❻➂➀!/❹+➂
±≤¥≤±≥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿

❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂
❛❛

∂ ¯ËÒÓÒ

±≤¥≤±µ➂❑+!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≥∂∞∏≥0❽❼➄❶!❸➅❷➄❸

❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂
❛

ÌÈˆÏÓÂÓ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

P-➄!❹!❸❽❶❹➀❹❽+➀!❸❼➀❹-➈❸!0❹➆❹<-➂➂!P-➄!!,❹❻+➀!❼➄❷❹❼➅❸!➀➆
❹➄❹<,❿!0❹❷❹-➄❸!,/)❹!❸❽➂❽❿➀!❸❼➀❹-➈❸!0❹➆❹<-➂➂

∫ÌÈÈÏÏÎ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜

±≤¥≥µ≥,-❻➂!0❷+➆➂
±∞¥≤±≥0❹❽➀/❽<➄,➈❽❷!0❹/❹❹)➂

∫‰È‚ÂÏÂÈ·Ï ‰ËÏÂ˜Ù‰Ó ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

±≥∂±∞µ0❹❻0➈0❸❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+
±≥¥∞¥∞!❻➂<❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽❺❽➈
±≥¥∞¥±❻➂<❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽❺❽➈+!❸❷+➆➂
±≥∂±∞≤!/0❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+
≤∑∂¥±≥0❽➅❽➅+!❸❽❶❹➀❹➄❹➂❽/

ß˜

±≥¥∞≤±0❽,➀❹-➀❹➂!❸❽❶❹➀❹,❽❹
±≥¥∞±≥0❽❼➄❶!❸➅❷➄❸+!❸❷+➆➂
±≥∂∞¥¥❸❽❶❹➀❹➄❽,-❹❷➄/
≤∑∂¥≤¥❸❽❶❹➀❹-➂,➈+!➁❽,❻+➄!➁❽-,➈
±≥∂∞∞∑❸❽❶❹➀❹-/
±≥∂∞∏∂❻❑➆+!➀)!❸❽❶❹➀❹❽❺❽➈
±≥∂∞∏∏➁❷/❸!➀)!0❽,➀❹-➀❹➂!❸-❽❼➄❶

∫‰ÈÓÈÎÏ ‰ËÏÂ˜Ù‰Ó ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

±≤¥≤∞±0❹➀❹-➀❹➂!➀)!❸❽,❼➂❽➅❸!0❹❷❹➅❽
±≤¥≤±∞0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤¥≥∞±0❹❽➀-❽➅❽➈!0❹❼❽)+!❸➄+➂!0➆❽+-
±≤¥∑∞≥!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤∑≤∞µ❽,➀❹-➀❹➂❹!❽)❽+❶!❸➄+➂!0➆❽+-
±≤∂≤∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤∂≥∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤∂≥∞≤0➂❷-0➂!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤∂∑∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤∂π∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂

™±≤¥¥∞¥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
™±≤∂π∞∞◗➁❽,➂❹❻➀❘!0❽,➀❹-➀❹➂❸!❸❽➈❹-➅❹,❼-➈➅❸!0❹❷❹➅❽

0❹➆❹<-➂❸!❷❻/!0/!❷❹➂➀➀!➃0❽➄!❙

∫Û˙Â˘Ó ‰¯ÈÁ· ÚÂˆ˜Ó

±≤∑∑±∏➁❽➂❽❺➄/!➀)!0❽➄❶,❹/❹❽+!❸❽➂❽❿

∫ıÏÓÂÓ ˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ÚÂˆ˜Ó

±≤¥∞ππ❸❷❽➂➀!❽❿,❷❹!0❹➄❹,-➆

 ‰·È·Ò‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙

∫‡·‰ ËÂ¯ÈÙ‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±≤¥ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ π¥Æµ

˙ÈËÏÂ˜Ù ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ≤±Æµ

˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ∏Æ∞

Î¢‰Òß˜ ±≤¥Æ∞

ß‰!❸/<,❸ß˙!➀❽❶,0ßÓ!❸❷+➆➂·¢Ú0❽+!0❹❷❹+➆ß˜0❹❷❹-➄

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

±∞¥∞∞≥!/❑❹❷❻
±∞¥∞∞µ!❸,+❶➀/
±≤¥≤∞∏❙!❸❽➂❽❿❸!0❹❷❹➅❽
±≤¥±±±❸+❽+➅❸!❽➆❷➂➀!/❹+➂
±≥¥∞±≤/0❸!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+➀!/❹+➂



≤ ¯ËÒÓÒ

±∞¥±≥±0❹➀❽❶,!➈❽❷)❽➂
±≤¥≤∞π❙!❸❽➂❽❿❸!0❹❷❹➅❽
±±¥∞µ±!❸-❽➅❽➈
±≤¥∑∞±!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≥¥∞≥∞➂❑+!0❹❽➀❹❻!❽➀➆+
≤∞¥≥∞≥❸+❽+➅❸!0❹❿❽/!➀)!➁❽❽❼➈)➂!➁❽❼+❽❸

➁❽❽➆❹+)+!➁➆➈!0❹➆)!!➀)!❸❷+➆➂❙
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Ø±≤ ‰ÈÓÈÎ➁❽❷❹➂❽➀!0❽➄❿❹0

ß‰ß˙ßÓß˜

≥≤¥∞±≤0❽➄❿❼!0❽➀❶➄/
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻



≥ ¯ËÒÓÒ

±±¥∞µ≤!❸-❽➅❽➈
±≤¥¥∞±!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥∑∞≤!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≥¥∞∞≥P/!❸❽➂❽❿❹❽+
±≥¥∞∞µP/!❸❽➂❽❿❹❽+!❸❷+➆➂
±≥¥±∞¥❸-❽➄❼❹+

❛❜

¥ ¯ËÒÓÒ

±≤¥¥∞≤!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥≤±±➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿
∞∂¥¥∞π❸❽❶❹➀❹❽+❹,-❽➂➀!/❹+➂
∞∂¥¥±≥❸❽❶❹➀❹❽+❹,-❽➂!❸❷+➆➂
≤≥¥±±≤◗❜!❹/❘!+)❻➂➀!/❹+➂
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❛

µ ¯ËÒÓÒ

±≤¥≤±≤➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥≤±≥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿
±≤¥¥∞≥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≥¥∞±¥P/!❻➂❹<❸❹!❽❻❸!0,❿❸
±≥∂∞∞∑❸❽❶❹➀❹-/➀!/❹+➂
∞∂¥∂±±0❽0+❽+➅!❸❽❶❹➀❹-❽➅-❹❼

❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂
❜❜

∂ ¯ËÒÓÒ

±≤∑±∞π❸+❽+➅❸!➀)!❸❽➂❽❿
±≤¥≤±¥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥±±∞❸+❽+➅❸!❽➆❷➂+!➃❹❽,➄❽➂➅
±≤¥±±≥➁❽➂!0❹❿❽/

❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂


ÌÈˆÏÓÂÓ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

∫ÌÈ‡·‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó‰Ó ‰˘ÈÓÁß˜

∞∑¥±∞±➆-,-❸!➀)!❸❽➂❽❿➀!/❹+➂
±≤¥≤±∞0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤∑¥±π0❽➄❽➆,❶!❸❽➂❽❿
±≥¥∞±µP+!❻➂❹<❸❹!❽❻❸!0,❿❸
±≥¥∞∏≤!0❽,➀❹-➀❹➂!❸❽❶❹➀❹❽+
™™™™™™™❸➀❽➆,!0➀❹➅➈❹!➁❽❽0+❽+➅!➁❽➄❹❿❽➅

™∞±∂≥∞≤,❽❹/!➁❹❸❽❺
™∞µ¥¥µ≤0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!0❹❽0+❽+➅!0❹❽➆+

0❹➆❹<-➂❸!❽➄)➂!❷❻/❙

‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

±≤∑¥∞≥❻❼)❸!➀)!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
∞π¥¥∏∞➁❽➅❷➄❸➂➀!❸-❽❼➅❽❼❼➅
≤∞∑≤∑∞➆+❼❸!-❽❻+!)➈❹➄!➃❹➄❿0+!/➄❷➅
±≤¥∂∞∂➂❑+➀!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
∞∑∂π∞¥➁❽❻➀❹-❹!➁❽❻❽➀➂!➁❽➂+!)❹➂)
∞±¥¥∞µ0❽➅❷➄❸!❸❽❶❹➀❹/❽❶

ß˜

∞±∂≥∞±➁❽➂!❽+/)➂!0❹❿❽/
∞µ¥≥∑±❸❽)➆0+!0❹❻❽❼+❹!❽0+❽+➅!➃❹❿❽➅
∞∑¥±∞±➆-,-❸!➀)!❸❽➂❽❿➀!/❹+➂
±≤¥≥∞±0❹❽➀-❽➅❽➈!0❹❼❽)+!❸➄+➂!0➆❽+-
±≤∑±±∞0❽➂❽❿❸!❸❽)➆0+!➁❽❿❽➀❸0❹!0❹❼❽)
±≥¥∞≥µ0❽❼❹❹-/!❸❽❶❹➀❹❽+
±≥¥∞≥∑➁❽-,❻!➀)!❸❽❶❹➀❹❽+
≤∞µ≥∞±➃❹➄❿0❸!0-❽❻0
≤∞¥±µ±➆+❼!0❹,❹➂)!➀❹❸❽➄
≤∞¥±µ±➇❹➄❹!➆+❼!0❹,❹➂)!➀❹❸❽➄
≤∞∑µ∂∞➃❹➄❿0+!❸+❽+➅❸!0❹❿❽/
≤∞∑¥∞∏❸+❽+➅❸!➀➆!❸➆➈)❸!❽,❽-➅0
±≥∂±∞∑➁❽❽❻!❽➀➆+!0❹❶❸➄0❸
±≥¥∞±∂!0❽,➀❹-➀❹➂!❸❽❶❹➀❹❽+
±≥∂∞∏≥0❽❼➄❶!❸➅❷➄❸
±≥¥∞±≥0❽❼➄❶!❸➅❷➄❸!❸❷+➆➂
±≥¥∞≤∞0❽➀➀❿!❸-❽❼➄❶

∫ıÏÓÂÓ ˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ÚÂˆ˜Ó

±≤¥∞ππ❸❷❽➂➀!❽❿,❷❹!0❹➄❹,-➆

¯‡Â˙Ï ˙·ÏÂ˘Ó ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙

‰ÈÓÈÎ≠ÌÈ¯ÓÂÁ ˙Ò„‰· ÔÂ˘‡¯

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±∑π ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁÂ „ÂÒÈ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±≥πÆ∞

‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ≥∞Æ∞

˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±∞Æ∞

ß‰!❸/<,❸ß˙!➀❽❶,0ßÓ!❸❷+➆➂ß˜0❹❷❹-➄

ÌÈ¯ËÒÓÒ ÈÙÏ ıÏÓÂÓ‰ ıÂ·È˘‰ ≠ ‰·ÂÁ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

±∞¥∞±∞P➂!!/❑❹❷❻
±∞¥∞∞µ!❸,+❶➀/
±≤¥≤∞∏!❸❽➂❽❿❸!0❹❷❹➅❽
≤≥¥±∞π➃,❼,❹➈!❙!+)❻➂➀!/❹+➂

❹/
≤≥¥±±≤!0➈)C
≥≤¥∞±≤0❽➄❿❼!0❽➀❶➄/
≥π¥π∞≤❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❛

≤ ¯ËÒÓÒ

±∞¥∞±±P➂!!/❑❹❷❻
±∞¥±≥±P❻!0❹➀❽❶,!➈❽❷)❽➂
±±¥∞µ±!❸-❽➅❽➈
±≤¥≤∞π!❸❽➂❽❿❸!0❹❷❹➅❽
±≤¥∑∞±!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
≥±¥∞∞∑P❻!!➁❽❽➅❷➄❸!➁❽,➂❹❻!➀)!0❹➄❹❿0❹!❸➄+➂
≥π¥π∞≤❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻



≥ ¯ËÒÓÒ

≥±¥∞∞∏P❻!!➁❽❽➅❷➄❸!➁❽,➂❹❻!➀)!0❹➄❹❿0❹!❸➄+➂
≥±¥∞∞πP❻!➁❽❽➅❷➄❸!➁❽,➂❹❻+!❸❷+➆➂



➁❽❷❹➂❽➀!0❽➄❿❹0!❸❽➂❽❿

ß‰ß˙ßÓß˜

±∞¥≤±∂0❹❽-➀❻!➈❽❷)❽➂
±±¥∞µ≤!❸-❽➅❽➈
±±¥∞∏±!❸-❽➅❽➈➀!❸❷+➆➂
±≤¥≤±±➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿
±≤¥∑∞≤!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
∞π¥¥≥±❸➅❷➄❸+!0❹❽❼➅❽❼❼➅!0❹❼❽)



¥ ¯ËÒÓÒ

≥±¥∞∞≥➁❽-<❹➂❸!0-❽➄❿➂➀!/❹+➂
≥±µ∞∞≥➁❽,➂❹❻!➀)!❸-❽➂➄❽❷❹➂,0
±≤¥¥∞∞!0❽❼➄❹❹-!❸❽➂❽❿
±≤¥≤∞±❸❽,❼➂❽➅❸!0❹❷❹➅❽
±≤¥≤±≥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿
±≤¥≤±≤➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥π∞±!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂

❜

µ ¯ËÒÓÒ

±±¥≤±∑-<❹➂!+<➂!➀)!❸-❽➅❽➈
≥±¥∞∞µ➁❽,➂❹❻!+❿,❸❹!❸➄+➂!➃❹❽➈/
≥±µ∞µ±➁❽-<❹➂+!❸❽❺❹➈❽❷
±≤¥¥∞≥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤¥≤±∞0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤¥≤±¥➁❽/➂❽❿➀!!0❽❼❽➀➄/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
±≤¥π∞≤!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂

❜

∂ ¯ËÒÓÒ

≥±µ∞∞∏➁❽,➂❹❻!➀)!0❽➄❿➂!0❹❶❸➄0❸
≥±µ∞≥∞➁❽❽➄❹,❼-➀/!➁❽,➂❹❻!0❹➄❹❿0
≥±¥≥±≤➁❽❽❼➅➀➈!➁❽,➂❹❻!➀)!)❹➂❽)❹!0❹➄❹❿0
≥±¥≥±±➁❽❽,❹❼-,➈,❹!➁❽❽➂,-!➁❽,➂❹❻
≥±µ∞±∞!0➂❷-0➂!➁❽,➂❹❻!0❷+➆➂
≥±µ∞µ≤➁❽,➂❹❻+!0❹❽<➂,❹➈➅➄,❼!0-❽❼➄❽-
±≤¥¥∞¥!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿

❜

∑ ¯ËÒÓÒ

≥±¥≥∞π➁❽❽❶,❹➀❼➂!➁❽❿❽➀❸0
≥±¥µ≥≤❸➄❶❸!0❹❼❽)❹!❸❽❺❹,❹-
≥±µ∞≥∂➃❸❽0❹❶❹➅❶➅❹!0❹❿0➂
≥±µ∞∞≤P❻!0➂❷-0➂!➁❽,➂❹❻!0❷+➆➂
±≤¥∂∞µ!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿!❸❷+➆➂
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≥±µ∞±≤0➂❷-0➂!➁❽,➂❹❻!❸,❽❻+


π ¯ËÒÓÒ

≥±µ∞±¥➁❽,➂❹❻+!➁❷-0➂!❼-❽❹,➈❛
❛
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❹❺!❸➂❽),➂!0❹❻➈➀!0❹❷❹-➄!!,❹❻+➀!❼➄❷❹❼➅❸!➀➆
±≤∂≤∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿
±≤∂¥∞∞0➂❷-0➂!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≤∂∑∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤∂≥∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❽/!❸❽➂❽❿+!❸❷+➆➂

ß‰ß˙ßÓß˜

±≤∂≥∞≤❽0+❽+➅!,❹❼❽➄+!0➂❷-0➂!0❽❼❽➀➄/!❸❷+➆➂
±≤∂∂∞∞0➂❷-0➂!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿+!❸❷+➆➂
±≤∂π∞∞0➂❷-0➂!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿+!❸❷+➆➂
±≤∑¥±π0❽➄❽➆,❶!❸❽➂❽❿
±≥¥∞≤∑P❿!!❸❽➂❽❿❹❽+
±≤¥≥∞±0❹❽➀-❽➅❽➈!0❹❼❽)+!❸➄+➂!0➆❽+-
±≤¥≥µ≥,-❻➂!0❷+➆➂
±≤∑≤∞µ❽)❽+❶❹!❽,➀❹-➀❹➂!❸➄+➂
±≤¥∑∞≥!0❽➄❶,❹/!❸❽➂❽❿
±≤∑¥∞≥❻❼)❸!➀)!0❽➀-❽➅❽➈!❸❽➂❽❿

0❹❷+➆➂❸!➃➂!0❻/❹!➁❽➂❷-0➂❸!➁❽➅,❹-❸!➃➂!❷❻/!➅,❹-!,❹❻+➀!➉➀➂❹➂
0❹➂❷-0➂❸
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❹❺!❸➂❽),➂!0❹❻➈➀!0❹❷❹-➄!!,❹❻+➀!❼➄❷❹❼➅❸!➀➆
≥±¥≥±∂,❹+❽❻!❽❿❽➀❸0
≥±¥≥±∑0❹❿0➂!➀)!❽➂,0!➀❹➈❽❼
≥±µ∞±µ❸-❽➄❹,❼-➀/❹,-❽➂+!➁❽❿❽➀❸0
≥±µ∞±∂➁❽,➂❹❻!0➅❷➄❸➀!❸<❻➂➀!➁❽❿❽➀❹➂!❽➄-0❸
≥±µ∞±∑➁❽❽❹➈❽<❹!,❹➂❽❶!❽❿❽➀❸0
≥±µ∞±∏0❽/❹➈,❹❽+!❸➅❷➄❸+!➁❽,➂❹❻
≥±µ∞≤±0❹-+/!0❽❶,❹➀❼➂
≥±µ∞≤≤➁❽,➂❹❻!➀)!❽❼➅➀➈!+❹<❽➆
≥±µ∞≤µ!➁❽,➂❹❻+!➁❷-0➂!❼-❽❹,➈
≥±µ∞≤∑❸-❽➄❹,❼-➀/❹,-❽➂!❽➄-0❸!0❹➄❽➂/
≥±µ∞≥±➁❽❽➂,-!➁❽❽➄❹,❼-➀/!➁❽,➂❹❻
≥±µ∞≥≤➁❽❽➂,-!❸➄+➂!❽,➂❹❻
≥±µ∞≥¥➁❽❽➂,-!➁❽,➂❹❻!➀)!,❹<❽❽❹!❷❹+❽➆!❽❿❽➀❸0
≥±µ∞≥µ➁❽,➂❹❻!0➅❷➄❸+!❸,❽❻+!❼-❽❹,➈
≥±µ∞¥∞0❽❿❹❿❺❸!❽➆❷➂➀!/❹+➂
≥±µ≤¥±➁❽+❿❹,➂!➁❽,➂❹❻!0➅❷➄❸
≥±µ∑≤±➁❽,➂❽➀❹➈!➀)!0❹❶❸➄0❸❹!❸➄+➂
≥±∂∞±≥➁0➆❽➄➂❹!0❹➄❹➀)❿!❻❹0❽➄
≥±∂≤¥∞❸❽➈,❶❹➀❼➅❽,-❸!0❹❷❹➅❽
≥±∂≥∞∞-❽,❸!0❽❶❹➀❹➄❿❼
≥±∂¥≤¥❸-❽<❽❸!0❽❶❹➀❹➄❿❼❹!0❹-<➂0❸
≥±∑∂≤∑!❽➄-0❸➀!❸❽<❺❽➀❼➂❹!➁❽➆❶➂

❸-❽➄❹,❼-➀/❹,-❽➂
≥±∑≤≥∏0❹❸❹+❶!0❹,❹❼,➈➂❼➀!➁❽,➂❹❻
≥±∑µ≥±➁❽,➂❹❻!0➅❷➄❸+!+)❻➂!❽➂❹)❽❽
±π∂∞∞≤➁❽,➂❹❻!0➅❷➄❸➀!0❽)❹➂❽)!❸-❽❼➂0➂
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∞≥¥∞∞≤0❽,➂❹➄!❸❺❽➀➄/
∞≥¥∞∞≥❸❿/➀➂!0❽+
∞≥µ±≤¥❷❹+❽➆!❽❿❽➀❸0!0❺❽➀➄/
∞¥¥±∞∞➀➂)❻!0➅❷➄❸➀!❸❷+➆➂
∞¥¥±∞≥!➀➂)❻!0➅❷➄❸
∞¥¥±∞π➀➂)❻!0➅❷➄❸➀!/❹+➂
∞¥¥≤≥∏❸-❽➄❹,❼-➀/❹,-❽➂+!➁❽❿❽➀❸0!0❷+➆➂
∞¥∂∑∑≥➁❽❽❼➈❹/❹,❼-➀/!❸<❻➂➀!➁❽❿❽➀❹➂!❽➄-0❸
∞µ¥≥µ∞!➁❽,➂❽➀❹➈
∞µ¥≥∂π➁❽,➂❽➀❹➈!0➅❷➄❸➀!❸❷+➆➂
∞µ∂±±∂➁❽-❽-➀❻!0❹❿,➆➂
∞µ∂±∂∂➁❽❷❽/❹➀❹-❹!❻❼)!0❹➆➈❹0
∞∑¥∞∑≤0❹➅,❹❸!/➀!0❹-❽❷+!➀)!0❹➄❹,-➆
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∞π¥µπ±❸➀❿➀❿➀!/❹+➂
±∞¥±≥≥❙❙!P❻!0❽,/❽➄❽➀!❸,+❶➀/
±∞¥≤±¥0❹❽➀,❶❼➄❽/!0❹,➂0❸❹!❸❽,❹➈!❽,❹❼
±∞¥π±≥P0!0❽➅❷➄❸!❸-❽➈,❶➀!/❹+➂
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≥±¥±∞∞➁❽,➂❹❻!0➅❷➄❸+!❸❷❽➂➀!❽❿,❷❹!0❹➄❹,-➆
±≤¥∞ππ!❸❷❽➂➀!❽❿,❷❹!0❹➄❹,-➆

,❼➅➂➅➀!➁❽<➀➂❹➂!❙❙

ÒÂ ÔÂ˘‡¯ ¯‡Â˙ Û(B.Sc.)˙ÈÓÈÎ ‰Ò„‰·

❸❽➂❽❿ !0+➀❹)➂❸!0❽➄❿❹0❸!❽➈➀ !❷❹➂➀➀ !➁❽,❻❹+ !,)/!➁❽❼➄❷❹❼➅❸
0❹❷❹-➄!❛!0❹❷❹-➄!!➀)!➇-❽❸+!❸➂➀)❸!➁❽+❽❽❻!0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸
❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂!❹+)❻❽❽!0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!❸➂➀)❸❸!0❹➆❹<-➂!❾❹0➂

❸❽➂❽❿+!➁❽❽❼➀❹-➈

™ÌÈÈËÏÂ˜Ù ‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

˙ÂÎÊ ß˜

∞µ¥±∞∞0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!➁❽➄❺/➂❹!0❹➄❹,❹-➆
™∞µ¥≤∞≥➂!!0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸!0❹➄❹,-➆
™∞µ¥≤∞∂➂!0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸!0❹➄❹,-➆
™∞µ¥≥∞∑➂!!❸❷,➈❸!❽❿❽➀❸0
™∞µ¥≥∞µ!❸❷,➈❸!❽❿❽➀❸0
∞µ¥≥±∞!0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸➀!❸❷+➆➂

™∞µ¥≥±¥➂!➁❽❿❽➀❸0!0,-+❹!❸-❽➂➄❽❷➀!/❹+➂
™∞µ¥¥∞¥➁❽➀➆➈➂!➃❹❿❽0
™∞µ¥¥∞±➁❽❿❽➀❸0!❻❹0❽➄❹!➃❹❿❽0
™∞µ¥¥∞≥➁❽,❹❼-/❽,!0➅❷➄❸!0❹➄❹,-➆
™∞µ¥≥±±!0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!❸❽-➂➄❽❷❹➂,0
∞µ¥¥∞∂!,➂❶!,-❻➂
∞µ¥¥∞∑!,➂❶!,-❻➂
∞¥¥±∞≥!➀➂)❻!0➅❷➄❸

™∞µ¥∞∞≤!➁❽❿❽➀❸0!❻❹0❽➄❹!➃❹❿❽0
™∞µ¥¥∞µ0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸+!❼-❽❹,➈
∞µ¥¥∞∞!0❽➂❽❿!❸➅❷➄❸➀!❸❷+➆➂

Î¢‰Ò

➁❽❽❼➀❹-➈!❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂
P/!❸➂❽),➂!➁❽<➀➂❹➂!❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂
P+!❸➂❽),➂!➁❽<➀➂❹➂!❸❽,❻+!0❹➆❹<-➂

Î¢‰Ò

0,),)❸!0❹➆❹<-➂!❷❹➂❽➀+!➀❽❻0❸➀!➃0❽➄!❸➄)+!➁➆➈!➁❽➄0❽➄!0❹➆❹<-➂❸❙
❷+➀+!+❽+/!,❼➅➂➅+

ÛÒÂ ÔÂ˘‡¯ ¯‡Â˙(B.Sc.)ÔÂÊÓ ˙Ò„‰·

‰È‚ÂÏÂÎËÂÈ·Â

❸❽➂❽❿ !0+➀❹)➂❸!0❽➄❿❹0❸!❽➈➀ !❷❹➂➀➀ !➁❽,❻❹+ !,)/!➁❽❼➄❷❹❼➅❸
0❹❷❹-❸!!➀)!➇-❽❸+!❸➂➀)❸!❽+❽❽❻!❸❽❶❹➀❹➄❿❼❹❽+❹!➃❹❺➂!0➅❷➄❸
❸❽❶❹➀❹➄❿❼❹❽+❹ !➃❹❺➂ !0➅❷➄❸+ !❸➂➀)❸❸ !0❹➆❹<-➂ !❾❹0➂ !0❹❷❹-➄ !❜

❸❽➂❽❿+!➁❽❽❼➀❹-➈!❸,❽❻+!0❹➆❹<-➂❿!❹+)❻❽❽
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∞∂¥¥±π❸❽❶❹➀❹❽+➀!/❹+➂
∞∂¥≥≤≤➃❹❺➂!➀)!❸❽➂❽❿
∞∂¥¥∞π❸❽❶❹➀❹❽+❹,-❽➂➀!/❹+➂

˙ÂÎÊ ß˜

∞∂¥¥±≥❸❽❶❹➀❹❽+❹,-❽➂➀!/❹+➂+!❸❷+➆➂
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