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❷❹❷!❾❽❽&➄❽❺

❽&❼❽➂❽❷!❸➈❹❽
&➈❹➆!➃➂&$❽➀

❷❽➄❹9➀!/❽➄❼❽➂
➀❿❽➂!➃➈

$/➆❽!➉❽$❹➄❽$❹&
➁❽❽❻!➃➂❺❽❽&
$❽$9!➁❸1
➃➀❽9!❽➄❹1➂1

ÌÈˆ¯Ó

➀❹91!❽9$❶
➃➄&9!❽$❹&❻
/&$!❽9$❽➀

➃❹&❹❷!❹➄❽➅➄❹➅
➃&!❽/➅➄❽❷❹&❹➂➅
❸➀❽❶!&❼❿❹&➈

¯ÈÎ· ‰‡¯Â‰ ˙ÈÓÚ

❸&❽➂!➃❹&$

ÒÂËÈ¯Ó‡ ¯ÂÒÙÂ¯Ù

❽❿❷&➂!➀9❽&$9
➃❽➂❽➄$!➃❽❽❼1➈9
➀9/❺❻❽!➀9&❷
❸❸➀$!➁❽❽❸➄➂
❹❸❽➆1❽!➁❽&
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ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÂÈÎÂ˙

‰Ó„˜‰ Æ±

❼&❹➈➂❿!❸&❽❻$❹ !❸$❽➀ !❸$❹❻!"❹➆❹;/➂!"➀➀❹❿ !➁❽❷❹➂❽➀❸!"❽➄❿❹"
➁❽1❷/❹➂ !➁❽➄❹19&❸ !➁❽&❼➅➂➅❸ !➁❽❷❹➂❽➀❸ !"❹❽➄❿❹"$ !➃➀❸➀
❽1❽1❸ !❹9 !❽1❽➂❻❸ !&❼➅➂➅❸➂ !➀❻❸ !❸$❹❻ !"❹➆❹;/➂➀ !➁&/❽➆$
❽➂❹❻"➀ !➁9"❸$ !❸&❽❻$ !"❹➆❹;/➂$ !➁❽❼➄❷❹❼➅❸ !➁❽&❻❹$
➆❹;❽$$!➁❶!➁❽❼➄❷❹❼➅❸!➁❽/➅❹➆!➁❽➂❷/"➂!➁❽&❼➅➂➅$!➁"❹➄❽❽➄➆"❸
❽1➄9!❹9!❸❼➀❹/➈❸!❽&❹➂!"❽❽❻➄❸$!➁❽&/❻➂$!❹9!➁❽❽1➆➂!➁❽❼/❽❽❹&➈
❸➀9!➁❽❼/❽❹&➈$!❸1➆➂➀!❸❿➀❸!➆❹;/➂$!➁❽/➅❹➆❸!➁❽&❽❿$!➆❹;/➂
"❹➈❼❹1!"❹❽➄❹❶&9❹!"❹❽➀❿➀❿!"❹❽➅❷➄❸!"❹❽➆$➀!➁❽❼➄❷❹❼➅❸!➁❽➈1❻➄

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Ó Æ≤

"❹➆❹;/➂!➁❽❽➄❹❽➄❿❼!❷❹➅❽!"❹➆❹;/➂!➁❽➀➀❿➄!❸$❹❻❸!"❹➆❹;/➂!➃❽$
➁❽1❹&❷❸!➁❽❽❼➀❹/➈!"❹➆❹;/➂❹!◗➀❹❸❽➄❹!❸❽1➆"!"➅❷➄❸➀❘!➁❽❽❶❹➀❹➄❿❼
➁❽❽❼➀❹/➈❸!❸$❹❻❸!"❹➆❹;/➂!➃❽$!❷➂➀➄❸!&9❹"➀!"❽❼➄❹❹➀&❸!❸&1❿❸➀
&/❻!❸➀❿➀❿!❸❽1➆"!"➅❷➄❸!❝➁❽9$❸!➁❽❻❼1❸➂!"❹➆❹;/➂!➁❽9;➂➄

➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!"❹❶❸➄"❸!❽➆❷➂!❸/❽❼➅❽❼❼➅!➁❽➆❹;❽$

‰·ÈÏ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó Æ≥

➃❸➂!"❻9!➀❿$ !&19❿!"❹➂❽1& !1❹➀1➀ !➁❽/➀❹❻➂!❸$❽➀❸ !"❹➆❹;/➂
"❹1❽&❷➂!/➀❻❿!❷❹➂➀➀!1❽!❸"❹9!"❽➀➂❽➄❽➂!"❹❷❹/➄!"➅❿➂!"&❷❶❹➂
➁❽❽❺❿&➂!➁❽91❹➄$!➁❽/➅❹➆!❸$❽➀$!➁❽➆❽➈❹➂❸!"❹➆❹;/➂❸!"❽➄❿❹"❸
9❽❸ !❸❼➀❹/➈❸ !";➀➂❸❹ !➀❹❸❽➄❸❹ !❸❽1➆"❸ !➅❷➄❸➂ !➀1 !❹"➀❿1❸➀
&$➆➂!◗E❶❹!E$!"❹❽❼➀❹/➈❸!"❹➂❽1&$!"❹❻➈➀❘!❹➀9!"❹➆❹;/➂!❷❹➂➀➀

➁❹➂❽➄❽➂❸!"1❽&❷➀

ÌÈÈËÏÂ˜Ù ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó Æ¥

"❹❼&❹➈➂❸!"❹➂❽1&!1➂❻➀!➁❽/➀❹❻➂!➁❽❽❼➀❹/➈❸!❸&❽❻$❸!"❹➆❹;/➂
"9!➁❽➄❽❽➈9➂❸!"❹❻➂"❸!❽➄❹❹❽❿!❸1❽➂❻!"❹➈/1➂!"❹➂❽1&❸!❾1➂❸$
❸&❽❻$❸!"❹➆❹;/➂➂!/➀❻!➀❹❸❽➄❹!❸❽1➆"!❽➅❷➄❸➂!➀1!/❹➅❽➆❸!❽➂❹❻"
❹➀9!"❹➆❹;/➂!➁❽❿➂➅❹➂❹!❸❿➂➅❸!❽❷❹➂❽➀➀!➁❽➈"❹1➂!➁❽❽❼➀❹/➈❸

➆❹;/➂❸!&➈➅➂!"❽19&$!❜!❹9!❜!"❹&➈➅❸!❽❑➆!➁❽➄➂❹➅➂

ÌÈÎÓÒÂÓ È„ÂÓÈÏ Æµ

➁❽❷❹➂❽➀!"❹❽➄❿❹"!➆$1!"➂❽❽/➂!➀❹❸❽➄❹!❸❽1➆"!"➅❷➄❸➀!❸❼➀❹/➈❸
❝➁❽9$❸!➁❽91❹➄$!◗❼&❹❼/❹❷❹!&❼➅❽❶➂❘!➁❽❸❹$❶!➁❽&9"➀

❸❽1➆"!"➅❷➄❸!9
❸➀❿➀❿!$

"❹❿&➆➂!❻❹"❽➄❹!➁❽➆❹;❽$!&/❻!❶
❸/❽❼➅❽❼❼➅!❷

"❹❶❸➄"❸❸!❽➆❷➂!❸
◗❷$➀$!&❼➅❽❶➂!&9❹"❘!➁❽/➅➆!➀❸➄❽➂!❹

➆❷❽➂!➀❹❸❽➄!"➅❷➄❸!❺

˙Ò„‰· ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙

ÏÂ‰ÈÂ ‰È˘Ú˙

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±∂∞ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ππÆ∞

‰·ÈÏ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ≤∞Æ∞

˙ÈËÏÂ˜Ù ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó™ß˜ ≥±Æ∞

˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±∞Æ∞

Î¢‰Òß˜ ±∂∞Æ∞

❽"➄1!❼/❽❹&➈!E/➄!!➃❿❹"➂❙

ß‰!❸9;&❸ß˙!➀❽❶&"ßÓ!❸❷$➆➂·¢Ú"❽$!"❹❷❹$➆ß˜"❹❷❹/➄

ÌÈ¯ËÒÓÒ ÈÙÏ ıÏÓÂÓ‰ ıÂ·È˘‰ ≠ ‰·ÂÁ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

∞π¥±π∞❙❸❽1➆"!"➅❷➄❸➀!9❹$➂
±∞¥∞∞µ!❸&$❶➀9
±∞¥∞±∞E➂!9❑❹❷❻
≤≥¥±±≤!$1❻➂➀!9❹$➂c❙❙❙
≥≤¥∞±≤❙❙"❽➄❿❼!"❽➀❶➄9
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻
∞π¥±≤∞❙!$1❻➂!❽1❹➂❽1$!❸❷$➆➂

❛

➁❽❷❹➂❽➀➀!➁❽➄❹19&❸!➁❽&❼➅➂➅❸!❽➄1➂!❷❻9$!❸❺!➆❹;/➂!"❻/➀!❸$❹❻❙

❷❹➂❽➀!"9!➁❽❷/❸➀!➉➀➂❹➂!"❽➄❿❼!"❽➀❶➄9➂!&❹❼➈!❽➀➆$!➁❽❼➄❷❹❼➅➀❙❙
❸❽➂❽❿❸!➆❹;/➂

◗❘!$1❻➂❸!❽➆❷➂➀!9❹$➂!➅&❹/❸!❹9!❙❙❙

≤ ¯ËÒÓÒ

∞π¥µπ±❸➀❿➀❿➀!9❹$➂
±∞¥∞±±E➂!!9❑❹❷❻
±∞¥π±≥E"!"❽➅❷➄❸!❸/❽➈&❶➀!9❹$➂
±±¥∞µ±!❸/❽➅❽➈
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻
±≤¥∞∞±!❸❽➂❽❿

❛

≥ ¯ËÒÓÒ

∞≥¥µ∞∂E"!&❹;❽!❽❿❽➀❸"
∞π¥≥±≥!;❑$/❻$!➁❽❼➅❽➄➂&❼❷!➁❽➀❷❹➂
∞π¥≥≤≥"❹❽➂➄❽❷!"❹❿&➆➂
∞π¥¥±≤E➂!"❹&$"➅❸
∞π¥∏±±"❽➅➄➄❽➈!"❹9➄❹$1❻
±±¥∞µ≤!❸/❽➅❽➈



¥ ¯ËÒÓÒ

∞π¥±∂¥E"!❽➅❷➄❸!➃❿"
∞π¥≥±¥!;❑$/❻$!➁❽❽❼➅❿❹❼➅!➁❽➀❷❹➂
∞π¥¥≤≥❸/❽❼➅❽❼❼➅➀!9❹$➂
∞π¥∏±≤"❽➀❹❸❽➄!"❹9➄❹$1❻
±±¥∞µ≥!❸/❽➅❽➈



µ ¯ËÒÓÒ

∞π¥±±∂!&❹;❽❽❸!➀❹❸❽➄
∞π¥±≥≥!❸❷❹$➆!&/❻
∞π¥≥≥µ"❽"&➈➅!❸❽;➀❹➂❽➅
∞π¥∂∞µ"❽"❽❽1➆"!❸❽❶❹➀❹❿❽➅➈➀!9❹$➂



∂ ¯ËÒÓÒ

∞π¥±±∑!&❹;❽❽❸!➀❹❸❽➄
∞π¥±∂¥➂❑$❽➂!"❹❷❹➅❽
∞π¥≤≤≤➆❷❽➂!➆➂!➃❹❽➈9❹!❻❹"❽➄
∞π¥∂∞∑"❽➄❹❶&❽9!❸❽❶❹➀❹❽;❹➅



‰·ÈÏ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

¨˙ÂÁÙÏ ¨˜ π ¯ÂÁ·Ï ˘È© ÌÈÂÈÎË ÏÏÎ ˙ÂÚÂˆ˜Ó© ≠ ß‡ ‰ÓÈ˘¯

∞±¥±∞≥"❽➅❷➄❸!❸/❽➄❿➂➀!9❹$➂
∞≥¥∞±≤❸/❽➂➄❽❷❹➂&"
∞¥¥±∞µE➂!➀➂1❻!"➅❷➄❸
∞µ¥±≤∞E➂!❸❽❶&➄9❹!&➂❹❻!❽➄❺9➂
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ß‰ß˙ßÓß˜

∞∏¥≤≤∏E➂!❸/❽➂➄❽❷
≤≥¥±¥¥"❽❼&/➅❽❷!❸/❽❼➂"➂
≥±¥≥∞≤E➂!➁❽&➂❹❻!"➅❷➄❸➀!9❹$➂

❸1❹➀1 !➀1 !➀❹➀➅➂ !&❹❻$➀ !➃"❽➄ !❸❿➂➅❸ !❽❷❹➂❽➀ !❺❿&➂ !&❹1❽9$❙
"❹❶;❹❽➂❸!"❹❼➀❹/➈❸!➃➂!"❻9$!E/➄!❜!"❹❻➈➀!➀1!➀➀❹❿!➇/❽❸$!➁❽➅&❹/
❷❹➆❹!➀❽➆➀!❸➂❽1&❸!➃➂!❽❼➄$➀&❸!➅&❹/❸!"9!➀❹➀❿❽!➀❹➀➅➂❸!❸➂❽1&$

❺❿&➂❸!❽❑➆!❹&1❹9❽1!❸❼➀❹/➈!❸"❹9➂!➁❽➅&❹/!❽➄1

Æ¨ÂÊ ‰ÓÈ˘¯Ó ß˜ ∂ ˙ÂÁÙÏ ¯ÂÁ·Ï ˘È© ∫ÌÈÈËÏÂ˜Ù ˙ÂÚÂˆ˜Ó ≠ ß· ‰ÓÈ˘¯

∞π∂¥±¥"❽"❽❽1➆"!❸/❽❼➅❽❼❼➅
∞πµ∂±µ1❹➄9!❽➂&❹❶
∞πµ±±∞➃❹❽&➈❹!"❹❿❽9!➀1!➀➀❹❿!➀❹❸❽➄
∞π¥≤≤±➆❷❽➂!E➆➂!➁❹1❽❽❹!➃❿"

Æ¨ÂÊ ‰ÓÈ˘¯Ó ß˜ µ ˙ÂÁÙÏ ¯ÂÁ·Ï ˘È© ∫ÌÈÈËÏÂ˜Ù ˙ÂÚÂˆ˜Ó ≠ ß‚ ‰ÓÈ˘¯

∞π∂µ∂¥❽➅➄➄❽➈!➀❹❸❽➄➀!9❹$➂
∞π¥∏≥±/❹❹❽1❸!"❹➄❹&/➆
∞π¥∂±∂1❹➄9!❽$91➂!➀❹❸❽➄
∞π¥±≤≥➁➀❹❸❽➄❹!➁❽❼/❽❽❹&➈!➃❹➄❿"

‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

❽➄❹❹❽❿ !"❹❶;❽❽➂❸ !"❹➂❽1& !$ !➁❽;$❹/➂ !❸&❽❻$❸ !"❹➆❹;/➂ !
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∞π∂∂≥∞"❹❿❽9!➀❹❸❽➄$!❽1❹➄9❸!➁&❹❶❸
∞π∑∂∑∂➁❽/❹❹1❹!➁❽➄❹❶&9!&/❻$!"❹❼❽1
∞π¥∂π∂"❽➄❹❶&9!"&❹1/"
∞π∑∂±∂➁"➂1❸❹!➁❽❷$❹➆!"&❽❻$
∞π∑∂≥∏"❹&/$❹!"❹❶❹;"!➃❹❿❽"!❝❸➄❹❿➂➁❷9!"❹❿&➆➂
∞π∑∂¥∏➀❹❸❽➄$!"❹❽$❽❼➂&❹➄!"❹❿&➆➂
∞π∑∂µ∏1❹➄9!❽$91➂!➀1!❽❶❼&❼➅9!➀❹❸❽➄
∞π∑∂µπ1❹➄9!❽$91➂!❻❹"❽➈❹!❸❿&❷❸

ÏÂ‰ÈÂ ‰ÏÎÏÎ Æ¥

∞π¥µ∞≥!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥µ∞¥!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥µ∞∂!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥µ±≥❸➀❿➀❿!❹&/9➂
∞π¥µ±µ➀9&1❽!"➀❿➀❿
∞π¥µ≤µ!❽➂❹9➀➄❽$!&❻➅➂
∞π¥µ∂∂"❹➆/1❸❹!➃❹❸❸!/❹1
∞π¥∏∏≤"➂❷/"➂!"❽➀❹❸❽➄!"❹9➄❹$1❻
∞π¥∏≤≥➁❽❼/❽❽❹&➈!"❹❽9❷❿!❻❹"❽➄
∞π¥∏≤µ"❹❽❹➀➆!"&/$
∞π¥∏≤µ/❹❹❽1$!➁❽➆❹&❽9
∞π¥∏µ±➁❽➀❸➄➂!/❻1➂
∞π¥µµµ❽&❹$❽;❸!&❹❼/➅❸!"➀❿➀❿
∞π¥µµ∂"❹❽;➈❹9!❽/❹1
∞π∂µ∑∞➁❽❽➈❹"❽1!9➀❸!➁❽/❻1➂❸!"&❹"
∞π∂µ∏∂❸/❽&❼➂❹➄❹/9
∞π∂∏±∞/❹❹❽1$!➁❽❽"❹➂❿!➁❽➀❷❹➂
∞π∑µ±∞➃❹➂❽➂$!➇❽;&!➃➂❺!➀1!➁❽➀❷❹➂
∞π∑µ≤∞"❽$❽&!❽➄❹❿❽➅!➀❹❸❽➄

Ú„ÈÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ Æµ

∞π¥≤≥∑➁❽➀❸➄❽➂!$1❻➂!❽1❹➂❽1
∞π¥≤¥≥➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸$!&➄❽➂➅
∞π¥≤¥∑➁❽$1❻➂!➀1!❸&❽❻$❹!❸❿&➆❸
∞π¥≤µ∑➂❑➂!➀1!❸&/$❹!➀❹❸❽➄
∞π∂≤±∞❸❽➂❹1❽❽❹!"❽"❹❿9➀➂!❸➄❽$!"❹❷❹➅❽
∞π∂≤≤∞➁❽➄❹"➄!❽❷➅➂!"➅❷➄❸
∞π∂≤≥∞"❹❽➈❹"❽1!➆❷❽➂!"❹❿&➆➂
∞π∂≤¥∞"➂9!➃➂❺!➆➂!➃❹❿❽"
∞π∂≤µ∞"❹&❺❹$➂!➆❷❽➂!"❹❿&➆➂
∞π∂≤∂∞➆❷❽➂!"❹❿&➆➂$!➁❽➂❷/"➂!➁❽91❹➄
∞π∂≤∑∞❸➄❿❹"!"❹❿❽9!➀❹❸❽➄
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ß‰ß˙ßÓß˜

∞π∂≤∑±$1❻➂$!➁❽❽➅❷➄❸!➁❽❿➂➅➂
∞π∑±≥∞➁❽➀❷❹➂!➅➅❹$➂!➀❹❸❽➄
∞π∑≤≤∞"❹❽$;➆!"❹"1&
∞π∑≤≥∞➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!❻❹"❽➈$!"❹❽❶❹➀❹❷❹"➂
∞π∑≤¥∞➆❷❽➂!"❹❿&➆➂$!➁❽➆❹&❽9
∞π∑≤µ∞"&❹1/"!"❹"1&!"&/$
∞π∑≤∂∞➆❷❽➂!"❹❽❶❹➀❹➄❿❼
∞π∑≥≥≥"❹❽❼➅❽&❹❽❸!"❹❼❽1
≤≥¥±±∏$1❻➂❸!➃❹➄❿"❹!➃❹❶&9
≤≥¥±¥¥"❽❼&/➅❽❷!❸/❽❼➂"➂
≤≥¥±≤≤"❹❿&➆➂!"❹➄❿"➀!$➂
≤≥¥≤±∏!➁❽➄❹"➄!❽➄$➂
≤≥∂≥≤≤➁❽;$/!"❹❿&➆➂
≤≥∂≥≥¥➁❽$1❻➂!"❹"1&➀!9❹$➂
≤≥∂≥∂≥➁❽➄❹"➄!❽❷➅➂!"❹❿&➆➂

˙ÂÎÈ‡‰ ÏÂ‰È· ‰Ó‚Ó‰ Æ∂

∞π∂±±∞➃❹❽&➈❹!"❹❿❽9!➀1!➀➀❹❿!➀❹❸❽➄
∞π∂±≤∞"❹❿❽9!"➅❷➄❸
∞π∂≤∑∞❸➄❿❹"!"❹❿❽9!➀❹❸❽➄
∞π∂≥≤¥"❹&❽1!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸
∞π∂¥∂µ"❹❿&➆➂!"❹➄❽➂9
∞π∂¥∑µ➁❻❹"❽➄❹!➁❽❽❹➅❽➄!➃❹➄❿"
∞π∂∂≥∞"❹❿❽9!➀❹❸❽➄$!❽1❹➄9❸!➁&❹❶❸
∞π∂π±±&;❹➂❸!"❹❿❽9!"❻❼$9!❾&➆➂
∞π∑±≤π❹"❷❽❷➂❹!➃❹❽&➈

˙ÂÎÈ‡‰ ÏÂ‰È· ‰Ó‚Ó

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ≤∞ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ∏Æ∞

‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ µÆ∞

È˙˘ Ë˜ÈÂ¯Ù™ß˜ ∑Æµ

 ÏÂ‰È ÌÂÁ˙·©

¨˙ÂÎÈ‡

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

™∞π∂±±∞➃❹❽&➈❹!"❹❿❽9!➀1!➀➀❹❿!➀❹❸❽➄
∞π∂±≤∞"❹❿❽9!"➅❷➄❸
∞π∂∂≥∞"❹❿❽9!➀❹❸❽➄$!❽1❹➄9❸!➁&❹❶❸

◗❜❜❘!&;❹➂❸!"❹❿❽9!"❻❼$9!❾&➆➂!➅&❹/❸!❹9❙

‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈÒ¯Â˜‰ ˙˘ÓÁ ÔÈ·Ó ÌÈÈ˘

∞π∂≤∑∞❸➄❿❹"!"❹❿❽9!➀❹❸❽➄
∞π∂≥≤¥"❹&❽1!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸
∞π∂¥∂µ"❹❿&➆➂!"❹➄❽➂9
∞π∂¥∑µ➁❻❹"❽➄❹!➁❽❽❹➅❽➄!➃❹➄❿"
∞π∑∂≤∏"❹❻❽❼$❹!➁❽➆❹;❽$!"❹➄❽➂9

≠ÏÂ‰ÈÂ ‰ÏÎÏÎ· ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙

È˙˘ Ú·¯‡

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±µµ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ π∑Æµ

¨˙Â„Â˜ ∂ ˙ÂÁÙÏ© ‰·ÈÏ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜  ∂Æ∞

˙ÈËÏÂ˜Ù ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó™ß˜ ¥±Æµ

˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±∞Æ∞

❽"➄1!❼/❽❹&➈!E/➄!!➃❿❹"➂❙

ß‰!❸9;&❸ß˙!➀❽❶&"ßÓ!❸❷$➆➂·¢Ú"❽$!"❹❷❹$➆ß˜"❹❷❹/➄

ÌÈ¯ËÒÓÒ ÈÙÏ ıÏÓÂÓ‰ ıÂ·È˘‰ ≠ ‰·ÂÁ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

∞π¥µ∞±❹&/❽➂❸➀❿➀❿➀!9❹$➂
±∞¥∞∞µ!❸&$❶➀9
±∞¥∞∞≥!9❑❹❷❻
≤≥¥±±≤!$1❻➂➀!9❹$➂C
≥≤¥∞±≤"❽➄❿❼!"❽➀❶➄9
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❛❜

≤ ¯ËÒÓÒ

∞π¥µ∞≥!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥≥±≥;❑$/❻$!➁❽❼➅❽➄➂&❼❷!➁❽➀❷❹➂
∞π¥µ±±❹&/9➂!!❸➀❿➀❿➀!9❹$➂
∞π¥∏±±"❽➅➄➄❽➈!"❹9➄❹$1❻
±∞¥∞∞¥!9❑❹❷❻
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❛

≥ ¯ËÒÓÒ

∞π¥≥≤≥"❹❽➂➄❽❷!"❹❿&➆➂
∞π¥¥±≤E➂!"❹&$"➅❸
∞π¥µ∞¥!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥µ±≥❸➀❿➀❿!❹&/9➂
∞π¥∏±≤"❽➀❹❸❽➄!"❹9➄❹$1❻
∞π¥µ±∑❸➀❿➀❿$!"❹❽❼➂"➂!"❹❼❽1

❜

¥ ¯ËÒÓÒ

∞π¥≥±¥!;❑$/❻$!➁❽❽❼➅❿❹❼➅!➁❽➀❷❹➂
∞π¥¥≤≥❸/❽❼➅❽❼❼➅➀!9❹$➂
∞π¥µ∞∂!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥µ±¥"❽➂➄❽❷!❸➀❿➀❿!❹&/9➂
∞π¥µ∂¥❽➅➄➄❽➈!➀❹❸❽➄➀!9❹$➂
∞π¥µ±∑➀9&1❽!"➀❿➀❿

❜

µ ¯ËÒÓÒ

∞π¥∏≥±/❹❹❽1❸!"❹➄❹&/➆
∞π¥≥≥µ"❽"&➈➅!❸❽;➀❹➂❽➅
∞π∞∞µ∂"❽➄❹❶&9!"❹❶❸➄"❸
∞π¥≤≤≤➆❷❽➂!➆➂!❻❹"❽➄❹!➃❹❽➈9
∞π∂µ∏∂❸/❽&❼➂❹➄❹/9
∞π¥±±µ❸/❽❼➅❽❶❹➀

❜
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∂ ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

∞π¥±πµ!❽"➄1!❼/❽❹&➈
∞π¥∂±∂❸❷❹$➆!❽➅❻❽❹!1❹➄9!❽$91➂!➀❹❸❽➄



∑ ¯ËÒÓÒ

∞π¥±π∂!❽"➄1!❼/❽❹&➈


‰·ÈÏ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

➁➄❽91!"❹❽❼➀❹/➈❸!❸$❽➀❸!"❹➂❽1&!❾❹"➂!E/➄!!"❹❻➈➀!&❹❻$➀!1❽
"❽➄❿❹"$!❸$❹❻!"❹➆❹;/➂

ÔÂÈÎË‰ ÏÏÎÓ ˙ÂÚÂˆ˜Ó ß‡ ‰ÓÈ˘¯

∞±¥±∞≥"❽➅❷➄❸!❸/❽➄❿➂➀!9❹$➂
∞≥¥∞±≤❸/❽➂➄❽❷❹➂&"
∞¥¥±∞µ!➀➂1❻!"➅❷➄❸
∞µ¥±≤∞E➂!❸❽❶&➄9❹!&➂❹❻!❽➄❺9➂
∞∏¥≤≤∏E➂!❸/❽➂➄❽❷
≤≥¥±¥¥"❽❼&/➅❽❷!❸/❽❼➂"➂

≥±¥µ≥≥E➂!!➁❽&➂❹❻!"➅❷➄❸➀!9❹$➂

ÌÈÈËÏÂ˜Ù ˙ÂÚÂˆ˜Ó ≠ ß· ‰ÓÈ˘¯

∞π∂¥±¥"❽"❽❽1➆"!❸/❽❼➅❽❼❼➅
∞πµ∂±µ1❹➄9!❽➂&❹❶
∞πµ±±∞➃❹❽&➈❹!"❹❿❽9!➀1!➀➀❹❿!➀❹❸❽➄
∞π¥≤≤±➆❷❽➂!E➆➂!➁❹1❽❽❹!➃❿"

ÌÈÈËÏÂ˜Ù ˙ÂÚÂˆ˜Ó ≠ ß‚ ‰ÓÈ˘¯

∞π∂µ∂¥❙!❽➅➄➄❽➈!➀❹❸❽➄➀!9❹$➂
∞π¥∏≥±❙!/❹❹❽1❸!"❹➄❹&/➆
∞π¥∂±∂1❹➄9!❽$91➂!➀❹❸❽➄
∞π¥±≤≥➁➀❹❸❽➄❹!➁❽❼/❽❽❹&➈!➃❹➄❿"

!"❽"➄1!➆$&9❸!"❽➄❿❹"$!❸$❹❻!➅&❹/!❙

‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Ó

❽"➄1!➆$&9❸!➀❹➀➅➂$!❝➃➂/➀❷❿!❹➀$❶❹❽!➁❽❽❼➀❹/➈!❸&❽❻$!"❹➆❹;/➂
"❹➆❹;/➂❸ !"➂❽1& !❾❹"➂ !"❹➆❹;/➂ ! !"❹❻➈➀ !➁❽❼➄❷❹❼➅ !❹❻/❽
"❹❷❹/➄❸!&91!➃➀❸➀!❸➆❽➈❹➂❸!➀❹❸❽➄❹ !❸➀❿➀❿$!"❽➄❿❹"➀!➁❽❽❷❹➆❽❸
❸❽1➆"!"➅❷➄❸$!"❽➄❿❹"➀!❸&❽❻$❸!"❹➆❹;/➂!"➂❽1&!❾❹"➂!❹&❻$❽❽

◗➁❷/!"❹➆❹;/➂!➀1!❸➀$❶➂➀!❼&➈❘!❸➀$❶❸!9➀➀!➀❹❸❽➄❹

"➂❽1& !❾❹"➂ !"❹➆❹;/➂ ! !"❹❻➈➀ !❹&❻$❽❽ !❽"➄1 !"➀"❸ !➀❹➀➅➂$
➀❹❸❽➄❹!❸➀❿➀❿$!"❽➄❿❹"➀!➁❽❽❷❹➆❽❸!"❹➆❹;/➂

ÏÂ‰ÈÂ ‰ÏÎÏÎ· ˙ÈÎÂ˙Ï ≠ ÌÈÈ„ÂÚÈ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

∞π¥∏±≥"❽➀❹❸❽➄!"❹9➄❹$1❻$!&➄❽➂➅
∞π¥∏≤≤"➂❷/"➂!"❽➀❹❸❽➄!"❹9➄❹$1❻
∞π¥∏≤≥➁❽❽"❽❽1➆"!➁❽❼/❽❹&➈!"❹❽9❷❿!❻❹"❽➄
∞π¥∏≤µ"❹❽❹➀➆!"&/$
∞π¥∏≥≤/❹❹❽1$!➁❽➆❹&❽9
∞π¥∏¥≤➁❽➅❽➂!❽➄❽❷
∞π∂µ∞µ"❹9❷❹!❽9!"➀❿➀❿
∞π∂µµµ❽&❹$❽;❸!&❹❼/➅❸!"➀❿➀❿
∞π¥µµ∑➁❽/❻1➂❸!"&❹"!➀1!➁❽❽➀❿➀❿!➁❽➂❹1❽❽
∞π∂µ∂∑➁❹/❽➂!"➀❿➀❿

ß‰ß˙ßÓß˜

∞π¥µ≤µ❽➂❹9➀➄❽$!&❻➅
∞π¥µ∂∂"❹➆/1❸❹!➃❹❸❸!/❹1
∞π¥µ∑∑❸➀❿➀❿$!➁❽&❻$➄!➁❽91❹➄
∞π¥µ∂∏"❹9/➄$$!➁❽91❹➄
∞π¥µ≥∂❸/❽❼➂"➂!❸➀❿➀❿
∞πµµ≥∂❸❷❹$➆!"➀❿➀❿
∞π∂µ∂∂"❽➄$&❹9!❸➀❿➀❿
∞π∂µ≤∑"❽➀❿➀❿!❸❻❽➂;
∞π∂µµ≤➁❷/"➂!&❹$❽;!➃❹➂❽➂
∞π∂µµ∂"❹❽;➈❹9!❽/❹1
∞π∂µµ∑➁❽❽❷❽"➆!➁❽❺❹❻!❽/❹1
∞π∂µ∂∏"➀➆❹"!"❹➀➆!❻❹"❽➄
∞π∂∏±∞/❹❹❽1$!➁❽❽"❹➂❿!➁❽➀❷❹➂
∞π∑≥±∑➁❽❽➈❹"❽1❸!➁❽/❻1➂❸!"&❹"
∞π∂µ∑∞➁❽❽➈❹"❽19➀❸!➁❽/❻1➂❸!"&❹"

™∞π¥≥≥µ"❽"&➈➅!❸❽;➀❹➂❽➅

"❽❷❹➆❽❽❸!❸➂❽1&➀!❾❽❽1!❹➄❽91!"❽"➄1"➀"❸!"❽➄❿❹"➀!❸&❽❻$!➆❹;/➂❙

≠ÏÂ‰ÈÂ ‰ÏÎÏÎ· ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙

È˙˘ ˙Ï˙

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±≤∞ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ π±Æµ

˙ÈËÏÂ˜Ù ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ≤∞Æµ

˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ∏Æ∞

ß‰!❸9;&❸ß˙!➀❽❶&"ßÓ!❸❷$➆➂·¢Ú"❽$!"❹❷❹$➆ß˜"❹❷❹/➄

ÌÈ¯ËÒÓÒ ÈÙÏ ıÏÓÂÓ‰ ıÂ·È˘‰ ≠ ‰·ÂÁ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

∞π¥µ∞±❹&/❽➂❸➀❿➀❿➀!9❹$➂
±∞¥∞∞µ!❸&$❶➀9
±∞¥∞∞≥!9❑❹❷❻
≤≥¥±±≤!$1❻➂➀!9❹$➂c
≤≥¥∞±≤"❽➄❿❼!"❽➀❶➄9
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❛❜

≤ ¯ËÒÓÒ

∞π¥µ∞≥!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥≥±≥;❑$/❻$!➁❽❼➅❽➄➂&❼❷!➁❽➀❷❹➂
∞π¥π±±❹&/9➂!!❸➀❿➀❿➀!9❹$➂
∞π¥∏±±"❽➅➄➄❽➈!"❹9➄❹$1❻
±∞¥∞∞¥!9❑❹❷❻
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❛

≥ ¯ËÒÓÒ

∞π¥µ±∑❸➀❿➀❿$!"❹❽❼➂"➂!"❹❼❽1
∞π¥¥±≤E➂!"❹&$"➅❸
∞π¥µ∞¥!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥µ±≥❸➀❿➀❿!❹&/9➂
∞π¥∏±≤"❽➀❹❸❽➄!"❹9➄❹$1❻
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∞π ÏÂ‰ÈÂ ‰È˘Ú˙ ˙Ò„‰➁❽❷❹➂❽➀!"❽➄❿❹"

¥ ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

∞π¥≥±¥!;❑$/❻$!➁❽❽❼➅❿❹❼➅!➁❽➀❷❹➂
∞π¥¥≤≥❸/❽❼➅❽❼❼➅➀!9❹$➂
∞π¥µ∞∂!❸➀❿➀❿!❹&/❽➂
∞π¥µ∂¥❽➅➄➄❽➈!➀❹❸❽➄➀!9❹$➂
∞π¥µ±µ➀9&1❽!"➀❿➀❿
∞π¥µ±¥"❽➂➄❽❷!❸➀❿➀❿!❹&/9➂

❜

µ ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜ ·¢Ú

∞π∞∞µ∂"❽➄❹❶&9!"❹❶❸➄"❸
∞π¥∏≥±/❹❹❽1❸!"❹➄❹&/➆
∞π∂µ∏∂❸/❽&❼➂❹➄❹/9
∞π¥±±µ❸/❽❼➅❽❶❹➀
∞π¥±π∑❽➀9❽&❼➅➂➅!❼/❽❹&➈



∂ ¯ËÒÓÒ

∞π¥∂±∂❸❷❹$➆!❽➅❻❽❹!1❹➄9!❽$91➂!➀❹❸❽➄

˙Ò„‰· ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙

Ú„ÈÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ

"❽❷❹➂❽➀!"&❶➅➂!"❹❹❸➀!9❽❸!➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸➀!"❽➄❿❹"❸!"&❼➂
➀❹❸❽➄❹!➃❹➄❿"!9❹❸!➁"❹❻➂"❸!❻❼11!➁❽&❶❹$!&❽1❿"1!➃❹19&!&9❹"➀

➆❷❽➂!"❹❿&➆➂

"➅❷➄❸➀ !❸❼➀❹/➈➀ !"➈"❹1➂ !➁❽❷❹➂❽➀ !"&❶➅➂❿ !"➀➆❹➈ !"❽➄❿❹"❸
"❹❷❽❻❽❑!➃➀❸➀!❸➄9&/"1!$1❻➂❸!❽➆❷➂➀!❸❼➀❹/➈➀❹!➀❹❸❽➄❹!❸❽1➆"
❸❹❹❸➂!❸➄❽9!"❽➄❿❹"❸!❷❻❽$!"❹❷❽❻❽❸!❽"1➀!❸9➀➂!"❹➈❽➈❿$❹!❑➁9❸
➁9❸!"❹❷❽❻❽!❽"1!❽19&!❽❑➆!"➆;$"➂!❸"➀➆➈❸❹!"❽➂❷/9!❸❷❽❻❽

➁❽➆❷➂➀!❾➂➅❹➂❑!&9❹"❸!"9!"❽➄❿❹"❸!❽&❶❹$!❹➀$/❽!➁❸❽❷❹➂❽➀!➁❹"$
❑➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸$

ÌÈË„ÂËÒ ˙Ï·˜

"❹❷❽❻❽➂!➁❽❼➄❷❹❼➅!➀1!➁❽❹➅➂!&➈➅➂!❸➄1!❽❷➂!➀$/"❽!"❽➄❿❹"➀!
❽19&!"➂❿➅❸$!❸➄1!❽❷➂!➆$/❽❽!❸❷❽❻❽!➀❿➂!➁❽➀$/"➂❸!&➈➅➂!➁9❸
➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸➀!❸❷➆❹❸!➁➆!"❹;➆❽"❸!&❻9➀!➁9❸!"❹❷❽❻❽!❽"1

➁9❸!"❹❷❽❻❽!➀1!"❹;➆❹➂❸!➁➆❹

"❹➈&❼;❸!"1/$!1❽❶❸➀!➁❽❼➄❷❹❼➅❸!➀➆!"❽➄❿❹"➀!➇&❼;❸➀!"➄➂!➀➆!
&$;!❼➄❷❹❼➅❸1!&❻9➀!➃❿"❽"!❹❺❿!❸1/$!"1❶❸!➁❸❽"❹❷❽❻❽!❽19&➀

"❹❻➈➀!E/➄!

❹➀1 !➁9❸ !"❷❽❻❽➀ !❾❽❽"1❸➀ !❾❽1➂❽ !"❽➄❿❹"➀ !➀$/"❽1 !❼➄❷❹❼➅ !
"❽"➆➂1➂❹!"❽"➀❸➄➂!"❽➂❷/9!❸➄❽❻$➂!❸❷❽❻❽❸!19&➀!➇❹➈❿!❸❽❸❽❹

➀❿❹❽!➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸➀!"❽➄❿❹"$!❹❽❷❹➂❽➀!"➈❹/"!➀❿!❾1➂$!
"&❻9 !"❽➄❿❹"➀ !➁9"❸$ !➁❽❷❹➂❽➀➀ !&❹❺❻➀❹ !❹"➆❷ !"❹➄1➀ !❼➄❷❹❼➅

➁9❸!"❷❽❻❽$!&9❹"➀!"❹1❽&❷❸!"➂➀1❸!❾❹"!❹➀1!➁9❸!"❷❽❻❽$

➀❿❹❽!➆❷❽➂!"❹❿&➆➂!"➅❷➄❸➀!"❽➄❿❹"$!❹❽❷❹➂❽➀!"9!➁❽❽➅1!❼➄❷❹❼➅!
9➀➀ !➁9❸ !"❹❷❽❻❽ !❽"1➂ !"❻9 !➀❿$ !➁❽❿➂➅❹➂ !❽❷❹➂❽➀$ !❾❽1➂❸➀
❽➀$➂ !"9❺❹❘ !"❽❼➀❹/➈❸ !❹"❹❿❽❽"1❸➂ !"❹➆$❹➄❸ !"❹❷❻❹❽➂ !"❹➂➀1❸

◗➁❽❿➂➅❹➂!❽❷❹➂❽➀➀!➅❑❸❽$!"❹➄/"$!➆❹❶➈➀

"❽➄❿❹"$ !➁❽❼➄❷❹❼➅➀ !➁❽❷❻❹❽➂ !➁❽;➆❹❽ !❸➄➆$/" !➁9❸ !"❹❷❽❻❽ !
❽/$ !❸❽❸❽ !➉➆❹❽❸1 !❻❽❼$❸➀ !"➄➂ !➀➆ !"9❺❹ !➆❷❽➂ !"❹❿&➆➂ !"➅❷➄❸➀
➉➆❹❽➀ !&$➆❹❽ !"❽➄❿❹"➀ !➀$/"❸1 !❼➄❷❹❼➅ !➁❽❷❹➂❽➀❸ !"❽➄❿❹"$

❹"❷❽❻❽$!➁❽9"➂❸

ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÈÎÂ˙

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±∂∞ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±±µÆµ≠±±∏Æµ

˙ÈËÏÂ˜Ù ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜  ≥±Æµ≠≥¥ Æµ

˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±∞Æ∞

ß‰!❸9;&❸ß˙!➀❽❶&"ßÓ!❸❷$➆➂·¢Ú"❽$!"❹❷❹$➆ß˜"❹❷❹/➄

ÌÈ¯ËÒÓÒ ÈÙÏ ıÏÓÂÓ‰ ıÂ·È˘‰ ≠ ‰·ÂÁ‰ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓß˜

±∞¥∞±∞E➂!9❑❹❷❻
±∞¥∞∞µ!❸&$❶➀9

Â‡

±∞¥±∂∑E9!"❽&9➄❽➀!❸&$❶➀9
≤≥¥±±±$1❻➂❸!❽➆❷➂➀!9❹$➂
≤≥¥∞±≤"❽➄❿❼!"❽➀❶➄9
≤≥¥±¥¥"❽❼&/➅❽❷!❸/❽❼➂"➂
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻

❜!!!!!!❛❜!!!!!


➆❹;/➂!❷❹➂➀➀!1❽❘!❜❜!❸❽1➆"!"➅❷➄❸➀!9❹$➂!❝❸&❽❻$!➆❹;/➂❿!➉➀➂❹➂
◗➁❽➄❹19&❸!➁❽&❼➅➂➅❸!❽➄1!❾❹"!❸❺

≤ ¯ËÒÓÒ

±∞¥∞±±E➂!!9❑❹❷❻
±±¥∞µ±❙!!❸/❽➅❽➈
≤≥¥±±∏$1❻➂❸!"❹➄❿"❹!➃❹❶&9
≤≥¥±≤≤"❹❿&➆➂!"❹➄❿"➀!9❹$➂
∞π¥µπ±❸➀❿➀❿➀!9❹$➂
≥π¥π∞±❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻
∞π¥≥±≥!;❑$/❻$!➁❽❼➅❽➄➂&❼❷!➁❽➀❷❹➂

❹9
≤≥∂≥≥∞!❸❽;❺❽➂❽❼➈❹9➀!9❹$➂◗❘◗❘◗❘

!!!!❜!!


!❸/❽➅❽➈!!❸/❽➅❽➈!❝➁❽➅&❹/❸!"&❷➅!"9!&❽➂❸➀!➁❽➀❹❿❽!➁❽❼➄❷❹❼➅❙
◗E/➄!!❿❑❸➅❘!!❸❽➂❽❿!!❸/❽➅❽➈

◗❘!E➂!!❸/❽➅❽➈!◗❘!E➂!!❸/❽➅❽➈!❝➁❽➅&❹/❸!"&❷➅$

◗E/➄!!❿❑❸➅❘!❙❙◗❘!E❻!!❸/❽➅❽➈
❙❙❝➁❽➅&❹/❸!➃❽$➂!❷❻9!❷❹➂➀➀!➃"❽➄!❸❺!➅&❹/!➁❹/➂$
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