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❸➂0❸➂ !$➀❸ !➀, !&❽➄❿➂❸❹ !&❽➀➂,❻❸ !&❹➀❽➆➈❸ ! !$➀❸ !➃❹❿➂

➇❹❶❸!&❹❿0➆➂➂!;➀❻❿!❹➀❹❿!0$❽3❸!❷❹;➈&➀!❷➆❹!&❽0➀❹;➀❹➂❸
!❽➈❽➀❻&!❸❽❽❻❷!➁❽0=❹❽!➁➄❽3,!➁❽0➂❹❻!!➁❽0➂❹❻❹❽$➀!0;❻➂!❺❿0➂

&❹➀&,❹➂!&❹➀❹;➀❹➂!&❹➆=➂3$!&❹➈❹0&!➀,!0;❹$➂!0❹0❻,!➁❷
❸❷❽❷➂ !&❹❼❽, !❻❹&❽➈ ! !➁❽❽❶❹➀❹❽❺❽➈ !&❹&❹3 !❷❹$❽➆➀ !❸❷$➆➂❸

!&❹&❹3!❷❹$❽➆!❽❑➆!&❹➀➀❿❹,➂ECG!EEGJ❹❿❹
&❹$❽➅❸❹ !&❹❽➄❿➂ !&❹➄❹❿& !&0❽;❻ ! !➅❹❻➅❹ !➁❽;0➈➂➀ !❸❷$➆➂❸

❹➀3!&❹➂;0!&❹➄;❷❺❸➀
➁❽➂&➅➂ !➃❹➄❿& ! !➁❽➀&,❹➂ !➁❽❽&❹❿3➀➂ !➁❽0$❽3➀ !❸❷$➆➂❸

!❸➀❹❻➀!➁&➂3&❸❹!➁❽;0➈➂❹
&❹❽➀❽$❼❽➅;3!&❹➂;0!0;❻➀❹!&❽0➀❹;➀❹➂!❸❽❶❹➀❹❽❷0;➀!❸❷$➆➂❸
&❽3❹➈0❹❽$!❸➅❷➄❸$!0❺❽❽➀!❽,❹➂❽,➀!❸❷$➆➂❸
&❽❽30 !❻❹➂$ !❸❽30❸ !❽❺❿0➂ !&0❽;❻ ! !❸❽❽30❸ !0;❻➀ !❸❷$➆➂❸

J❹❿❹!➁❽➆$=
&❹➂❽➅❻!&➆➈,❸!➁❽❷❽0❹$❹!➁❽;0❹➆$!❸➂❽0❺!!❸➂❽0❺❹❽$➀!❸❷$➆➂❸

!&❽➄,➀❹➈3➀❹!&❽➄,➀❹➈!❸0❹=$!➃&❷❽❷➂❹!&❹❽❹0=❸❹

ÌÈ¯‡˙

ÔÂ˘‡¯ ¯‡Â˙(B.Sc.)-™˙È‡ÂÙ¯≠ÂÈ· ‰Ò„‰· ÌÈÚ„ÓÏ ÍÓÒÂÓ

➅❽➅$❸!&3❹!➁❽➅❷➄❸➂❸!0➈➅$!➁❹,❽0➀!&❹❿❺❸!&3!❸➄;➂!❸❺!03❹&
03❹&❸!&➀$;➀!➁❽❷❹➂➀❸!❾,➂!➁❽❸❹$❶!➁❽03&➀!&❹➂➀&,❸!❾,➂❸➀

➁❽➄,!❿!3❹❸!➃❹,30❸

❸❸❹$❶!❸➀❿,❸➀!❸=➆❹➂❸!0❹,❽3$!❸➄&❹➂!03❹&❸!❙

È˘ ¯‡Â˙(M.Sc.)-ÌÈÚ„ÓÏ ¯ËÒÈ‚Ó

➆❷❽❸ !&3 !;❽➂➆❸➀❹ !$❽❻0❸➀ !&❷➆❹❽➂ !❽➄,❸ !03❹&➀ !&❹➂➀&,❸❸
❽0❶❹$!➁❶!➁❽➀$;&➂!❹❺!&❹➂➀&,❸➀!&❽3❹➈0!❹❽$!❸➅❷➄❸$!&❹❻➂&❸❸❹
03❹& !❸;❽➄➆➂ !&❽3❹➈0❹❽$ !❸➅❷➄❸➀ !❸;➀❻➂❸ !&❹0❻3 !&❹❼➀❹;➈
❸➅❷➄❸➀!0❼➅❽❶➂!03❹&!➃❿❹!&❽3❹➈0❹❽$!❸➅❷➄❸$!➁❽➆❷➂➀!0❼➅❽❶➂

❘(M.E❸❺&!&$❽&❿!!3➀➀!❸➄;❹➂❸

 È˘ÈÏ˘ ¯‡Â˙(Ph.D.)-ÌÈÚ„ÓÏ ¯ÂË˜Â„

&❹❽❸➀!➁➀&,➂❸!&3!0❽,❿❸➀!&❷➆❹❽➂!0❹❼;❹❷!03❹&➀!&❹➂➀&,❸❸
&❽0❹;➂!❸➂❹0&!➀➆$!0;❻➂!➆=❹$➂!&❹➂➀&,❸❸!❾➀❸➂$!❽➆❷➂!0;❹❻

$❻0➄!➇;❽❸$
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≥≥ ˙È‡ÂÙ¯≠ÂÈ· ‰Ò„‰➁❽❷❹➂❽➀!&❽➄❿❹&

ÈÓ„˜‡‰ Ï‚Ò‰ È¯·Á

‰˜ÏÁÓ‰ ˘‡¯

❸,➂!0❹❶

ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù

❙➀3➈0!03❽$
;❻=❽!&❶
❽0❹3!0➄❽❷

❙➆,❹❸❽!❽$3❺
➁0❹❽!0❽➄➀
❻➄!➃❼❹➀

➇➅❹❽!❽❻0❺➂
➅❽➀3!➅❷❹0➂
❙➃❹➆❷❶!0$➄➆
❙➁0❹❽!❽❼➀➈
❙➀➀❸!&0➈

❙➁❸0$3!0=❽,

 ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÈÎÂ˙

∫‡·‰ ËÂ¯Ù‰ ÈÙÏ ˙Â„Â˜ ±µ∑Æµ ¯Â·ˆÏ ˘È ¯‡Â˙‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ

                             ‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Óß˜ ±±∑Æµ

   ÈËÏÂ˜Ù‰ ÏÂÏÒÓ· ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß̃   ≥∞Æ∞

                ˙È˘ÙÂÁ ‰¯ÈÁ· ˙ÂÚÂˆ˜Óß̃   ±∞Æ∞

ß‰!❸3=0❸ß˙!➀❽❶0&Ó!❸❷$➆➂J·¢Ú!&❽$!&❹❷❹$➆ß˜&❹❷❹;➄

ÌÈ¯ËÒÓÒ ÈÙÏ ıÏÓÂÓ‰ ıÂ·È˘‰  ‰·ÂÁ ˙ÂÚÂˆ˜Ó

± ¯ËÒÓÒß‰ß˙ßÓ·¢Úß˜

±∞¥∞±∂J➂!❸0$❶➀3
±∞¥∞±∞J➂!3❑❹❷❻
±±¥∞∑±J➂!❸;❽➅❽➈
≤∑¥∞∞±J❹0;3➂❹!J0;❽➂!❸❽➂❹❼➄3➀!3❹$➂
±≤¥∞∞≤J➂!❸❽➂❽❿
≥π¥∏∞∞❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻



≤ ¯ËÒÓÒ

±∞¥±≥±J❻!&❹➀❽❶0!➈❽❷!,❽➂
±∞¥∞±±J➂!3❑❹❷❻
±±¥∞∑≤J➂!❸;❽➅❽➈
≥≥∂∞∞¥➁❽❽❶❹➀❹❽$!➁❽❿❽➀❸&➀!3❹$➂
±±¥∞≥≤J❻!❸;❽➅❽➈$!❸❷$➆➂
≤≥¥±±≤❚!&➈,!$,❻➂➀!3❹$➂C

❹3
≤≥¥±±±$,❻➂❸!❽➆❷➂➀!3❹$➂

❜

≥ ¯ËÒÓÒ

±∞¥≤±¥!❸❽0❹➈!❽0❹❼
±∞¥≤±∂&❹❽;➀❻!➈❽❷!,❽➂
±≤¥µ∞≥J$!!&❽➀;❽➅❽➈!❸❽➂❽❿
±≥¥∞¥≤❸❽❶❹➀❹➂❽❺➄3❸❹!❸❽➂❽❿❹❽$❸!&❹❷❹➅❽
∞≥¥∞≤∏!➁❽;=❹➂!➀,!❸;❽➄❿➂
∞¥¥±∞µJ➂!➀➂,❻!&➅❷➄❸

ß‰ß˙ßÓ·¢Úß˜

≥≤¥∞±≤&❽➄❿❼!&❽➀❶➄3


¥ ¯ËÒÓÒ

±∞¥≤±µ&❹$❿❹0➂!&❹❽=;➄❹➈
❹3

∞≥¥∞∞≤&❽0➂❹➄!❸❺❽➀➄3
±≤¥∂∞¥J➂❽❿➀!&❽➀;❽➅❽➈!❸❽➂❽❿$!❸❷$➆➂
≥≥¥∞∞∂!❸❽❶❹➀❹❽➅❽➈➀!3❹$➂
∞≥¥∞≤π!➁❽;=❹➂!➀,!❸;❽➄❿➂
≥≥¥∞∞π➁❽❽❶❹➀❹❽$!➁❽➂0❹❺!&;❽➄❿➂
∞¥¥±≥∞&❹❿0➆➂❹!&❹&❹3
≥π¥∏∞∞❽➄➈❹❶!❾❹➄❽❻



µ ¯ËÒÓÒ

∞π¥∏π∞❸;❽❼➅❽❼❼➅❹!&❹0$&➅❸➀!3❹$➂
≥±¥≤≤±➁❽0➂❹❻!&➅❷➄❸➀!3❹$➂
≥≥¥∞∞∑!❸❽❶❹➀❹❽➅❽➈➀!3❹$➂
≥≥¥∞±∞❽➅❽➅$!❽➄❿➂!❹❽$!➃❿&
≥≥¥∞±±❽➀➂,❻❹❽$!➃❿&!&❹❷❹➅❽

❸0❽❻$!❽➅0❹;


∂ ¯ËÒÓÒ

❸➂;0➀!3&➂➆❹❷❽!3➀
≥≥∂¥∞≥&❹❽❶❹➀❹❽➅❽➈!&❹❿0➆➂$!0$➆➂!&❹➆➈❹&
≥≥¥∞±≤!&❽3❹➈0!❹❽$!❸➅❷➄❸$!❸❷$➆➂

❸0❽❻$!❽➅0❹;


∑ ¯ËÒÓÒ

≥≥¥∞±≤!&❽3❹➈0!❹❽$!❸➅❷➄❸$!❸❷$➆➂
≥≥¥∞±¥!&❽3❹➈0!❹❽$!❸➅❷➄❸$!❼;❽❹0➈

❸0❽❻$!❽➅0❹;


∏ ¯ËÒÓÒ

≥≥¥∞±∂❽➅❷➄❸❽➄❽➀;!❼;❽❹0➈
≥≥¥∞±µ!&❽3❹➈0!❹❽$!❸➅❷➄❸$!❼;❽❹0➈

❸0❽❻$!❽➅0❹;



˙ÂÁÓ˙‰‰ ˙ÂˆÂ·˜· ‰¯ÈÁ· ÈÒ¯Â˜

È‡ÂÙ¯ ¯Â˘ÎÈÓÂ ˙Â˙Â‡Â ‰ÈÓ„‰ Æ±

∞¥¥±π∏&❹&❹3!➀,!❽&0➈➅!❷❹$❽➆➀!3❹$➂
≥≥¥∞±∑&❹❽➀➂,❻❹❽$!&❹➆➈❹&
≥≥∂µ∞≤❸3❹➈0$!❸❽➂❷❸!&❹➄❹0;➆!
≥≥∂≥≤µ❸3❹➈0$!❷➄❹3➅30❼➀❹3
≥≥∂µ∞±➁❽❽❶❹➀❹❽$!&❹&❹3!➀,!➀❹❿,❽3❹!❶❹❹❽➅

™™≥≥∏≤∞∏➁❽❽❶❹➀❹❽$!&❹&❹3!➀,!❸❺❽➀➄3$!&❹❼❽,
≥≥∂µ≤≤&❹❽3❹➈0❹❽$!&❹❿0➆➂$!❸0;$➀!3❹$➂
≥≥∂µ≤≥&❹❻❽❼$❹!➁❽❼0❷➄❼➅❽3❹➈0!0❹,❿➂
≥≥∂µ≤±!J0➆➂❸!➀,!➁❽❽➅❷➄❸!&❹➄❹0;➆

&❽0➀❹;➅❹❹❽❷0;❸
≥≥∂≤±¥!&❹❿0➆➂❹!&❹&❹3!❻❹&➄

❸❽30❸!&❿0➆➂$

ÌÈ¯·Á ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù

➃❷!➁❷3
❸,➂!0❹❶

ÌÈ¯ÈÎ· ÌÈˆ¯Ó

➁❽❽❻!❽0❸❺3
➃❹➆❷❶!❽,❽

0❽➂3!❶0$➅❷➄➀

¯˜ÁÓ È˙ÈÓÚ

❸❺❹0!❽0❸❺3
❶➀❹3!❽;=❽$0❹
❸➄❹0!❽❼➈❹,

ÒÂËÈ¯Ó‡ ¯ÂÒÙÂ¯Ù

➀3❹➂,!➃➂❷❽❽❺

&❽➄,➂!&❹❿❽❽&,❸$❙



188

≥≥ ˙È‡ÂÙ¯≠ÂÈ· ‰Ò„‰➁❽❷❹➂❽➀!&❽➄❿❹&

≥ „Ú ¯ÂÁ·Ï Ô˙È „·Ï· ÂÊ ˙È˘‡¯ ˙ÂÁÓ˙‰ ˙ˆÂ·˜ ˙¯‚ÒÓ·

∫‰‡·‰ ‰ÓÈ˘¯‰Ó ˙ÂÚÂˆ˜Ó

ß‰ß˙ßÓ·¢Úß˜

∞¥∂≥≤∂➁❽❽❶❹➀❹❽$!&❹❿0➆➂❹!&❹&❹3➀!3❹$➂
∞¥∂≥≥±&❹❽❶❹➀❹❽❺❽➈!&❹❿0➆➂!&0;$
∞¥∂≥≥≤❸➆❽➂,❹!!❸❽30!&❹❿0➆➂
∞¥∂≤∞∞&❹➄❹➂&!❻❹&❽➄❹!❷❹$➆
∞¥¥≤∞≤➁❽❽30;3!&❹&❹3
∞¥¥±π±!❸0;$!&❹❿0➆➂
∞¥∂≤∞±➁❽❽30;3!&❹&❹3!❷❹$➆➀!3❹$➂
∞¥∂±π∑❸❽=❺❽➂❽❼➈❹3$!$❹,❽❻!&❹❼❽,
∞¥¥≤π¥❽➄❹0❼;➀3!0❹,❿➂

ÌÈÈ˙ÂÎ‡ÏÓ ÌÈ¯·È‡Â ˙ÈÓÂ˜˘ ‰Ò„‰ ¨‰ÚÂ˙ Æ≤

≥≥¥∞∞¥!❷➀,!❝❸;❽➄❿➂❹❽$➀!3❹$➂
❸➆❹➄&!0❽0,

≥≥∂µ∞∂&❽➂❹;❽,!❸;❽➄❿➂❹❽$!
≥≥∂µ≤∞➁❽❽❷➈❹❼0❹3!➁❽➀&,!
≥≥∂µ±≥!❸0;$❹!❸;❽➂➄❽❷!❸❽❶❹➀❹❽❺❽➈

❸➆❹➄&!➀,
≥≥∂µ±¥&❹❷❽❽➄!➁❹;❽,$!❸➄❹❿➂❹!➁❷3
≥≥∂µ≤¥❸➆❹➄&❹!❸$❽=❽
∞≥¥∞±∞❸;❽➂➄❽❷!
∞≥¥∞±∂!❽➄❿➂!➃❿&
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